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When the morphology and mechanical properties of PP / PET mixtures are examined, it is seen that there is a
more homogenized structure in PP +%30PET sample in SEM images. In PP + %40 PET mixture, the transition
from droplet to fibril form appears more clearly. In PP +%50 PET mixture, homogeneity started to deteriorate
again and gaps started to form again in structure it was observed that Young's modulus reached 2653.79 MPa
in PP +%40 PET sample, and an increase of about 210% compared to pure PP.
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Figure A. SEM images of PP / PET mixtures and Young modulus change
Purpose:

In this study, the dynamic-mechanical and spectroscopic properties of PP / PET polymer blends with different
ratios have been investigated experimentally and the effect of PET additive on dynamic-mechanical and
spectroscopic properties has been tried to be explained.

Theory and Methods:

In this study, tensile test of PP and PET blends were tested at a drawing speed of 25 mm/min and at different
ambient temperatures. SEM analyzes were performed and DMA tests used to determine the viscoelastic
properties of PP / PET mixtures were performed at a frequency of 1 Hz from 30°C to 120°C with a temperature
increase of 2,00 © C / min. For structure characterization of PP / PET mixtures, FTIR analyzes were performed
between 4000-650 cm™!. It was compared with the characteristic peaks of pure materials to see the interactions
of PP/ PET blend films.

Results:

It is observed that mechanical properties reaches its maximum value for all temperatures at 40% PET. There is
a structural phase transition and matrix structure changes in the PP + 50% PET sample. Because PET and PP
ratios are equal For this reason, it was observed that Young's modulus values decreased in comparison to PP +

40% PET in this example.SEM images also support this view.

Conclusion:

In this study, the effect of PET additives on the mechanical properties of PP, instead of glass fiber, was
investigated especially for plastic pipe manufacturing., and it was concluded that the best mechanical properties
were PP +40% PET
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Bu ¢alismada Polipropilen (PP)/ Polietilentereftalat (PET) karigimlarinin mekanik ve morfolojik 6zellikleri
incelenmistir. PP/PET polimerik karigimlarmim amaca uygun olarak mekanik o6zelliklerinde en iyi oran
belirlenmistir. PP/ PET karisimlarinin mekanik 6zelliklerini belirlemek i¢in hem dinamik mekanik analiz
(DMA) hem de 25 mm/dk ¢ekme hizinda ve farkli ortam sicakliklarinda ¢ekme testi yapilmistir. Ayrica
morfolojik 6zelliklerinin PET katkisina bagli degisimini gézlemlemek icin taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile analiz yapilmigtir. Cekme testi sonuglarina gore oda sicakliginda en yiiksek Young modiili ve
sertlik degerleri PP+ %40 PET 6rneginde gézlenmistir. Bu sonuglar SEM sonuglari ile desteklenmektedir.
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In this study, the mechanical and morphological properties of polypropylene (PP) / polyethylene
terephthalate (PET) blends were investigated. The optimum ratio of the mechanical properties of PP / PET
polymeric mixtures was determined accordingly. In order to determine the mechanical properties of the PP
/ PET blends, both dynamic mechanical analysis (DMA) and tensile tests were performed at a draw speed of
25 mm / min and at different ambient temperatures. In addition, it was analyzed by scanning electron
microscopy (SEM) to observe the change of the morphological properties of PP/PET blends in relation to
PET contribution. According to tensile test results, the highest Young's modulus and hardness values at room
temperature were observed in PP + 40% PET sample. These results are supported by SEM results.
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1.GIRIS (INTRODUCTION)

Iki veya daha fazla polimerin fiziksel olarak karistirilmasi
polimer karigimi iiretmek icin en basit ve en ekonomik
yontemdir. Fiziksel karigimin 6zellikleri polimerik sistemi
olusturan polimerlerin uyumlulugunun derecesine baglidir.
Fiziksel karisimlarin ¢ogu yiiksek derece de uyumsuzdur.
Uyumsuz karisim sistemlerinde ayrilmis fazlar sonucunda
bilesenler y1gm formu egilimindedir. Bu olusan Iki fazli
morfolojik sistem biiyiik homopolimerlerin zayif ara ylizey
yapismasi ve homojen olmayan zayif mekanik 6zelliklere
neden olabilmektedir [1].

Plastikler hafif malzemelerdir; paslanma ve korozyona
maruz kalmazlar, kolaylikla hasara ugramazlar, esnek ve
yumusaktir ve kolay sekil verilebilme &zelligine sahiptir bu
Ozelliklerinden dolayi, plastikler paketleme malzemesi
olarak en ¢ok tercih edilen malzemelerdir [2].

Polipropilen (PP) en 6nemli ve yaygin olarak kullanilan
ticari termo plastiklerden biridir. Miihendislik uygulamalari
icin PP modifikasyonu hem akademik ve hem de ticari
caligmalarda ¢ok biiyiik ilgi gérmektedir [3]. Bunun sebebi
PP’nin degistirilebilir olma ozelligi, fiziksel ozelligi,
mekanik ozelligi, elektrik o6zelligi, kimyasal ve termal
6zelliginin ticari uygulamalara uygun olmasi ve PP tabanli
malzemelerin genis zaman araliklarinda ¢ok iyi kararliliga
sahip olmasidir [3]. Bunlara ek olarak Polipropilenin
kimyasal tepkimeye girmeyen bir yapiya sahiptir ve sentetik
malzemeler alkalilere ve kimyasal yipranmalara stabil
olabildikleri gibi polipropilen de suya kars1 gegirgen
olmayan bir tepki gosterir [4]. PP ozellikle gerilme
dayanimindan dolay1 tekstil ve teknik uygulamalarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda Young modiiliiniin
diisiik olmast ve geri doniigiim probleminin olmast PP i¢in
bir dezavantajdir. Bu kisitlamalar bir¢gok uygulamalarda
ozellikle tekstil uygulamalarinda PP’den yapilmis giysilerin
seklini korumasini sinirlandirmaktadir [5].

Geri doniisiim 6zelligi olan Polietilentereftalat (PET)’a olan
ilgi de son yillarda artmaktadir. PET polimeri 6zellikle
paketleme endiistrilerinde i¢ecek sisesi, yiyecek kabi olarak
kullanilmaktadir. Ayrica PET malzemesi birgok durumda
yiiksek mukavemet, Young modiilii, atmosferik ve biyolojik
ajanlara kars1 yiiksek dirence sahip olmasindan dolay1 tercih
edilmektedir [6-8]. Ozellikle endiistri uygulamalarinda bu
konu ile ilgili caligmalar devam etmektedir. Bunun yaninda
PP’nin PET ile karistirllmasi PP’nin  6zelliklerini
iyilestirmek i¢in ekonomik ve verimli bir yontemde
olmaktadir[6]. Buna ragmen bugine kadar PP/PET
karigimlart ile yapilan literatiir arastirmalart oldukga
sinirhidir [3]. Ayrica PET ve PP polarite ve kimyasal
yapilarindaki farkliliklardan dolayr uyumsuz iki polimer
oldugu i¢in sertlik ve Young modiilii degerleri zay1f mekanik
ozellikler gostermektedir. Bunun nedeni uyumlastiricisiz
karigimlar1 iki ayr1 faz olarak goziikmesidir. Ayrik fazda
biiyiikk kiiresel damlaciklar goziikkmekte ve belirgin bir
yapisma olusmadigi i¢in istenen mekanik Ozelliklere

ulasilmasinda problemler ortaya c¢ikmaktadir [7]. PP/PET
karisimlar1 iizerine yapilan ¢aligmalarda PET katkisinin
kullanilmasinin sebebi PET’in geri doniistliriim malzemesi
olma Ozelliginden kaynaklanmaktadir. Cilinkii  geri
doniistiiriilmiis plastikler i¢in ¢ok sayida pazar mevcuttur.
Ornek olarak Jeo-tekstil, park banklar1, ¢6p kutular1 vb [9].
Bunlara ek olarak literatiir aragtirmalarinda PP/PET
karigimlarmin polarite ve kimyasal farklilarindan dolay1
olusan uyumsuzlugunu gidermek adina farkli uyumlastirici
oranlar1 ve katkilar ile karisimlarin  ozelliklerinin
iyilestirilmesi yoniinde ¢alismalar da yapilmustir. Yapilan bu
caligmalarda PP/PET karigimlarinin PP-G-AA uyumlastirici
etkisi Ozellikleri incelendiginde PET damlaciklarinin
blyikliigii fark edilir Olglide azaldigt ve PET
damlaciklarmin birlesiminden mikrofibrillerin  olustugu
gbozlemlenmistir ve ara ylizeylerdeki  yapigsmanin
iyilesmesine bagli olarak, mekanik iyilesme gézlenmistir
[5]. Bu calismada PP’nin bu &zelligini iyilestirmek igin
PP’ye yapilan maliyeti daha yiiksek olan cam elyaf katkisi
yerine uygun bir alternatif olan PET katkis1 yapilarak PP’ nin
mekanik 6zelliklerine etkisi incelenmigtir.

2. DENEYSEL METOT (EXPERIMENTAL METHOD)

2.1. Malzemeler (Materials)

Bu calismada, Mir Arastirma ve Gelistirme A.S.’den elde
edilen PP ve PET karigimlarindan olusan numuneler serit
seklinde yaklasik olarak 0,4mm kalinliginda ve uyumlastirict
olarak maleik anhidrit (MA) uyumlastiricist %3 olarak
kullantilmustir [10]. Karigimlarda PET ’in miktart (0, %10,
%20, %30, %40, %5°, %60) arttikca buna uygun olarak PP
miktar1 azaltilmistir.

2.1.1.Malzemelerin karakterizasyonu
(Characterization of materials)

Cekme Testi (Tensile Test):

Polimer numuneler 25mm/dk¢ekme hizinda ve farkli ortam
sicakliklarinda (Oda  sicakligi, 40°C, 60°C) Lloyd
Instruments LF Plus Tek Kolonlu iiniversal malzeme test
cihaz1 ile test edilmistir. Cekme testleri ISO 527-25A
standartlarina gore yapilmigtir [11].

SEM Analizi (SEM Analysis):

SEM analizleri Phenom Pro marka SEM cihazi ile 3000X
biiylitmede ¢ekilmis ve numuneler sivi azotta kirtlmis ve
daha sonra altin ile kaplama cihazinda kaplanmigtir.

DMA Analizi (DMA Analysis):

PP/PET karigimlarinin viskoelastik &zelliklerini belirlemede
kullanilan DMA testleri Q 800 marka DMA cihazinda film
clamp aparatinda 1 Hz frekansta 30°C'den 120°C'ye
2,00°C/min  sicaklik artist  ile  sabit uzamada
gergeklestirilmistir.
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FT-IR Analizi (FT-IR Analysis):

PP/PET karisimlarinin yap1 karakterizasyonu i¢in FTIR
analizleri Brumer marka LUMOS model FTIR cihazi ile
4000-650 cm'arasinda  yapildi. PP/PET  karisim
filmlerinin%10, %20, %30, %40,%50 ve %060’lik
oranlarinda PET katkili filmler ile etkilesimlerini gérmek
icin saf malzemelerin  karakteristik  pikleri ile
karsilastirilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

3.1. SEM Analizi (SEM Analysis)

SEM analizlerinden elde edilen goriintiilerde ana yapiy1 PP
olusturmaktadir. Sekil 1’e baktigimizda PP+%20 PET
karistminda PET pargaciklart damlaciklar seklinde ve
yapidaki  bosluklarda goziikmektedir. PP+%30 PET
Orneginin homojen yapida oldugu goziikkmektedir. Bu
ornekte  bosluklarin  azaldigni  ve bosluklara PET
damlaciklarmin yerlesmis oldugu diisiiniilebilir. Ayrica bu
ornekte fibril yapilarin yavas yavas olusmaya basladigi
gozlenmistir. PP+%40 PET 6rneginde fibriller genisleyerek
daha acik bir gsekilde goziikmektedir. PET katkisi arttikca
homojenligin tekrar bozulmaya basladigi yapida tekrar
bosluklarin olugmaya basladigimni, PET parcaciklarinin ana
yapty1 tamamen kapladigin1 ve damlacik formundan fibril
yapiya gegcis oldugunu séyleyebiliriz.

e 2z
| 7O U

o)

Bu goriintiilerden goriildiigii gibi PP+ %30PET katki oranina
kadar PET ile yap1 arasinda bosluklar gozilkmekte ve PP+
%30PET orneginde daha homojenize bir yapt oldugu
gozitkmektedir.

Katki orant %40 PET ‘in iizerine ¢iktiginda bu homojenlik
tekrar diisise gecmistir. PET parcaciklarin  boyutunun
azalmasi ile ara yiizey biiylikligi artmaktadir ve bunun
sonucunda malzeme arasindaki yapigma artmaktadir. Buna
bagli olarak karistmin mekanik 6zellikleri iyilesmektedir.
Yapilan mekanik testlerde bunu desteklemektedir[11].

3.2. Mekanik Ozelliklerin Analizi (Analysis of Mechanical
Properties)

3.2.1. Cekme test sonuglari (Tensile test results)

PP/PET karisimlari i¢in dinamik-mekanik 6zellikler tam
olarak incelenmistir. Karigimlarin ¢ekme test sonuglarina
gore Young modiilii ve akma mukavemeti davranisi
karigimin katki yiizdesine bagl olarak, farkli sicaklik ve
farkli gekme hizlarinda Sekil 2 ve 3’de gosterilmistir.

Saf PET’in Young modiil degeri Saf PP ‘den yiiksek oldugu
icin karisitma PET eklendikge karisimin Young modiil
degerinin artmast beklenmektedir. Fakat sekil 2°de
gorildiigii gibi %10 PET katkili karisimda Young modiil
degeri Saf PP’ye gore daha diisiik degere sahiptir. Bunun
sebebi PET ve PP yiiksek derecede polarite ve kimyasal

I o=
o

d) e)

Sekil 1. PP/PET karisimlarinin SEM goériintiileri a) PP+%20 PET b) PP+%30 PET c) PP+%40 PET d) PP+%50 PET e)
PP+%60 PET (SEM micrographs of the PP/PET blends )
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yapilarindaki farkliliklarindan dolayr uyumsuz malzemeler
oldugu i¢in malzemeler esit olarak karigmamis ve
uyumlastiricinin etkisi ile Young modiil degeri azalmigtir.
SEM goriintiileri de bu goriisii desteklemektedir. SEM
goriintillerinde bu karigimlar iki ayrn faz seklinde
goziikmektedir. Ayrik fazda goriintiilerde PET pargaciklart
biiyiik kiiresel damlaciklar halinde oldugu ve aralarinda
belirgin bir yapisma olmadifi goézlenmektedir. Bu
yapismanin iyi olmamasi mekanik 6zellikleri olumsuz yonde
etkilemektedir. Yapigmanin daha iyi seviyede olmasi i¢in
uyumlastirict orant ¢ok 6nemlidir fakat bu tir katkilar da
karisimin mekanik dayanimin diigiirebilmektedir. Sekil 2°de
Young modiilii biitiin  sicakliklar i¢in maksimum
degerine%40 PET oraninda ulagtigi gézlenmistir [11].PP+
%50 PET oOrneginde PET ve PP oranlart esit oranda
bulundugu i¢in yapisal bir faz gecisi olmaktadir ve matris
yap1 degigsmektedir. Bu sebeple bu 6rnekte Young modiil
degerlerinin PP+ %40 PET e gore diistiigii gdzlenmistir.

Saf PP i¢in Young modiilii oda sicakligimda 1265,71 MPa
iken PP+ %40 PET katkili numunede 2653,79 MPa degerine
ulasti1 ve Young modiiliinde yaklasik olarak %210 gibi bir
artis oldugu gozlenmistir. Sicakliga bagli olarak Young
modiiliindeki degisimi inceleyecek olursak literatiirde
belirtildigi gibi sicaklik artisi ile Young modiilii degeri

azalmaktadir [ 12].Biitiin sonuglara genel olarak bakildiginda
sicaklik artisi ile Young modili degerinin azaldigi
gbzlenmistir. Tablo 1’e gore Young modiiliiniin sicakliga
bagli degisimi yaklasik olarak%55 iken PP+ %40 PET
orneginde %48 oldugu goézikmektedir. Bu sonuglardan
anlasilacagi gibi PET katkist ile sicakliga bagli degisim daha
az oldugu gézlenmistir.

Akma mukavemet degerleri (Sekil 3) biitiin sicaklik
degerleri i¢in saf PP’ ye gore PET katkist ile artmaktadir.
%40 PET oraninda maksimum degerine ulagmistir [9]. Oda
sicakliginda Saf PP i¢in akma mukavemeti 15,25 MPa iken
%40 PET katkili numunede akma mukavemeti 28 MPa’a
ulagarak yaklasik olarak %83 ‘luk bir artig gdstermistir. 60°C
sicaklikta PET ‘in camsi gegis sicakligina yaklastigi igin
%40 PET katkii numunede ayni  maksimum
goziikmemektedir. Sicaklik artmasi ile literatiire uygun
olarak akma mukavemeti biitlin Orneklerde azalma
gOstermistir.

Sekil 4’de sertlik degerlerine baktigimizda sertlik
degerlerinin PET katkis1 ile arttigi gozlenmistir ve oda
sicakliginda %40 PET katkili numunede malzeme
deformasyona karst gosterdigi direncin maksimuma

m  Oda sicakhg
3000 - o 40°C
A 60°C
2500
T - w
o L]
= 2000 3
= A
=S
=)
Q
= 1500 - n
(=] L
= °
3 n a A
> a 7
1000
e A
- Py
500 ] b ] » T L4 ] ] . ]
0 10 20 30 50 60
PET(%)

Sekil 2. 25 mm/dk ¢ekme hizinda farkli sicakliklarda PET katkisina bagli Young modiiliiniin degisimi

(Dependence of Young modulus on content of PET at crosshead speed of 25 mm/min at different temperatures)

Tablo 1. 25 mm/dk ¢ekme hizinda farkli sicaklikta PP ve PP+%40 PET karisimlarinin Young modiilii degerleri
(Young modulus value of PP and PP+%40 PET blend at cross head speed of 25 mm/min at different temperatures)

Young Young
Ornek (Sjéa)‘khk Modiilii Ornek (S(}éa;khk Modiilii
(MPa) (MPa)
Seakig 126571 Seakh | 26579
0
PP 40 785.67 PPH%40PET 1677,15
60 684.88 60 1287.63
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Sekil 3. 25 mm/dk ¢ekme hizinda farkl sicakliklarda PET katkisina bagli Akma Mukavemetinin degisimi
Dependence of yieldstrenght on content of PET at crosshead speed of 25 mm/min at different temperatures
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Sekil 4. 25 mm/dk ¢ekme hizinda farkli sicakliklarda PET katkisina bagli Sertligin degisimi

(Dependence of stifness on content of PET at crosshead speed of 25 mm/min at different temperatures )

ulagtigimi soyleyebiliriz. SEM goriintiilerinde elde edilen
fibril yapida bunu desteklemektedir. %10 PET katkili
numunenin Saf PP’ye gore sertlik degerinin diismesinin
sebebi karisima eklenen uyumlastiricinin - malzeme
dayanimini diigiirme etkisidir. Bu ornekte uyumlastiricinin
malzeme dayanimina negatif etkisinin PET’in olumlu
etkisine baskin geldigi sdylenebilir. Ayni zamanda %50 PET
katkili numunede Young modiliinde goriilen azalma
malzeme sertliginde de gozlenmistir. Bu 6rnek i¢in verilen
SEM goriintiilerinde goziiken yapisal faz degisimi ve
malzeme homojenliginin bozulmast da bu sonuglart
desteklemektedir.

324

3.2.2.Dinamik mekanik analiz sonuglari (DMA results)

DMA analizinde elde edilen Tan & deneysel verilerin pik
degerlerinden elde edilen camsi gegis sicakligl ve depolama
modilii degerleri Tablo 2 ve 3 de verilmistir. Sertligin bir
gostergesi olan depolama modiilii %0-20 PET oranlar
arasinda ciddi bir degisim gostermezken, %20-40 PET
oranlar1 arasinda daha yiiksek bir artis sergilemektedir. %50
PET oraninda ise bu deger ciddi bir diisiis gostermektedir
[Tablo 2]. Depolama modiiliindeki bu azalmaya bu oranda
yapisal bir faz gegiginin olmasi sebep olmaktadir. SEM
goriintiileri de bunu desteklemektedir. Tablo 2’de goriildiigii
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gibi %60 PET orneginde depolama modiilii degeri tekrar
artis gostermektedir. Tablo 3’de goriildigi gibi Tan &
sonuglarina bakildiginda Tg degerinin artan PET miktari ile
birlikte art1ig1 ve Tan & pikin genisledigi ve siddetinin arttig1
sonucuna vartlmigtir [13].

3.3. FT-IR Analizi (FT-IR Analysis)

Saf PP’nin FT-IR analizine baktigimizda karakteristik
absorbsiyon bantlar1 2916 cm've 2839 cm™!' de sirasiyla
simetrik olmayan kuvvetli alifatik -CH, ve simetrik alifatik
—CH gerilmeleri goziikmektedir. PP katkis1 azaldikca bu
titresimlerin buna bagli olarak pik alanlarinda azalma

gozlenmektedir. 2950 cm!de simetrik olmayan —CH; ve
2865 cm'de simetrik C-H gerilmesi gdziikmektedir.1720
cm'civarinda bulunan ester yapisindaki karbonil (C=0)
gruplarina ait pikin siddeti PET oram arttikca arttig1
gozlemlenmistir. 1454 c¢cm’'ve 1375 cm’'de CH» egilmesi
PET oram artttkca azalmaktadir (Sekil 5). PP/PET
karisimlari igin FTIR inceleme sonuglarini
karsilastirdigimizda yeni pikler gozlenmemistir bu duruma
gore karisimlar arasinda goze carpan bir kimyasal etkilesme
yoktur. Fakat PP/PET karisiminda kullanilan PP-MA
uyumlastiricisi piklerin kaymasina neden olmaktadir. Biitiin
PP/PET karigimlart i¢in bantlarin konumlarinda Saf PET’ e
veya Saf PP’ye gore pik boylarindaki degisen PET

Tablo 2. 1 Hz frekansta Depolama modiiliiniin sicaklikla degisimi
(Change of storage module with temperature at 1 Hz frequency)

Ornekler Depolama Modiilii (MPa)

30°C 40°C 60°C
PP 395,1 334,7 178,7
PP+%10PET 372 335,8 222,6
PP+%20PET 417,1 400,4 2889
PP+%30PET 712,6 671 556,2
PP+%40PET 1146 1073 875,9
PP+%50PET 1049 970 750,7
PP+%60PET 1409 1344 1131

Tablo 3. 1 Hz frekansta Cams1 Gegis Sicakligimin (Tg ) katk: orani ile degisimi

(Change of glass transition temperature (Tg) with contribution rate at 1 Hz frequency )

Ornekler To(°C)
PP+%10PET 84,28
PP+%20PET 84,60
PP+%30PET 84,98
PP+%40PET 82,70
PP+%50PET 83,77
PP+%60PET 86,35
2,0 —- I L W N o ¥ PET
184
1,6 4
144
£ 12] —\ PP+%60 PET
1o J,.-.)MM__A LN WA
0.8
] MM_A A PP+%40 PET
0,6 -
: _J.,-\_;JM\M _A_ PP+%30 PET
044 7, A
0.2- A PP+%20 PET
Tl —A AAANA A ! PP+%10 PET
0,0 - A -, Saf PP
500 ) 1 OIOU ) 1 5l00 ) 20I00 ) 2 SIOO SDIGO . 35I00 ' 4DI00

Dalga Sayisi (cm™)

Sekil 5. FT-IR Spektrum (FT-IR Spectrum)
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oranlarina bagli olarak yiikselme ve algalma seklinde
degisimler  gozlenmistir. Yapmin PET tarafindan
degistirilmesi nedeniyle pik siddetlerinin PET oran1 artisi ile
birlikte arttig1 gézlenmistir. PP/PET karigimlar i¢in,1720-
1725 cm'araligin da bulunan C=0 gerilmesi PP+%60 PET
numunesinde maksimuma ulagmustir.

Ayrica PET ‘in karakteristik bantlarinda saf PET’e gore
kayma oldugunu gozlenmistir. Bu sonug¢ karigim oraninin
PP-MA’nin anhidrit gruplari ve PET ‘in ug¢ gruplar
arasindaki hidrojen baglar1 arasindaki iligki oldugunu 6nemli
bir kanit olarak gostermektedir [14].

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

PP/PET karisimlarmin PET katkisi ile morfoloji ve mekanik
ozelliklerinin degisimi incelendiginde SEM goriintiilerinde
PP+ %30PET katki oranina kadar PET ile yap1 arasinda
bosluklar goziikmekte ve PP+ %30PET orneginde daha
homojenize bir yap1 oldugu goziikmektedir. PP+%40 PET
karisiminda damlacik formundan fibril formuna gegis daha
acik bir gekilde goziikmektedir. PP+%50 PET karigiminda
homojenlik tekrar bozulmaya baglamis ve yapida tekrar
bosluklarin olugsmaya baglamigtir. Saf PP i¢in Young modiilii
oda sicakliginda 1265,71 MPa iken PP+ %40 PET katkilt
numunede 2653,79 MPa degerine ulagtigi ve Young
modiilinde yaklasik olarak %210 gibi bir artig oldugu
gozlenmistir. Young modiiliiniin sicakliga bagli degisimi
yaklasik olarak %55 iken PP+ %40 PET orneginde %48
oldugu goézlenmigtir. Bu sonuglardan anlasilacagi gibi PET
katkist ile sicakliga bagh degisim daha az olmustur. PP+
%50 PET 6rneginde PET ve PP oranlari esit halde bulundugu
icin yapisal bir faz ge¢isi olmaktadir ve matris yapi
degismektedir. Bu sebeple bu oOrnekte Young modiilii
degerlerinin PP+ %40 PET’e gore diistiigii gdzlenmistir.

DMA sonuglarindan T, degerinin artan PET miktar1 ile
birlikte artig1 ve tandpikinin genisledigi ve siddetinin arttig1
sonucuna varilmistir. Sertligin bir gostergesi olan depolama
modili %0-20 PET oranlar1 arasinda ciddi bir degisim
gostermezken, %20-40 PET oranlar1 arasinda daha yiiksek
bir artig sergilemektedir. Bu ¢caligmada 6zellikle plastik boru
imalatinda kullanilmak iizere PP’ye yapilan cam elyaf
katkis1 yerine PET katkisi yapilarak PP’nin mekanik
Ozelliklerine etkisi incelenmis ve uygulama i¢in en iyi
mekanik 6zelliklere PP+ %40 PET 6rnegi oldugu sonucuna
varilmisgtir.
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