DEGISIK KOK KANAL DOLGU PATLARININ PERIODONTAL
LIGAMENT HUCRELERINE ETKILERi *

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROOT CANAL SEALERS ON THE
PERIODONTAL LIGAMENT CELLS
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OZET

Bu ¢aligmanin amaci; dort farkh kék kanal dolgu patinin (Ketac-Endo, Tubli-Seal, Sealapex, AH 26) periodontal ligament
(PDL) hiicreleri izerindeki toksik etkilerini ve bu hicrelerin alkalen fosfataz (ALP), laktat dehidrojenaz (LDH) gibi enzim
aktivitileri Gzerine etkilerini incelemektir. PDL hiicreleri, gdmull alt Gglncld molar diglerin kék ylizeyinden kazinan doku ar-
tiklarindan uretildi. Kanal dolgu patlari ¢api 1.0 X 1.55 mm. ve uzunlugu 2 cm. olan steril kataterlere dolduruldu. Takiben
icerisine Uretilmig PDL hiicreleri konan doku kiiltir pleytlerine kataterler yerlestirilerek 1,3,7 ve 14 giin sonra hiicrelerde
meydana gelen degisimler doku kiiltir mikroskobunda incelendi. ALP ve LDH enzim aktiviteleri ise RA-XT otoanalizériin-
de dlglldi. Elde edilen verilere gére, PDL hiicreleri (izerinde Ketac-Endo kanal dolgu patinin en az, AH 26'nin ise en faz-
la miktarda toksik etki gosterdigi saptandi. PDL hiicrelerinden salinan ALP ve LDH enzim seviyeleri incelendiginde, ilk de-
gerlendirme giinlerinde bu enzimlerin seviyelerin artis gosterdigi, 7. giinden sonra ise, bu degerlerin distigl gorildu. Ki-
miilatif olarak, en ylksek miktarda enzim salinimi gésteren kanal dolgu patinin AH 26 oldugu tespit edildi. Sonug olarak,
kanal dolgu patlarinin toksisitesi ile hiicrelerden salinan enzim seviyeleri arasinda dogru bir orantinin oldugu gézlendi.

Anahtar kelimeler : Kék kanal dolgu patlari, sitotoksisite, ALP, LDH
SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate the effects of the citotoxicity and alkaline phosphatase and lactate dehydroge-
nase activity of four different root canal sealers (Ketac- Endo, Tubli-Seal, Sealapex, AH 26) on the PDL cells. PDL cells
were obtained from the root surface of impacted third molar tooth. Catheters with 1.0 X 1.55 mm diameter and 2 cm in
length were filled with the root canal sealers. Afterwards the catheters were inserted in the tissue plates which contained
the incubated PDL cells and were examined in tissue culture microscobe in periods of 1, 3, 7 and 14 days. ALP and LDH
enzym activities were measured with RA-XT otoanalyzer. According to the results, Ketac-Endo root canal sealer had the
minimum toxic effect but AH 26 had the maximum toxic effect on the PDL cells. When the ALP and LDH enzyms released
from the PDL cells were evaluated, it was observed that on the first days of the examination the values were increased
and after the 7th day the values were decreased. It was observed that the higher enzym release was obtained by the AH
26 root canal sealer. As a result we can say that there is a direct ratio with the toxicity of the root canal sealers and the
enzym release of the cells.

Key words : Root canal sealers, cytotoxicity, ALP, LDH
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GIRIS Guta-perka tek bagina kullanilabilecedi gibi kanal

dolgu patlari ile birlikte de uygulanabilir.
Endodontik tedavinin son agsamasi, kék kanalla-

rinin hermetik bir sekilde doldurulmasidir. Bu amag- Glnumizde degisik igerik ve farkli 6zelliklere sa-
la kullanilan en klasik dolgu materyali guta-perka'dir.  hip birgok kanal dolgu pati bulunmaktadir. Bu patla-

GU Dighek. Fak. Derg.
16 (2) : 19-25, 1999 19



Can E H, Bala O, Tirkéz E, Can M, Okur H

rin kok kanal duvarina iyi adapte olmasi, kanal di-
zensizlikleri ve dentin tlbdllerini iyi tikamasi, toksik
olmamasi ve periapikal dokular tarafindan iyi tolere
edilmesi, stabil olmasi, absorbe olmamasi, nemden
etkilenmemesi, elektrokimyasal olarak aktiflegsme-
mesi, kolay maniple olmasi ve radyoopak olmasi gi-
bi 6zelliklere sahip olmasi istenmektedir®**”. Ancak
son yillarda yapilan calismalarda, ideal bir kanal dol-
gu patinin periapikal dokular (izerinde zararh etkileri-
nin olmamasi ve apikal bdlgede biyolojik bir tikag
olusturarak ideal iyilesmeyi stimile edici etkisinin ol-
masi Uzerinde daha fazla durulmaktadir”®. Bu ne-
denle de, kanal dolgu patlarinin 6nceden biyolojik et-
kilerinin degerlendiriimesi 6nem kazanmaktadir.

Kanal dolgu patlarinin biyolojik etkileri, in vivo
olarak hayvan calismalari ve klinik gdzlemler ile, in
vitro olarak ise hicre kiltir testleri ile aragtinlabilir.
Hicre kdlttr testleri, hem kolay hem de daha kisa
zamanda sonug vermesi nedeni ile materyallerin tok-
sisitesinin degerlendiriimesinde sikga kullaniimakta-
dir?.

Hiicre kultlr testlerinde toksisite; hiicre sayimi,
hicre morfolojisindeki degisimler, DNA analizi, mito-
tik aktivite, O, alimi ve glukoz metabolizmasindaki
degisimler, membran biitinligi ve enzim fonksiyon-
larinin degerlendiriimesi gibi degisik kriterler esas
alinarak incelenebilir' 271013171921, 2224.28

Bu testlerden elde edilen sonuglarin degerlendi-
rimesi igin periodontal bélgenin saglikli yapisi hak-
kinda yeterli bilgiye sahip olunmasi bilyik énem ta-
simaktadir. Periapikal bolge; sement, PDL, alveoler
kemikten orjin alan sementoblast, PDL fibroblastlari,
norovaskiler elementler, epitel hicreler (malesses
epitel artiklari), osteoblastik hiicreler ve onlarin pre-
kirsorlerinden olugsmaktadir. Bu bdlgede herhangi
bir nedenle (iltihap, travma, kanal tedavisi islemleri
ve islemler esnasinda kullanilan ilaglar, kanal dolgu
maddeleri vs.) meydana gelen harabiyette, bolgede
bulunan hiicreler PDL hiicrelerine diferansiye olmak-
ta ve rejenerasyon baslamaktadir. Ancak fazla mik-
tarda bir harabiyet varsa hiicreler fonksiyonlarini
kaybederek, normalde hiicre iginde bulunan bazi bi-
lesenler ve ALP, LDH gibi enzimler agiga ¢ikmakta
ve periodontal bélgede yikim olay! meydana gelmek-
tedir".
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ALP, genelde viicudun bitin dokularinda mey-
dana gelir. Bu enzimin metabolik fonksiyonu tam bi-
linmemekle birlikte, barsaklarda lipidlerin taninmasi
ve kemiklerde kalsifikasyon olaylar ile iligkisi oldugu
saniimaktadir*®. LDH ise, stoplazmik bir enzim olup,
extraselliler ortamda gérilmesi hiicre nekrozunun
belirleyicisidir. Kemik metabolizmasi ile iliskisi oldugu
bilinmektedir. Periodontal hastaliklardaki yikim
olaylarindan, bu enzimlerin sorumlu oldugunu bildi-
ren galigmalarda mevcuttur*®.

Bu ¢alismanin amaci, farkh icerikte dort kanal
dolgu patinin; a-PDL hiicreleri (izerine toksik etkileri-
ni, b-PDL hiicrelerinden agida ¢ikan ALP ve LDH gi-
bi enzimlerinin aktiviteleri Uzerine olan etkilerini ince-
lemektir.

GEREC VE YONTEM

Test Materyalleri

Calismada incelenen kanal dolgu patlari ve esas
ierikleri Tablo | de verilmektedir.

Tablo | : Galismada kullanilan kanal dolgu patlari.

Kanal Dolgu Patlari  Esas icerikleri Uretici Firma
Ketac-Endo Cam-iyonomer esasli Espe, Germany
Tubli-Seal Cinko oksit 6jenol esasli  Kerr Co., USA
Sealapex Ca (OH)2 esash Kerr Co., Michigan
AH 26 Rezin esasli De Trey AG. Co.,

Switzerland

Kanal dolgu patlar dretici firmalarinin belirtmis
oldugu talimatlara uyuiarak hazirlandi. Her kanal dol-
gu pati, ¢api 1.0 X 1.55 mm ve uzunlugu 2 cm olan
steril kataterlerin icerisine steril enjektorlerle doldu-
ruldu. Her kanal dolgu pati i¢in 12 adet olmak lzere
toplam 144 adet katater dolduruldu. Kanal dolgu pat-
larinin donmasi igin, doldurulan kataterler steril petri
kutularinin igerisine yerlestirilerek, 37 °C de %100
nem ihtiva eden etlivde 48 saat bekletildiler. Daha
sonra etiivden gikarilarak 6 saat slre ile ultraviyole
isikta steril edildi ve deneyde kullanilincaya kadar
steril petri kutularinin igerisinde saklandi.

Hicre Kiltira

PDL hiicreleri alt gdmiili 3. molar disine ¢ekim
endikasyonu konan saglikli bireylerden elde edildi.
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Cekim iglemini takiben diglerin kék ylizeylerinden
steril aletlerle kazinan doku artiklari igerisinde
DMEM/F12* ve %10 fotal dana serumu* bulunan 25
cm”lik doku kiiltir tabletlerinde %100 tek kath (mo-
nolayer) hiicre tGremesi olusuncaya kadar 37 °C de
inkube edildi. Daha sonra hicreler tripsinize edile-
rek, 24 gozli doku kditlr pleytlerine!* 100 mit/g6z
olacak sekilde yerlestirildi. 5 glin sire ile 37 °C de
%5 lik CO, igeren nemli ortamda inkube edildikten
sonra test glini tim gozlerin vasatlari degistirildi.

Deneysel islemler

PDL hiicreleri bulunan 24 g6zl doku pleytlerinin
herbirinin Gzeri steril seffaf bir értl ile ortllerek, her
gobzln ortasi steril bir igne ile delindi. Bu deliklerden
her test materyali igin 12 adet hiicre gozii olmak lize-
re, kanal dolgu pati ile dolu kataterler vasat igerisine
yerlestirildi. 12 adet bos katater, katater kontrol, 12
adet gbzde bos birakilarak hiicre kontrol grubu olug-
turuldu. Takiben, kanal dolgu patlari yerlegtiriimis
pleytler 37 °C de %5 lik CO; ihtiva eden etiivde géz-
lemler yapilincaya kadar muhafaza edildiler. 1.,3.,7,
ve 14 gunlerde hem sitotoksisite gézlemleri hem de
enzim seviyelerinin élgimleri yapildi.

Bu islemler U¢ defa tekrarlanarak Gg ayn grup
olusturuldu. Gruplardan biri kanal dolgu patlarinin si-
totoksisitelerinin saptanmasinda, ikincisi periodontal
hicrelerden agiga ¢ikan ALP seviyesinin dlglilmesin-
de, lglincl grup ise periodontal hiicrelerden agiga
¢ltkan LDH seviyesinin élciilmesinde kullanild.

Sitotoksisitenin Degerlendirilmesi

PDL hicrelerindeki degigimler doku kltir mik-
roskobunda* degerlendirildi. Ayrica her gézlem peri-
odunda, herbir kanal dolgu patina ait U¢ hlcre go-
zlindeki hicreler tripsinize edilerek, hiicreler tripan
boyasi ile boyandi ve hemacytometer araciligi ile
11k mikroskobunda hiicre sayimi yapilarak yasayan
hicrelerin ylizdesi hesaplandi.

# Dulbecco's modify Eagles medium+Ham's FR nutrient mixture,
SIGMA, ABD

** Biological Industries, Israel

11 Costar tissue culture cluster, ABD

1+ Olympus, Japan

§§ SIGMA, USA
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ALP ve LDH Enzim Seviyelerinin Olgiilmesi

2. ve 3. gruptaki her gdzlem periodunda, herbir
kanal dolgu patina ait 3 gdzdeki hicreler homojenize
edilerek ALP ve LDH enzim seviyeleri ALP ve LDH
kitleri* kullanilarak RA-XT otoanalizériinde &lglldi.

istatistiksel Analiz

Kanal dolgu patlari ve gbzlem periotlari arasin-
daki farkliliklar tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve
Student-Nevman-Keuls testi ile istatistiksel olarak
degerlendirildi.

BULGULAR

Calismamizda 14 gunlik periyot sonucunda, ka-
nal dolgu patlarinin timiinin PDL hiicreleri (izerinde
toksik etki gosterdigi gdzlemlendi. En az toksisite
gosteren kanal dolgu patinin Ketac-Endo oldugu, bu-
nu sirasi ile Tubli-Seal, Sealapex ve AH 26 nin izle-
digi saptand: (Tablo ). Tim gdzlem glinlerinde, Ke-
tac-Endo ve Tubli-Seal arasinda toksisite bakimin-
dan istatistiksel olarak anlamli bir farkhihgin olmadigi
(p>0.05), ancak bu patlarla Sealapex ve AH 26 ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin bulun-
dugu tespit edildi (p<0.05).

Tablo II: Kanal dolgu patlarinin PDL hiicreleri iizerine toksik etkisi
(Yasayan hicre ylUzdesi).

Yasayan Hicre Ylzdesi

1.Gin 3. Gin 7. Gin 14. Gin
Kanal Dolgu Patlar
Ketac-Endo 88+0.81 85+091 83+0.76 60%085
Tubli-Seal 85+£0.72 84+086 81:+084 581085
Sealapex 73+069 69+081 601078 52081
AH 26 64 + 0.64 49+ 084 451 0.80

60 = 0.79

Gozlem ginleri arasindaki farkliliklar incelendi-
ginde, Ketac-Endo ve Tubli-Seal kanal dolgu patinda
7. gune kadar aralarinda yasayan hiicre ylizdesi ba-
kimindan anlamh bir farkhhgin olmadig (p>0.05), 7.
ve 14. glnler arasinda ise aralarinda énemli farklil-
gin oldugu gérildi (p<0.05). Sealapex kanal dolgu
patinda ise, 1. ve 3. glinler arasinda yasayan hiicre
ylUzdesi bakimindan aralarinda énemli bir farkliigin
olmadidi saptanirken (p>0.05), 3., 7. ve 14 giinlerde-
ki yasayan hiicre ylizdesi bakimindan aralarinda an-
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lamli farkliliklarin oldugu tespit edildi (p<0.05). AH 26
kanal dolgu patinda ise 1. giin ile 3. giin ve 7. gin ile
14. glnler arasinda yasayan hiicre sayisi bakimin-
dan aralarinda istatistiksel olarak farkliligin olmadig
(p>0.05), fakat 3. ve 7. glinler arasinda ise istatistik-
sel olarak bir farkliligin oldugu saptandi (p<0.05).

Hicre kontrol ve katater kontrol grubunda ise
herhangi bir toksik etkinin olusmadi§i gérildu.

ALP ve LDH enzim seviyeleri incelendiginde ise,
ilk degerlendirme giinlerinde agiga ¢ikan enzim sevi-
yelerinde artig gorlllrken, 7. glinden sonra bu de-
gerlerin dlistlgl gorildi (Sekil1, 2).

nal dolgu patlarinin élglim yapilan glnleri arasinda
ALP degerleri bakimindan aralarinda istatistiksel ola-
rak dnemli bir farkliigin oldugu tespit edildi (p<0.05).
7. ve 14. glinlerde Ketac-Endo ve Tubli-seal kanal
dolgu pati haricinde (p>0.05), tim gbzlem ginlerin-
de odicilen LDH enzim seviyesi bakimindan, incele-
nen tm kanal dolgu patlar arasinda istatistiksel ola-
rak dnemli farklilik oldugu gérlildi (p<0.05). Kumula-
tif olarak, ALP ve LDH enzim seviyesi en ylksek olan
kanal dolgu patinin AH 26 oldugu, bunu Sealapex,
Tubli-Seal ve Ketac-Endo'nun izledigi tespit edildi
(Sekil 3, 4).
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Sekil 1. Kanal dolgu patlarimin PDL hicrelerinin
ALP enzim aktiviteleri tizerine etkisi
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Sekil 3. Kanal dolgu patlarindan agiga ¢ikan kimdlatif
ALP seviyesi.

Sekil 2. Kanal dolgu patlarinin PDL hiicrelerinin
LDH enzim aktiviteleri Gizerine etkisi

Sealapex ve AH 26 kanal dolgu patinda 1. ve 3.
gunler ile Ketac-Endo ve Tubli-Seal kanal dolgu pa-
tinda ise 7. ve 14. glnler haricinde (p>0.05), tim ka-
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Sekil 4. Kanal dolgu patlarindan agiga ¢ikan kiimdlatif
LDH seviyesi.
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TARTISMA VE SONUC

Bir materyalin toksik olmasi, temasta oldugu bol-
gedeki hicrelerin yapisinda, proliferasyonunda,
adezyonunda, enzim sistemlerinde ve dolayisiyla
tim yasamsal fonksiyonlarinda dejenerasyonlarin
meydana gelmesine neden olmaktadir'®. Materyalin
toksisitesindeki artis ile, o bdlgede meydana gelen
dejenerasyon miktari arasinda dogru orantinin oldu-
gu, bu durumun da periapikal dokularin iyilesmesini
olumsuz yoénde etkiledigi bildiriimigtir*'. Kanal dolgu
patlarn da, periapikal bdlgede PDL hiicreleri ile temas
halinde bulundugundan, toksik etkilerinin mevcudi-
yeti halinde bdlgede bazi dejeneratif olaylar baslaya-
bilir, dolayisiyla da hiicre iginde bulunan baz! enzim-
ler agiga ¢ikabilir ve bolgede periodontal yikim olay-
larinin artmasina neden olabilir. Bu nedenle de, tok-
sisitesi zamanla azalan ve periodontal bélgede reje-
nerasyon olaylarinin baglamasini tesvik eden kanal
dolgu patlarinin kullaniimasinin daha yararl olacag:
gbzardi edilmemelidir.

Caligmamizda incelenen kanal dolgu patlarinin
degisik oranlarda toksik etkilerinin oldugu ve en az
toksisitenin Ketac-Endo kanal dolgu patinda oldugu
gozlendi. Akicilik, radyoopasite, donma zamani, an-
timikrobiyal etki ve kok kanal duvarina adaptasyon
bakimindan Gstiin 6zelliklere sahip oldugu bildirilen
cam iyonomer esasli kanal dolgu pati olan Ketac-En-
do’nun biyouygunluk bakimindan da olumlu 6zellikler
tagidigi belirtilmigtir®**'***%*, Bala ve arkadaslar™, Ke-
tac-Endo’'nun; Sealapex, AH 26 ve ZOE igerikli yeni
bir kanal dolgu patindan daha az toksik etki gosterdi-
gini bildirmiglerdir. Pissiotis ve Spangberg® de L 929
ve PDL hicreleri Uzerinde Ketac-Endo'nun toksisite-
sini inceledikleri galigmalarinda uygulamadan 4 saat
sonra herhangi bir toksisitenin olmadigini belirtmig-
lerdir. Bu sonuglarda bizim bulgularimizla uyum igin-
dedir.

ZOE igerikli Tubli-Seal kanal dolgu patinin Ketac-
Endo'dan biraz daha fazla toksik oldugu, ancak ista-
tistiksel olarak aralarinda bir farklihgin olmadigi, Se-
alapex ve AH 26 ile ise aralarinda énemli farklilikla-
rin oldugu gézlendi. Literatirde bu bulgumuza pare-
lel galigma sonuglar bulunmasina ragmen, Tubli-Se-
al'in Sealapex ve AH 26 nin daha az toksik etki gos-
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terdigini beliten galigmalarda bulunmaktadir'®*#'#,
ZOE igerikli kanal dolgu patlarinin toksisitesinin en
biyik nedeninin pattan salinan &jenol oldugunu bil-
diren galismalar bulunmaktadir®*. Ancak yeni Ureti-
len Tubli-Seal'in igerdigi 6jenol miktari azaltmistir. Bu
caligsmada yeni formulasyonlu Tubli-Seal kanal dolgu
patini  kullanildi. Bu nedenle de Sealapex ve AH
26'dan daha az toksik etki gosterdigine inaniyoruz.
Ayrica, Ketac-Endo ve Tubli-Seal kanal dolgu patla-
rinin donma sireglerinin Sealapex ve AH 26 kanal
dolgu patlarina gére daha kisa olmasinin da ézellik-
le ilk gdzlem glnlerinde daha dis(k toksisite goster-
melerine neden olabilir. Maseki ve arkadaslan®, ise
ZOE'lu patlardan salinan 6jenol ile toksisiteleri ara-
sinda herhangi bir iliskinin olmadigini bildirmiglerdir.
Ancak calismamizda kanal dolgu patlarindan sali-
nan bilegsenler agisindan bir degerlendiriime yapil-
mamistir. Bu nedenle de, bu iliskiyi degerlendiren ¢a-
lismalarin yapiimasina gereksinim bulunmaktadir.

Calismamizda Sealapex ve AH 26 kanal dolgu
patlarinin ise, birbirine yakin degerlerde toksik etki
gosterdigi, ancak Sealapex'in daha az toksik bir ka-
nal dolgu pati oldugu saptandi. Sealapex kanal dol-
gu patinin donma siresinin ge¢ olmasi ve alkali pH
ya sahip olmasi toksisitesinin fazla olmasinin nedeni
olabilir. Bu bulgularimiz Briseno ve Willershausen’
ile Mittal ve arkadaglarinin® galismalarinin bulgular
ile uyumludur.

Yine ¢aligmamizda AH 26 kanal dolgu patinin ol-
dukga toksik bir kanal dolgu pati oldugu belirlendi.
Gerosa ve arkadaglan™ AH 26 kanal dolgu patinin
toksisitesinin yapisinda bulunan epoxy bisfenol rezin
ve formaldehit'ten kaynaklandigini bildirmiglerdir. Fe-
igal ve arkadaglari' AH 26 nin donduktan sonra tok-
sisitesinin azaldigini bildirmiglerdir. Nakamura ve ar-
kadaglan®, AH 26 nin uygulandiktan 1 hafta sonra
bile siddetli toksisite gdsterdigini belirtmiglerdir. So-
nuglarimiz bu arastiricilarin bulgular ve ayrica Ket-
tering ve Torobinejad”, Wang ve arkadaglan®'nin
bulgulari ile uyumludur. Yesilsoy ve Feigal® ise AH
26 nin diglk toksisite gosterdigini bildirmiglerdir. Bu
arastinicinin bulgusu bizim bulgularimiza ters dis-
mektedir. Bunun nedeni, ¢aligsmalarin kurulus ve de-
gerlendirme prensiplerinin birbirinden farkli olmasin-
dan ileri gelebilir.
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Calismamizda, kanal dolgu patlarinin toksisitesi
sonucu PDL hiicrelerinden agida ¢ikan ALP ve LDH
enzimlerinin ilk 7 glnlik periyotta artma gosterdigi
ve daha sonraki glinlerde ise giderek azaldig belir-
lendi. Kullandigimiz patlardan Ketac-Endo'nun PDL
hicrelerinden ALP ve LDH enzimlerini en az agiga
¢itkmasina neden olan kanal dolgu pati oldugu dola-
yisiyla da diger patlara gére daha az hiicre yikimina
neden oldugu belirlendi. Ancak kanal dolgu patlari-
nin ALP ve LDH enzim aktivitesi {izerine literatlirde
pek fazla bilgi bulunmadigindan bu bulgularimizi tar-
tisamadik. Ancak Craig ve arkadaslan", bazi biyo-
materyallerin (amalgam, kompozit, plastik, gutta-per-
ka, Ca(OH), PDL hiicrelerindeki ALP ve LDH gibi en-
zimler Gzerine etkilerini inceledikleri ¢aligsmalarinda,
bu enzimlerin seviyelerinin ilk 11 giin iginde arttigini,
daha sonraki giinlerde ise giderek azaldigini bildir-
miglerdir. Bu ¢aligmada kullanilan materyaller ile ¢a-
lismamizda kullanilan materyaller arasinda iligki ol-
madigindan dolay! materyaller arasinda direkt karsi-
lagtirma yapamamiza ragmen, PDL hiicrelerinin
farkli bir materyal kargisinda gostermis oldugu tutum
caligmamizin sonuglarini destekler niteliktedir.

Sonug olarak, denenen kok kanal dolgu madde-
lerinin lokal toksisite potansiyelleri géz 6nine alina-
rak degerlendirildiginde cam iyonomer esasli kok ka-
nal dolgu patinin kullandigimiz diger kdk kanal dolgu
patlarina tercih edilmesi gerektigi sGylenehbilir.
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