FARKLI GIDA BOYALARINDA AKRILIK KAIDE REZINLERININ
RENK SABITLIGININ INCELENMESI

EVALUATION OF THE COLOR STABILITY OF THE ACRYLIC BASE
RESINS IN DIFFERENT FOOD COLORANT SOLUTIONS

Duygu SARAC* Y. Sinasi SARAC* Emir YUZBASIOGLU'

OZET

Amac: Dental restorasyonlar agiz ortaminda farkh etkenlere bagh olarak renk degisikligi gosterebilirler. Bu in vitro ¢alisgmanin ama-
c1 enjeksiyon yontemi ve geleneksel yontemle muflalanan 1si ile polimerize olan iki akrilik rezinin gida boyalarindaki renk sabitlik-
lerini incelemektir.

Gereg¢ ve Yontem: Her bir akrilik rezin igin 28 adet olmak iizere, 10 mm ¢apinda ve 2 mm yiiksekliginde toplam 56 adet 6rnek iire-
tici firmalarin 6nerilerine gore hazirlandi. Ornekler her biri 7 rnek igeren dort gruba ayrildi. Her iki akrilik rezin igin birer grup kont-
rol grubu olarak belirlendi ve distile suda bekletildi. Deney gruplarinda ise ornekler %3’liik eritrozin, tartrazin ve sunset yellow gi-
da boyalarinda bekletildi. Birinci renk olgtimii ornekler soliisyonlara konulmadan 6nce diger lgiimler 6rnekler soliisyonlara konul-
duktan sonra birinci, ikinci ve iigiincii ay sonunda kiigiik alan kolorimetresi kullamlarak yapildi. Orneklerin renk farkhiliklan (AE)
hesaplandi ve tekrarlamir 6l¢iimlii iki yonlii varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma testi (Bonferroni) kullanilarak istatistiksel olarak
kargilastinild.

Bulgular: Akrilik rezinler arasinda ve gida boyalar arasinda istatistiksel olarak fark bulundu (p<0.001). Ayrica zamana bagh olarak
AE degerlerinin anlamli bir gekilde artif1 gozlendi (p<0.001). Akrilik rezinler karsilastinldiginda, enjeksiyon yontemi ile muflala-
nan akrilik rezin daha yiiksek AE degerleri gisterdi (p< 0.001). Gida boyalan arasinda en diisiik AE degerleri sunset yellow ile elde
edildi. Enjeksiyon yontemi ile hazirlanan gruplarda AE degerleri 3.46 ile 8.60 arasinda degisirken, geleneksel yontemle hazirlanan
gruplarda AE degerlerinin 1.49 ile 3.62 arasinda degistigi goriildii.

Sonug: Enjeksiyon yontemi ile muflalanarak hazirlanan akrilik rezin, geleneksel yonteme gore daha diisiik renk sabitligi gosterirken,
daha az iyonize grup iceren gida boyasi sunset yellow ile daha diisiik AE degerleri elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Renk sabitligi, akrilik rezin, kolorimetre.

SUMMARY

Objective: Dental restorations can show color differences under different conditions in the mouth. The aim of this in vitro study is
to investigate the color stability of an enjection molded and a convensional molded heat polymerized acrylic resins in food colorant
solutions.

Material and method: For each acrylic resin material twenty eight specimens, totally 56 specimens, in 10 mm diameter and 2 mm
thick were fabricated according to manufacturers’ instructions . The specimens were divided into 4 groups of 7. One of the groups of
each acrylic resin were served as control and were exposed to distilled water. In experimental groups, the specimens were exposed to
3 % erythrosine, tartrazine and sunset yellow food colorants. The first color measurements were made before the specimens placed
into food colorants and the other measurements were made after first, second and third months using a small area colorimeter. The
color differences of the specimens were calculated and compared with repeated measures of 2-way analysis of variance and the Bon-
ferroni multiple comparison tests.

Results: Statistically differences were found between the acrylic resins and between the food colorants (p<0.001). Also the AE valu-
es were increased significantly according to increase of the time (p<0.001). Enjection molded acrylic resin showed higher AE valu-
es (p< 0.001). The lowest AE values were obtained with sunset yellow. While the AE values of the enjection molded arylic resin gro-
ups were ranged from 3.46 to 8.60, the AE values of the conventional molded arylic resin groups were ranged from 1.49 10 3.62.
Conclusion: While the enjection molded acrylic resin showed lower color stability than convensional molded heat polymerized acry-
lic resin, lower AE values were obtained with sunset yellow which has lower ionable groups than the other food colorants .
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GIRIS
Akrilik rezinler diisiik maliyet, kolay ve basit yontem-
lere dayanan laboratuar islemleri, estetik ve mekanik ozel-

liklerinden dolayi ¢ok uzun siiredir kaide materyali olarak
kullanilmaktadirlar*".

Akrilik kaide rezinlerin yapiminda uzun yillar basit
basing teknikleri kullanilmistir”. Hareketli protezlerin ya-
pimuni daha kaliteli hale getirmek ve materyalin kimyasal
ve fiziksel ozelliklerini kuvvetlendirmek amaci ile farkh
yapim teknikleri gelistirilmistir. Bu konuda enjeksiyon
yontemi ile muflalama teknigi ornek olarak verilebilir. Bu
yontemle akrilik rezinin polimerizasyonu i¢in muflalama
islemi dogrudan kontrol edilebilmektedir. Hazirlanan
akiskan kivamh akrilik rezin basingla mufla igine enjekte
edilmektedir™.

Geleneksel yontem ile hazirlanan akrilik kaide mater-
yallerinin kullanimi sonucunda kirilma, boyutsal degisim,
allerji ve renk degisimi gibi bir cok dezavantajdan bahse-
dilmektedir. Bunlar arasinda en sik karsilagilan ve estetik
problemlere de yol agan renk degisimi gesitli caligmalarda
incelenmis ve zamanla akrilik rezin materyallerinde an-
lamli bir sekilde renk de@isimi goriildiigii bildirilmis-
tip"nae,

Renk degisikligi biitiin dental materyaller i¢in 6nemli
bir klinik problem™" ve materyallerin kullanilabilirligi
hakkinda 6nemli bir olgiittiir". Bir materyalin kullanilabi-
lir olmasi igin, laboratuar asamasinda gozlenen renk, kli-
nik kullanmim sirasinda da sabit kalmali ve herhangi bir de-
gisiklige ugramamalidir"’. Ancak polimetil metakrilat
esash akrilik rezinler, protetik tedavide kullamlan diger
materyaller gibi ¢evresel sartlara bagh olarak sivi emmek-
te ve bunun sonucunda materyalde renk degisikligi goriil-
mektedir’. Akrilik kaide rezinlerinde gozlenen renk degi-
sikligi amin esash hzlandincilanin oksidasyonuna ya da
renkli soliisyonlarin materyal ig¢ine penetrasyonuna bag-
lanmaktadir". Ayrica renk degisikliginin derecesi yetersiz
polimerizasyon’, su emilimi*, diyet”™ ve oral hijyen' gibi
bir ¢ok faktorden etkilenmektedir. Igsel renk degisikligi-
nin sebebi olarak su birikimi ve fotooksidasyon gosteril-
mektedir”. Su, oksidasyon ve hidroliz gibi kimyasal olay-
lar, restoratif materyallerin optik 6zelliklerinde zaman ige-
risinde ortaya ¢ikan degisikliklerde nemli rol oynamak-
tadir".

Dental materyallerdeki renk degisikliklerinin deger-
lendirmesinde aletsel renk analizi kullamlmaktadir™". Dig
hekimliginde aletsel renk analizi, dental porselen, akrilik
ve kompozit rezin materyalleri gibi g¢esitli dental mater-
yallerin renk farkhhklarinin incelenmesi icin kullanilmak-
tacdir'™"""*", Renkteki degisiklikler goziin algilama sevi-
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yesinin altina indiginde bile aletsel renk oOlctimleri tekrar-
lanabilir ve giivenilir sonuglar elde edilmesine olanak ve-
rir”. Munsell ve CIE L*a*b* (Commission Internationa-
le de L'Eclairage) Renk Sistemleri aletsel renk analizle-
rinde siklikla kullanilan sistemlerdir.

CIE L*a*b* Renk Sistemi ii¢ koordinat icermektedir.
L* koordinat rengin agikhk degerini verirken, a* ve b*
koordinatlari kirmizi/yesil ve sari/mavi eksenlerindeki po-
zisyonlari temsil etmektedir. + a* ekseni rengin kirmizi
yogunlugunu, —a * ekseni rengin yesil yogunlugunu, + b*
ekseni rengin san yogunlugunu ve —b * ekseni rengin ma-
vi yogunlugunu temsil eder". Renk farkhihgi (AE), iig bo-
yutlu renk uzayindaki iki nokta arasindaki farkhligin yo-
nii ve biiyiikliigiiniin matematiksel olarak hesaplanmasi-
d".IR.I-l.

Akrilik resin esash restoratif materyallerin renk degi-
sikligi lizerine birgok calisma rapor edilmigtir'!"#%7%,
Konvansiyonel yontemlerle muflalanan cesitli akrilik ka-
ide materyallerinin renk sabitligini inceleyen birgok ¢als-
ma mevcutken, konvansiyonel yontem ve enjeksiyon yon-
temi ile muflalanan kaide akrillerinin renk sabitligini kar-
stlastiran bir caligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle galig-
mamn amaci aym kimyasal yapiya sahip geleneksel ve en-
jeksiyon yontemi ile muflalanan ve 1s1 ile polimerize olan
iki akrilik kaide rezininin ii¢ farkh gida boyasindaki renk
sabitliginin kolorimetrik olarak incelenmesidir.

GEREC VE YONTEM

Calismada enjeksiyon ve geleneksel yontemlerle
muflalanan iki 1s1 ile polimerize olan akrilik rezin kaide
materyali (Tablo I) ve ii¢ farkli gida boyasi kullamld
(Tablo II).

Tablo 1. Cahsmada kullanilan akrilik kaide materyalleri

Materyal Kod Uretici Firma

SR-Ivocap 1 Ivoclar Vivadent,
(enjeksiyon yontemi) Schaan, Liechtenstein
QC-20 Q De Trey Division, Dentsply

(geleneksel yintem) Ltd.. Weybridge, Surrey. UK

Tablo I1. Calismada kullanilan gida boyalan
Guda Boyasi Kod Uretici Firma _ Kimyasal ismi ve formuli
Erythrosine E 127 9-o-Karboksifenill-
(200 mg/kg) E FD&C 6-hidroksi-2.4,5.7
Red. no.3. -tetraiyodo-3-
Warner Jenkinson, izoksanton Ksantin

Chicago, USA disodyum tuzu
Tartrazine E102 FD&C Yellow 3-Karboksi-5-hidroksi-1-p-
(500 mg/kg) T no5. sulfofenil -4-p-sulfofenilazo-

Warner Jenkinson, pirazol, pirazolon

Chicago, USA trisodyum tuzu

FD&C Yellow, 1-p-Sulfofenilazo-2-naftol-6-
no.6, sulfonik, asit monoazo
Warner Jenkinson, disodyum tuzu

Chicago. USA

Sunset yellow E 110
(500 mg/ kg) S
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Her bir akrilik rezin i¢in 28 adet olmak iizere, 10 mm
capinda ve 2 mm yiiksekliginde toplam 56 adet disk sek-
lindeki 6mek iiretici firmalarin 6nerilerine gire hazirlan-
di. Geleneksel yontemle muflalanan akrilik rezin 6rnekle-
rin polimerizasyonunda 74°C su banyosunda 8 saat siire
ile uzun polimerizasyon uygulandi. Enjeksiyon yontemi
ile muflalanan akrilik rezin 6rneklerin hazirlanmasinda
Ivocap sistemi (Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein)
kullanmildi. Polimerizasyon 100°C ‘deki suda 35 dakika
kaynatilarak tamamlandi. Biitiin 6rnekler muflalardan ¢i-
karldiktan sonra, yiizey diizensizliklerinin giderilmesi
icin 600 grenlik silikon karbit zimpara ile zzmparalandi
(Carbimet; Buehler, Lake Bluff, Ill). Daha sonra 6rnekle-
re geleneksel yontemlerle once kege kullanilarak pomza
ile ardindan pamuk fir¢a kullamlarak alg: alkol ile polisaj
iglemi uygulandi. Tiim yiizeyleri polisajlanan ornekler,
her biri 7 6rnek iceren dort gruba aynldi ve birinci renk o6l-
giimleri i¢in orneklerin tristimulus degerleri kiigiik alan
kolorimetresi (Chroma Meter II, Minolta Inc., Osaka, Ja-
pan) kullamlarak CIE L*a*b* sisteminde kaydedildi. Her
omek igin ii¢ ol¢lim yapildi ve ortalamasi alinarak CIE
L*a*b* degeri olarak kaydedildi. Daha sonra her bir 6rnek
gida boyasinda bekletilmek iizere ayn ayn 151k gegirme-
yen plastik kaplara konuldu ve karismamalan igin plastik
kaplara kod numaralan yazildi.

Gidalann boyanmasinda siklikla kullanilan boyalar
olan % 3'liik eritrozin, tartrazin ve sunset yellow soliis-
yonlar1 100 ml distile suda 3 g boya coziilerek hazirlan-
di*”, Kod numaralan yazilmug ve icinde akrilik rezin or-
nek bulunan her bir plastik kap igine ilgili gruba ait boya
soliisyonundan 10 ml dolduruldu ve agizlan kapatilarak
23°C + 1°C’de toplam 3 ay bekletildi. Her iki akrilik re-
zin materyalinde kontrol grubu olarak belirlenen gruplarin
ornekleri ise distile suda bekletildi.

Diger renk Glgtimleri ise 6rnekler soliisyonlara konul-
duktan sonra birinci, ikinci ve tiglincii ay sonunda yapildi.
Her élciimden once ornekler soliisyonlardan ¢ikanildi ve
distile su ile duruland. Yiizeylerdeki fazla su kurutma ka-
idi ile uzaklastinldi ve érneklerin oda sicakhginda kuru-
masi beklendikten sonra renk élgiimleri birinci renk olgii-
miindekine benzer gekilde yapild.

Renk olgiimlerine baglamadan 6nce ve her gruptaki
renk olgiimlerinden sonra kolorimetre cihazinin kalibras-
yonu beyaz kalibrasyon porseleni (CR-A43, Minolta Inc.,
Osaka, Japan) ile yapildi. Boya soliisyonlarinda bekletil-
meden once orneklerden elde edilen CIE L*a*b* degerle-
ri ile birinci, ikinci ve iligiincii ay sonrasinda elde edilen
CIE L*a*b* degerleri kullamlarak renk farkliliklan (AE)
asagidaki formiile gore hesaplandi™**:
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Akrilik Rezinlerin Renk Stabilitesinin Incelenmesi

AE = [(AL*)’ + (Aa*)'+ (Ab*)]"?

AE degerleri, tekrarlanir élgiimlii iki yonlii varyans
analizi ve ¢oklu karsilastirma testi (Bonferroni) kullamla-
rak istatistiksel olarak incelendi.

BULGULAR

Akrilik rezinlerin farkh gida boyalaninda bekletilmesi
ile elde edilen birinci, ikinci ve iigiincii aylarin ortalama AE
degerleri (Sekil 1), standart sapmalan ve istatistiksel olarak
¢oklu kargilastirma sonuglan Tablo IIT'de goriilmektedir.
Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda zaman, gida
boyasi ve akrilik rezin gesitinin renk sabitligini anlaml bir
sekilde etkiledigi goriildii (Tablo IV).

Tablo III. Protez kaide rezinlerinin gida boyalanndaki renk farklihiklan-

nin (AE) ortalama degerleri, standart sapmalan ve istatistiksel kargilag-
urmalan.

Gruplar 1. ay 2.ay 3J.ay

IK (Kontrol) 346+ 0.15 544+£026a 6.42 £ 0.54

IT 575+0.15a 579+0.13a 8.60£0.23

IS 427 £0.07 6.49 £0.21 761 £0.39d
IE 527+005a 6.27+02l1a 748 £0.29d
QK (Kontrol) 1.49+£0.19b 1.54 £0.24 b 1.61 £0.24 b
QT 241+0.28¢c 24340.19¢ 2424020 ¢
Qs 1.58£0.17b 246031 c¢ 362+0.17¢
QE 251+£024c¢ 270027 ¢ 345+ 026¢

Aym harfe sahip gruplar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
(p>0.05).

Tablo 1V. istatistiksel analiz sonuglar.

Tip I df Kareler F Sig.
Kareler Ortalamasi
Toplami
Akrilik rezin 101.736 1 101.736 3217.562 0.001
Boya 16.302 3 5434 171.857 0.001
Akrilik rezin* boya 11.925 3 3975 125.715 0.001
Hata 1.518 48 0.032
Toplam 756.328 56

Akrilik rezinler karsilagtinldiginda, enjeksiyon yonte-
mi ile muflalanan akrilik rezin geleneksel yontemle muf-
lalanan akrilik rezine gore daha yiiksek renk farklihig gos-
terdi (p<0.001). Aynica en diisiik AE degerleri kontrol
gruplarinda elde edildi. Gida boyalan karsilastinldiginda
tiim gida boyalanmn kontrol gruplanna gére anlamh bir
sekilde boyama yaptug (p< 0.001), ancak sunset yellow
ile eritrosin arasinda fark olmadig1 goriildii (p>0.05). En
diisiik AE degerleri sunset yellow ile elde edildi.

Zamanin renk sabitligine etkisi incelendiginde, tiim
gruplarda zamana bagh olarak renk farkliliklaninda bir ar-
tis goriillirken (p<0.001), geleneksel yontemle muflalanan
akrilik rezinin kontrol grubunda zamana bagh olarak
gruplar arasinda bir fark bulunmadi (p>0.05).

Enjeksiyon yontemi ile hazirlanan gruplann tiim za-
man periodlarindaki AE degerleri 3.46 ile 8.60 arasinda
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Sekil 1. Protez kaide rezinlerinin gida boyalarindaki zamana bagh renk
farklihklan

degisirken, geleneksel yontemle hazirlanan gruplarda AE
degerlerinin 1.49 ile 3.62 arasinda degistigi goriildii.

TARTISMA

Gida boyalarimin farkh yontemlerle muflalanan akri-
lik kaide rezinlerinin renk sabitligine etkisini inceleyen
calismamizin sonuglari, gida boyalarinin, muflalama tek-
niginin ve zamanin renk sabitligini anlamh bir sekilde et-
kiledigini gosterdi (p<0.001).

Renk farkliliklan kolorimetreler ile nicel olarak de-
gerlendirildiginde, prensip olarak materyallerin renk sa-
bitliginin tam oldugunun séylenebilmesi icin test ortami-
na maruz kaldiktan sonra materyalde herhangi bir renk
farklih@inin tespit edilememesi gerekmektedir (AE=0).
Cesitli calismalarda renk farkliliginin insan gozii tarafin-
dan algilanabilirligi hakkinda farkli simir degerleri rapor
edilmistir. Ideal kosullar alunda gozlemcilerin ¢ogu AE
degerlerinin 2.0’den fazla oldugu renk farklihigim kolayca
fark etmelerine karsin, 1.0’in alundaki renk farkliliginin
izlenemedigi bildirilmistir®. Ragain ve Johnston™ yaptik-
lar1 bir calismada klinik olarak algilanabilir renk farklihg:
sinirint 2,72 olarak rapor etmislerdir. Ruyter ve arkadasla-
rina” gore klinik kosullar altinda insan goziiniin 3.3 ve da-
ha tistiindeki renk farkhiligim fark edebilecegini rapor et-
mislerdir. O'Brien ve arkadaslarina” gore AE degerleri
3.7"den fazla ise gozle goriilebilir bir renk farklhilig: vardir.
Renk farkhliklarimin kabul edilebilirligi konusunda yapi-
lan bir¢ok caligmada, 3.3’liik AE degeri iist sinir olarak
kullanilmigtir'™'**". Caligmamizda da gozle algilanabilir ve
kabul edilebilir renk farkliligi sinirt 3.3 olarak alinmistir,
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Calismanin sonuglan kaide materyallerinin muflala-
ma yontemlerindeki farkliligin, renk sabitligini etkiledigi-
ni gosterdi (p<0.001). Kaide materyalleri karsilastinldi-
ginda, enjeksiyon yontemi ile muflalanan akrilik rezinin
1., 2. ve 3. ay sonunda her ii¢ boya soliisyonunda da goz-
le algilanabilir ve klinik olarak kabul edilebilir renk fark-
lihig sirimin oldukga iizerinde AE degerleri (AE>3.3)
verdigi goriilmiistiir. Ayrica bu degerler, geleneksel yon-
temle muflalanan akrilik rezin ile elde edilen AE degerle-
rine gore istatistiksel olarak daha yiiksektir. Kontrol grup-
lan kargilasurildiginda geleneksel yontemle muflalanan
akrilik rezin, renk farklihg: agisindan daha sabit kalmistir.
Her ii¢ boya soliisyonunda akrilik rezinler zaman ile dog-
ru orantih olarak renk degistirmislerdir. Zaman arttikga el-
de edilen AE degerleri de artmstir.

Geleneksel yontemle muflalanan akrilik rezin grupla-
rinda zamana bagl olarak fark edilebilir, fakat klinik ola-
rak kabul edilebilir renk farkliliklari bulunmustur (1< AE
< 3.3). Uretici firmalarin talimatlar dogrultusunda hazir-
lanan ve aym kimyasal yapiya sahip bu iki akrilik rezin
arasinda bulunan istatistiksel fark, materyallerin muflala-
ma ve polimerizasyon islemlerindeki farkhihiktan kaynak-
lanabilir. Keskin ve arkadaslarinin™ mikrodalga ve 1s1 ile
polimerize olan akrilik kaide materyallerinin renk sabitli-
gini inceledikleri ¢alismalarinda, polimerizasyon yonte-
minin renk sabitligi iizerinde etkili olmadig: bildirilmistir.
Ancak, galismamizda geleneksel yontemle muflalanan ak-
rilik rezine uzun siireli, enjeksiyon yontemi ile muflalanan
akrilik rezine ise kisa siireli 1s1 ile polimerizasyon islemi
uygulanmstir. Uzun siireli 1s1 ile polimerizasyonun artik
monomer miktarinin azaltilmasinda 6nemli derecede etki-
li oldugu bilinmektedir’. Bununla birlikte, her iki muflala-
ma teknigi ile kullamilan akrilik rezinlerin viskoziteleri
arasinda da farklihk mevcuttur. Geleneksel muflalama
tekniginde hazirlanan monomer-polimer karisiminin vis-
kozitesi fazla iken, mufla igindeki bosluga enjeksiyon ka-
nallar1 vasitasiyla basingla itilecegi igin enjeksiyon yonte-
minde kullanilan kanisimin akigkanhig: biraz daha yiiksek-
ti. Bu nedenle enjekte edilecek rezin kangiminda daha
fazla miktarda reaksiyona girmemis monomer bulunmak-
ta” ve kisa siireli polimerizasyon ile aritk monomer mik-
tar1 yeteri kadar azalmamaktadir®.

Akrilik kaide rezinleri kimyasal olarak polimetil me-
takrilattan olusurlar ve hidrofilik bir yapiya sahiptirler.
Bunun sonucunda g¢evresel sartlara bagh olarak zaman
icerisinde yavasca su absorbe ederler’. Aruik monomer
miktarimin fazla olmasi akrilik rezininin hidrofilik ozelli-
gini de artirmaktadir’. Boylece fazla miktardaki artik mo-
nomer kimyasal maddelerin ve boyayici soliisyonlarin ab-
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sorbsiyonunu artirarak renklenmeye neden olmaktadir.

Cahsmada kullamlan gida boyalan kargilastinldigin-
da en diisiik AE degerleri sunset yellow ile elde edilmistir.
Hersek ve arkadaslanimin' geleneksel yontemle muflala-
nan ve 1s1 ile polimerize olan akrilik rezinlerin farkl gida
boyalarindaki renk sabitliklerini inceledikleri ¢alismala-
rinda da, en diisiik boyanmanin sunset yellow ile elde edil-
digi bildirilmistir. Calismamizda kullamlan ii¢ gida boya-
st da kimyasal yapilarinda iyonize olan gruplar icermekte-
dir. Bu gruplar, suda goziinen boyalar ve 1s1 ile sabitlenen
alkaliler ve asitlerdir. Eritrozin ve tartrazin molekiillerin-
de 3 iyonize grup bulunurken, sunset yellow 2 iyonize
grup icermektedir*”. Boylece daha yiiksek iyonize grup
bulunduran boyalar, hidrofilik olan akrilik kaide materyal-
leri tarafindan elektrostatik ¢ekim ile absorbe edilirler ve
bunun sonucunda daha fazla boyama ozelligi gosterirler”.

SONUC

Bu ¢alismanin sinirlan igerisinde asagidaki sonuglara
ulasilmistir:

1. Her iki kaide materyalinde de zaman ile renklenme
miktan dogru orantili bir sekilde artmaktadir.

2. Gida boyalan arasinda en az renk degisimi sunset
yellow ile elde dilmigtir.

3. Geleneksel yontemle mufalalanan akrilik rezin, en-
jeksiyon yontemi ile muflalanan akrilik rezine gore gida
boyalarindaki renk sabitligi agisindan daha direngli bulun-
mustur. Enjeksiyon yontemi ile hazirlanan akrilik rezinler-
de goriilen yiiksek seviyedeki renk degisimi 6zelligi klinik
agidan goz oniinde bulundurulmahdir.
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