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FARKLI POL‹MER‹ZASYON fiEK‹LLER‹N‹N ORMOSER ESASLI REZ‹N RESTORAT‹F

MATERYAL‹N S‹TOTOKS‹S‹TES‹ ÜZER‹NE ETK‹S‹, in vitro

THE EFFECT OF DIFFERENT POLYMERIZATION MODES ON THE CYTOTOXICITY

OF ORMOCER BASED RESIN COMPOSITE, in vitro

Oya BALA * Hacer DEN‹Z ARISU # Emin TÜRKÖZ *
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ÖZET

Amaç: Ormoser esasl› bir rezin restoratif materyalin (Admira, Voco) polimerizasyonunda halojen ›fl›k kayna¤›n›n üç farkl› ayarda
(geleneksel, boost, ramp) kullan›lmas›n›n, materyalin sitotoksisitesi üzerine etkilerinin in vitro olarak incelenmesidir. 
Gereç ve Yöntem: 10 mm çap›nda ve 2 mm derinli¤inde teflon kal›plar içerisinde haz›rlanan kompozit rezin örnekler halojen ›fl›k
kayna¤›n›n geleneksel, boost veya ramp ayarlar› kullan›larak polimerize edildi. Ayn› büyüklüklerdeki disk fleklinde kesilmifl cam
parçalar› negatif kontrol grubu olarak kullan›ld›. Polimerize edilmifl örnekler ve negatif kontrol grubu örnekleri Dulbeccos’ Modified
Eagles Medium (DMEM F12) içerisinde 24 ve 48 saat bekletildikten sonra ekstreleri topland›. L 929 fibroblast benzeri hücreler 24,
48 ve 72 saat süresince bu ekstrelerin 100 µl’sinde inkübe edildi. Hücresel aktivite, MTT testi kullan›larak saptand›. ‹statistiksel ana-
lizde tek yönlü varyans analizi (ANOVA) ve efllefltirilmifl t-testi kullan›ld›.
Bulgular: 24 ve 48 saatlik ekstrelerin her ikisinin de 24, 48 ve 72 saatlik inkübasyonlar›ndan sonra negatif kontrol gözlerinin MTT
ortalamalar› ve deney gruplar›n›n tümünün (geleneksel, ramp ve boost) MTT ortalamalar› aras›nda istatistiksel olarak anlaml› fark
gözlendi (p<0.05). Boost grubu 24 saatlik ekstrelerin her üç inkübasyon süresinde ve 48 saatlik ekstrelerin 48 ve 72 saatlik inkübasyon
sürelerinde di¤er deney gruplar›ndan daha az miktarda sitotoksik etki göstermifltir  (p>0.05). 
Sonuç: Ormoser esasl› kompozit rezin Admira, incelenen her üç polimerizasyon flekliyle de L 929 fare fibroblast hücreleri üzerinde
farkl› derecelerde sitotoksik etki meydana getirmektedir. Ifl›k yo¤unlu¤unun artmas› sitotoksik etkinin azalmas›na neden olmaktad›r.

Anahtar Kelimeler: Sitotoksisite, MTT analizi, ormocer.

SUMMARY

Objective: The aim of this study was to evaluate the effects of three different light exposure modes on in vitro toxicity of ormocer-based
resin composite (Admira, Voco).
Material and Method: The specimens were cured with halogen light curing unit in teflon moulds of 2 mm depth and 10 mm diameter.
The modes adjusted were conventional light curing, ramp curing and boost. The glass slides in the same dimentions were used as
negative control. Polymerized specimens and negative controls were immersed into Dulbeccos’ Modified Eagle’s Medium (DMEM
F12) for 24 and 48 hours and then the extracts were collected. Afterwards L 929 fibroblast-like cells were incubated for 24, 48
and 72 h in 100 µl of these extracts. Cellular activity was assessed with MTT test. One way analyses of variance (ANOVA) and
paired samples t-test were used for statistical analyses.
Result: There were no statistically significant difference between the test groups and the negative control group after 24, 48 and 72 h
with both 24 and 48 h extracts (p<0.05). Boost group showed less cytotoxic effect than the other test groups in all incubation periods
for 24 h extracts and in 48 h and 72 h incubation periods for 48 h extracts (p>0.05). 
Conclusion: Either polymerized with one of the three polymerization techniques ormocer based composite resin Admira have some
cytotoxic effects on L 929 mouse fibroblast cell cultures. As the light intensity increases, the cytotoxic effects of the material were
decreased.
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Kompozit rezinlerin polimerizasyonlar›nda genellikle
470-520 nm dalga boyunda halojen ›fl›k kaynaklar› kulla-
n›lmaktad›r. Ifl›k uygulamas›n› takiben kompozit rezinle-
rin içerisinde bulunan ve bu dalga boyuna duyarl› olan
kamforokinon aktive olur ve polimerizasyon reaksiyonu-
nu bafllar6. Bu reaksiyon sonucunda kompozit rezin içeri-
sinde bulunan çift ba¤lar›n tümünün tek ba¤lara dönüfl-
mesi arzu edilir. Ancak bu her zaman mümkün olmamak-
ta ve polimerize olmufl kompozit içerisinde bir miktar po-
limerize olmam›fl monomer art›k olarak kalmaktad›r1,5,6.
Bu monomerler zaman içerisinde aç›¤a ç›kar ve miktar›
belli bir konsantrasyona geldi¤inde pulpada enflamasyon
ve postoperatif hassasiyete neden olabilmektedir2.

Kompozit rezinlerin polimerizasyonlar› s›ras›nda orta-
ya ç›kan di¤er bir problem de polimerize olan kompozit re-
zinin hacimsel olarak büzülmeleri sonucunda kavite duvar-
lar› ve polimerize olmufl restoratif materyal aras›nda oluflan
boflluklard›r4,8,16,26,32. Kavite kenarlar›nda oluflan bu aral›klar
da zaman içerisinde mikros›z›nt› ve postoperatif hassasiye-
te neden olabilmektedir. Kompozitlerin polimerizasyonlar›
s›ras›nda ortaya ç›kan bu tip problemleri gidermek için
farkl› kompozit rezin matriksleri ve farkl› polimerizasyon
flekilleri üzerinde çal›flmalar yürütülmektedir15,23. 

Ormoserler kompozit materyalin rezin matriksi de-
¤ifltirilerek gelifltirilen materyallerdir. Bu materyaller
inorganik alkoksisilan a¤›n›n geleksel metakrilat grubu-
na kimyasal olarak ba¤lanmas›yla oluflmaktad›r11,12. Ge-
leneksel kompozit rezinlerin ve içeriklerinin sitotoksisi-
teleri hakk›nda çal›flmalar yap›lm›fl olmas›na ra¤men10,21

ormoserlerin toksisiteleri hakk›nda çok fazla çal›flma
mevcut de¤ildir.

Kompozit rezin materyallerin polimerizasyon büzül-
mesini en aza indirmek ve polimerizasyon derinli¤ini art-
t›rmak amac›yla da son y›llarda farkl› ›fl›k yo¤unluklar›
ve sürelerinin kullan›ld›¤› yeni polimerizasyon flekilleri
üzerinde çal›flmalar yap›lmaktad›r17. Bunlardan ramp poli-
merizasyon tekni¤inde düflük yo¤unlukta oluflturulan bir
bafllang›ç polimerizasyonundan sonra, yüksek yo¤unlukta
›fl›kla polimerizasyon tamamlanmaktad›r. Di¤er bir poli-
merizasyon yöntemi olan ve a¤artma ajanlar›n›n aktive

edilmesinde de kullan›lan boost polimerizasyonda ise po-
limerizasyon 10 saniye gibi k›sa bir sürede, ›fl›k yo¤unlu-
¤u 1000 mW/cm2’nin üzerine ç›karak sa¤lanmaktad›r. 

Restoratif rezinlerin biyouyumlulu¤unu test etmenin
bir yöntemi, hücresel cevab› belirleyebilecek in vitro mo-
deller kullanmakt›r18,27. Bu, pek çok faktör ve de¤iflkenin
kontrol edilebilmesini ve sitotoksisitenin güvenilir, tek-
rarlanabilir, ve say›sal sonuçlar ç›kart›labilir flekilde belir-
lenmesini sa¤lar29. 

Bu çal›flman›n amac› bir ormoser materyal olan Admi-
ra’n›n geleneksel, ramp ve boost curing yöntemleriyle po-
limerizasyonunun L 929 fibroblast hücreleri üzerindeki
sitotoksik etkilerinin karfl›laflt›r›larak incelenmesidir. 

GEREÇ VE YÖNTEM 

Deney Örnekleri ve Örnek Ekstrelerinin Haz›rlanmas›

Ormoser esasl› kompozit rezin Admira (Voco, Cux-
haven, Almanya) 10 mm çap›nda ve 2 mm derinli¤inde
teflon kal›plar içerisine yerlefltirildi. Fazla materyal ka-
l›plar›n üzerine yerlefltirilen fleffaf band›n üzerine bir si-
man cam› ile bas›nç uygulanarak uzaklaflt›r›ld›ktan son-
ra örnekler halojen ›fl›k kayna¤›n›n (Hilux UltraPlus,
Benlio¤lu, Türkiye) geleneksel, boost ve ramp ayarlar›
kullan›larak polimerize edildi. Çal›flmada kullan›lan po-
limerizasyon flekillerinin ayr›nt›lar› Tablo I’de verilmifl-
tir.  Her bir polimerizasyon yöntemi için 12 adet örnek
haz›rland›. Polimerizasyondan sonra örnekler 6 ml va-
satta 2 örnek olacak flekilde DMEM/F12 içerisine yer-
lefltirildi ve 24 ve 48 saat süreyle 37°C’de %5’lik CO2’li
etüvde bekletildi. Kompozit rezin disklerin yüzey alan›
ve vasat miktar› aras›ndaki oran ISO’nun (ISO 10993-5;
1997)6 sitotoksisite için öngördü¤ü 0.5- 6.0 cm2 mL-1

aral›¤›na uygun flekilde 0.73 cm2/ml olacak flekilde ayar-
land›.
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Polimerizasyon fiekli Ifl›k Yo¤unlu¤u Süre

Geleneksel 400 mW/ cm2 40 saniye

Ramp 200 mW/cm2         600 mW/cm2 Toplam

10 saniye        30 saniye 40 saniye

Boost 1000 mW/ cm2 10 saniye

Tablo I: Çal›flmada kullan›lan polimerizasyon yöntemleri



Hücre Kültürü

Tar›m Bakanl›¤› fiAP enstitüsü Hücre Bankas› sto¤un-
da bulunan L 929 fare deri fibroblastlar› (L 929 An2 Hü-
kük 95030802, fiap Enstitüsü, Türkiye) 25 cm2’lik doku
kültür kaplar›nda (Costar, Amerika) %10 v/v fetal s›¤›r
serumu (FBS) (Biochrom, Almanya) içeren antibiyotik-
siz, Dulbecco’s Modifiye Eagle Medium/Ham’s F12 (D-
MEM/F12) (Sigma, Amerika) vasat›nda kültüre edildi.
Hücreler %5 CO2’li ortamda 37°C’de %100 nemli ortam-
da, %100 monolayer olufluncaya kadar inkübe edildi ve
haftada üç kez pasajland›. Üçünci pasajdaki hücreler test-
lerde kullan›ld›. Hücreleri doku kültür kaplar›ndan ay›r-
mak için  %0.025 tyripsin (Sigma, Amerika) ve %0.02
EDTA (Sigma, Amerika) kar›fl›m› kullan›ld›. Kald›r›lan
hücreler hemositometre kullan›larak say›ld› ve 72 saat
içerisinde oluflabilecek kontak inhibisyonu engellemek
için 4x104 hücre/ml olacak flekilde seyreltildi. Bu dilüs-
yon 96 gözlü doku kültür plaklar›na 100 µl/göz olacak fle-
kilde taksim edildi. Hücrelerin tutunmaya bafllad›¤› 24 sa-
atlik inkübasyon sonunda gözlerdeki vasat boflalt›larak,
deney gözlerine deney örneklerinin 24 ve 48 saatlik ekst-
releri, negatif kontrol gözlerine ise cam örneklerin ekstrele-
ri 100µl/göz olacak flekilde ilave edildi. Hücreler bu ekstre-
lerle 24, 48 ve 72 saat süreyle 37°C’de %5’lik CO2’li etüv-
de inkübe edildikten sonra MTT analizleri yap›ld›.

Sitotoksisite Testi (MTT Analizi)

24 ve 48 saatlik ekstrelerin deney ve kontrol gözlerine
yerlefltirilmesinden sonraki 24, 48 ve 72 inkübasyon süre-
lerinin sonunda doku kültür plaklar› inverted doku mik-
roskobunda incelendi ve foto¤rafland›. Hücrelerde mey-
dana gelen morfolojik de¤ifliklikler kaydedildi. Doku kül-
tür plaklar›nadaki ekstreler uzaklaflt›r›ld› ve her göze
100µl taze vasat ve 13µl MTT (tetrazolium salt 3-[4, 5-
dimethylthiazol-2-yl]-2, 5- diphenyltetrazolium bromide)
(Sigma, Amerika) solüsyonu ilave edildi. Hücre kültür
plaklar› 37°C’de %5’lik CO2’li etüvde karanl›k ortamda 4
saat bekletildi. 4 saatin sonunda gözlerdeki solusyon
uzaklaflt›r›ld› ve canl› hücreler taraf›ndan oluflturulan for-
mazan kristallerini çözmek için her göze 100 µl DMSO
(dimetil sülfoksit) ve 13 µl glisin tampon çözeltisi (pH=
10.31) eklenip, abzorbans de¤erleri 570 nm’de optik oku-
yucuda okundu ve elde edilen de¤erler kontrol gözleriyle

karfl›laflt›r›ld›. Kompozit materyal örneklerin haz›rlanma-
s›ndan bu aflamaya kadar gerçeklefltirilen basamaklar 3
kez tekrarland›. 

‹statistiksel Analiz

24 ve 48 saatlik ekstreler ve 24, 48 ve 72 saatlik inkü-
basyon dönemlerinin her biri için deney ve kontrol grup-
lar› aras›nda fark olup olmad›¤› tek yönlü varyans analizi
(ANOVA) kullan›larak de¤erlendirildi. Deney ve kontrol
gruplar›nda ekstre haz›rlama süreleri ve inkübasyon dö-
nemleri aras›ndaki fark ise eflleflritilmifl t-testi ile de¤er-
lendirildi. 

BULGULAR 

24 ve 48 saatlik ekstrelerin 24, 48 ve 72 saatlik inkü-
basyon süreleri sonunda deney ve kontrol gözlerinin
MTT ortalamalar› Tablo II ve Grafik 1’de verilmifltir. 

24 ve 48 saatlik ekstrelerin her ikisinin de 24, 48 ve
72 saatlik inkübasyonlar›ndan sonra negatif kontrol göz-
lerinin MTT ortalamalar› ve deney gruplar›n›n tümünün
(geleneksel, ramp ve boost) MTT ortalamalar› aras›nda
istatistiksel olarak anlaml› fark gözlendi (p<0.05). 

24 saatlik ekstrelerin 24 saatlik inkübasyonlar› sonu-
cunda geleneksel ve boost gruplar› aras›nda fark bulunur-
ken (p= 0.035), 48 ve 72 saatlik inkübasyon süreleri so-
nunda deney gruplar› aras›nda istatistiksel bir fark göz-
lenmedi (p>0.05).

48 saatlik ekstrelerin 24 saatlik inkübasyonu sonucun-
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Grafik 1: Deney ve kontrol gruplar›n›n 24 ve 48 saatlik ekstrelerinin
24, 48 ve 72 saat inkübasyon süreleri sonunda ortalama MTT de¤erleri



da ramp ve boost polimerizasyon gruplar› aras›nda (p=
0.008) ve 72 saatlik inkübasyon sonucunda geleneksel ve
boost gruplar› aras›nda fark gözlenirken (p=0.046), 48 sa-
atlik inkübasyonda deney gruplar› aras›nda anlaml› bir
fark gözlenmedi (p>0.05) (Tablo III).

24 ve 48 saatlik ekstreler karfl›laflt›r›ld›¤›nda ise gele-
neksel ve boost gruplar›nda her üç inkübasyon dönemi
için de fark bulunurken (p<0.05), ramp curing grubunda
48 ve 72 saatlik inkübasyon dönemlerinde ekstreler ara-
s›nda fark gözlenmedi (p>0.05).

Hücre morfolojileri incelendi¤inde ise özellikle ilk 24
saatlik inkübasyon süresinde hücrelerde meydana gelen
de¤iflikliklerin uzun dönem (72 saat inkübasyon süresi)
sonunda kontrol grubuyla yaklafl›k ayn› oldu¤u gözlendi.
Özellikle boost-curing grubunda hücrelerde ilk 24 saat

sonunda meydana gelen hasar›n geri dönüflümlü oldu¤u
ve 72 saat sonunda hücrelerin bu hasar› tolere edebildi¤i
belirlendi. 

TARTIfiMA

Kompozit rezin materyallerin polimerizasyon reaksi-
yonlar› s›ras›nda içeriklerindeki tüm monomerlerin poli-
mere dönüflmesi beklenmektedir. Kompozit rezinlerin fi-
ziksel özelliklerinin yeterli olmas› ve klinik performans-
lar› bu flekilde sa¤lanabilmektedir. Tamamiyle sertleflmifl
restoratif rezin materyallerde bile çok az miktarda da olsa
k›sa zincirli polimerler ba¤lanmam›fl olarak bulunabil-
mektedir6 ve kompozit içinde bulunan polimerize olma-
m›fl s›zabilen rezin miktar› ve sitotoksik etkilerin derecesi
aras›nda do¤rusal bir ba¤lant› bulunmaktad›r14. Bu çal›fl-
mada halojen ›fl›k kayna¤› kullan›larak üç farkl› yöntemle
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Ekstre Süreleri ‹nkübasyon Süreleri Gruplar Ortalama Standart Sapma

Geleneksel 0,693383 0,087983

Ramp 0,702892 0,081072

Boost 0,757304 0,084221

Kontrol 0,921746 0,066213

Geleneksel 0,518329 0,083611

Ramp 0,576346 0,109529

Boost 0,581133 0,071966

Kontrol 0,961454 0,184504

Geleneksel 0,863679 0,083344

Ramp 0,921863 0,109449

Boost 0,926733 0,071966

Kontrol 1,121333 0,241912

Geleneksel 0,606171 0,100157

Ramp 0,688817 0,145094

Boost 0,559933 0,182631

Kontrol 0,889733 0,104033

Geleneksel 0,450854 0,069621

Ramp 0,446363 0,099759

Boost 0,488758 0,084742

Kontrol 0,905238 0,179031

Geleneksel 0,629063 0,073849

Ramp 0,699121 0,062425

Boost 0,717125 0,097414

Kontrol 1,307054 0,184504

Tablo II: Deney ve kontrol gruplar›n›n MTT ortalamalar› ve standart sapma de¤erleri
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polimerize edilen ormoser esasl› bir kompozit rezin ma-
teryalin sitotoksik etkilerinin incelenmesi amaçlanm›flt›r. 

Difl hekimli¤inde kullan›lan materyallerin sitotoksisi-
telerinin incelenmesi için bugüne kadar pek çok hücre
kültür çal›flmas› yap›lm›flt›r2,3,9,10,20-22,27,30. Çal›flmalarda kul-
lan›lan hücre kültürlerinin birbirlerinden farkl› olmas›,
deney yöntemlerinin farkl›l›¤› ve materyal ile hücrelerin
temasta kalma sürelerinin birbirlerinden farkl› olmalar›
sebebiyle bu çal›flmalar›n sonuçlar›n› birbirleriyle k›yas-
lamak mümkün de¤ildir28. Bu çal›flmada üç farkl› yöntem
kullan›larak polimerize edilmifl ormoser esasl› bir kompo-
zit rezinin DMEM içerisinde farkl› sürelerde bekletilme-
siyle elde edilen ekstrelerinin sitotoksik etkilerini belirle-
mek için L 929 fare fibroblast hücreleri kullan›lm›fl ve si-
totoksisite MTT yöntemi kullan›larak de¤erlendirilmifltir.
MTT, canl› hücrelerin say›sal olarak belirlenebilmesi için
kullan›laran renk yo¤unlu¤unun tayinine yönelik bir yön-
temdir. MTT de¤erlendirmelerinde hücre döngüsünün
herhangi bir aflamas›ndaki hücre say›s› belirlenebilmekte-
dir. Canl› hücreler metil tetrazolyum halkas›n› mitokond-
rial dehidrogenaz enzimleri ile hücre içi mor formazan
kristallerine dönüfltürürler. Bu yöntemin avantajlar› basit,
h›zl› ve güvenilir olmas› yan›nda radyoizotoplara gereksi-
nim duyulmamas›d›r13. 

Bu çal›flmada iki farkl› sürede (24 ve 48 saat) ekstre-
ler haz›rlanm›flt›r. Bu süreler art›k monomer s›zmas›n›n
ilk 24 ile 48 saat içerisinde tamamland›¤›n›n›n belirtildi¤i

Ferracane ve arkadafllar›n›n6 yapt›klar› daha önceki bir
çal›flmaya dayan›larak seçilmifltir. Bu çal›flman›n sonuçla-
r› ormoser esasl› kompozit rezin Admira’n›n incelenen
her üç polimerizasyon yöntemiyle de L 929 fare fibrob-
last hücreleri üzerinde farkl› derecelerde sitotoksik etki
meydana getirdi¤ini göstermifltir. Ancak 24 ve 48 saatlik
ekstreler karfl›laflt›r›ld›¤›nda, bütün deney gruplar›nda 24
saatlik ekstreler 48 saatlik ekstrelere oranla daha az hücre
hasar› meydana getirmifltir. Bu bulgu göz önünde bulun-
durularak art›k monomer s›zmas›n›n her zaman ilk 24 sa-
at sonunda tamamlanamayabilece¤i söylenebilir. 

Wataha ve arkadafllar›31 ormoser esasl› kompozit rezin
Definite’i de içeren farkl› restoratif materyallerin sitotok-
sisitelerini inceledikleri çal›flmalar›nda, Definite’i gele-
neksel yöntemle polimerize etmifllerdir. Çal›flman›n sonu-
cunda Definite’in insan periodontal ligamant hücreleri
üzerinde sitotoksik etkilerinin bulundu¤unu bildirilmifltir.
Bouillaguet ve arkadafllar›2 geleneksel yöntemle polimeri-
ze edilmifl ormoser esasl› kompozit rezin Definite’in ilave
polimerizasyonunun sitotoksisite üzerine etkisini incele-
dikleri çal›flmalar›nda, materyalin bir miktar sitotoksik et-
ki gösterdi¤ini bildirmifllerdir. Bizim çal›flmam›z›n bulgu-
lar›na göre 24 saatlik ekstrelerin her üç inkübasyon süre-
sinde ve 48 saatlik ekstrelerin 48 ve 72 saatlik inkübas-
yon sürelerinde boost grubu di¤er polimerizasyon yön-
temlerine oranla daha az hücre hasar› meydana getirmifl-
tir. Yüksek ›fl›k yo¤unlu¤u kompozitte meydana gelen po-
limerizasyon derecesini artt›rabilir ancak ayn› flekilde

Gruplar 24 saatlik ekstreler (ortalama) 48 saatlik ekstreler (ortalama) Sig. (two-tailed)

24 saat 0,693 0,606 0.008

48 saat 0,518 0,450 0.006

72 saat 0,863 0,629 0.000

24 saat 0,702 0,688 0.713

48 saat 0,576 0,446 0.000

72 saat 0,921 0,699 0.000

24 saat 0,757 0,717 0.000

48 saat 0,581 0,559 0.000

72 saat 0,926 0,488 0.000

24 saat 0,921 1,307 0.177

48 saat 0,961 0,905 0.071

72 saat 1,121 0,889 0.052

Tablo III: Deney ve kontrol gruplar›n›n 24 ve 48 saatlik ekstrelerinin efllefltirilmifl t-testi ile karfl›laflt›r›lmas› sonucu ortaya ç›kan anlaml›l›k

tablosu.

Geleneksel

Ramp

Boost

Kontrol
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kompozit polimerizasyonu s›ras›nda oluflan büzülme
stresleri de artmaktad›r. Kompozitin akmas›na izin veren
daha yavafl bir polimerizasyon ifllemi ›fl›kla polimerizas-
yon s›ras›nda oluflan streslerin serbestlefltirilmesine imkan
tan›r25. Polimerizasyon ifllemi yaln›zca ›fl›k yo¤unlu¤una
de¤il toplam ›fl›k enerjisine ba¤l› oldu¤undan19 daha dü-
flük yo¤unlukta bir ›fl›¤›n daha uzun süre uygulanmas›yla
eflit oranda polimerizasyon derecesi elde edilebilir. 

Wataha ve arkadafllar›n›n31 yapt›klar› bir çal›flmada si-
totoksisite kompozit örnek ve hücreler aras›nda direk
kontak oluflturularak incelenmifl ve sitotoksisite de¤erlen-
dirmesinde kompozit materyalin 24 ve 48 saatlik ekstrele-
ri kullan›lm›flt›r. Bu yöntemle ekstraksiyon süresince va-
sat içerisine s›zan toksik bileflenlerin miktar›nda bir art›fl
olup olmad›¤› ve e¤er bir art›fl varsa bunun hücreler üze-
rindeki etkilerinin incelenmesi amaçlanm›flt›r. Her iki si-
totoksisite yöntemi de avantaj ve dezavantajlara sahiptir.
Bu çal›flmada kullanmay› tercih etti¤imiz indirek yöntem-
de ayn› koflullar alt›nda örneklerin haz›rlanabilmesi ve bu
haz›rlanan örneklerin farkl› sürelerde DMEM içerisinde
bekletilerek ekstrelerinin al›nmas› gibi bir avantaj› mev-
cuttur. Önemli olan nokta bu iki yöntemin materyal ve öl-
çüm zamanlar›na ba¤l› olarak ayn› sonuçlar› vermeyebi-
lece¤inin bilinmesidir2. 

Rueggeberg ve Margeson24 polimerizasyondan sonra
kompozit rezinlerde reaksiyona girmemifl monomerlerin
kalabildi¤ini bildirmifllerdir. Rathbun ve arkadafllar›22,
Bis-GMA içeren kompozit rezinin sitotoksisitesini test et-
tikleri bir çal›flmalar›nda çözücüler kullanarak kompozit
yüzeyinden reaksiyona girmemifl bileflenlerin uzaklaflt›r›l-
mas›ndan sonra sitotoksisitenin %90 oran›nda azald›¤›n›
bildirmifllerdir. Bu çal›flmada ise farkl› polimerizasyon
yöntemlerinin kullan›lmas›n›n ormoser esasl› bir kompo-
zitin sitotoksisitesinde meydana getirdi¤i in vitro de¤iflik-
likleri de¤erlendirmektedir.

SONUÇ

Ormoser esasl› kompozit rezin Admira, incelenen her
üç polimerizasyon flekliyle de L 929 fare fibroblast hücre-
leri üzerinde farkl› derecelerde sitotoksik etki meydana
getirmektedir. Ifl›k yo¤unlu¤unun artmas› sitotoksik etki-
nin azalmas›na neden olmaktad›r.
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