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OZET
Anahtar Kelimeler: ~ Egitimde teknoloji kullanilmasi ile 6grenciler kendi 6grenme hizlarinda
. Matematik egitimi,  jlerleyebilir, aminda doniit alabilirler ve boylece egitimin etkililigi
Ofretim teknolojileri, .y jabilir. Bu aragtirmada Tiirkiye’de matematik egitiminde Sgretim
Yonelimler.

teknolojisi kullanimi konusunda 2017-2021 yillar1 arasinda Dergipark
veri tabaninda yaymlanmis makalelerin incelenmesi ve genel egilimin
Keywords: ortaya cikarilmas: amaglanmistir. Arastrimada betimsel igerik analizi
_ Matheducation,  y5ntemi kullanilmustir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen
Instructional technologies, ] . ) .
Trends anahtar kelimeler ile yapilan literatiir taramas: sonucunda 111 adet
makaleye ulagilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak
) arastirmacilar  tarafindan  gelistirilen makale smiflama formu
a. Amasya Univetsitesi kullanilmistir. Verilerin analiz i¢in igerik analizi yontemi kullanilmistir.
Fen Bilimleri Enstitiisii, .. o
. Bu gercevede makaleler yayin yillarina, kullanilan teknolojilere, bagimli
Amasya, Tiirkiye . .. /
Orcid: 0000-0002-0407-2664 ve bagimsiz degiskenlerine, kullanilan yontemlere, 6rneklem grubu ve
yzc.edanur@gmail.com orneklem bitytkliiklerine, veri toplama araclarma, veri analiz
yontemlerine ve makalelerin sonuclaria gore incelenmistir. Yillara gore
Mithendsilik Fakiiltesi daglhmlarlumce.l‘e?ene”n (%fah§r.r'1%1ar'arasmda er}‘gol‘< 2020 yilinda makale
Amasya, Tirkiye yaymlandigr gorilmistir. Ogretim teknolojilerinden en fazla web
Orcid: 0000-0003-4359-5692 tabanli 6grenme teknolojilerinin kullanildigr makalelerin oldugu
ozgenkorkmaz@gmail.com gorilmiistiir. Arastirmalarda nitel arastirma yontemi daha ¢ok tercih
Sorumlu Yazar edilmistir. Calismalarda en fazla kullanilan bagimli degisken, basary;
bagimsiz degisken ise matematik yazilimlaridir. Arastirmalarda en ¢ok
tercih edilen 6rneklem buytiklugti 20-39 aras1 olup daha ¢ok 6gretmen
adaylari ile calisildig1 goriilmiistiir. Veri topama aract olarak gortisme,
veri analiz yontemi olarak icerik analizi daha ok tercih edilmistir. Elde
edilen sonuclara gore matematik egitiminde 6gretim teknolojisi
kullaniminin olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.
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ABSTRACT

With the use of technology in education, students can progress at their
own learning pace, get instant feedback, and thus increase the
effectiveness of education. This study aimed to analyze the articles
published in the Dergipark database between 2017 and 2021 on using
educational technology in mathematics education in Turkey to reveal the
general trend. The descriptive content analysis method was used in the
study. As a result of the literature review, with the keywords determined
in line with the purpose of the study, 111 articles were found. The study
used the article classification form developed by the researchers as a data
collection tool. The content analysis method was used to analyze the data.
In this framework, the articles were examined according to the years of
publication, technologies used, dependent and independent variables,
methods used, sample groups and sample sizes, data collection tools, data
analysis methods, and results of the articles. Among the studies whose
distribution according to years was analyzed, it was observed that most
articles were published in 2020. Among the instructional technologies, it
was seen that most of the articles used web-based learning technologies.
The findings also show that the qualitative research method was
preferred more in the studies. The most frequently used dependent
variable in studies is an achievement, and the independent variable is
mathematics software. The most selected sample size was between 20 and
39, and it was seen that it was mostly studied with prospective teachers.
It was found that interviews as data collection tools and content analysis
as data analysis methods were mostly preferred in these studies. Based
on the results, it was concluded that instructional technology positively
impacts mathematics education.
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egitiminde 6gretim teknolojileri kullanimu egilimleri. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 9(1),
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GIRIS

Giintimiizde teknolojinin gelismesi, giinliik yasantilar1 kolaylastirdig1 gibi egitim
agisindan da oldukca 6nemli oldugu bir¢ok calisma tarafindan ortaya konulmustur
(Hebebci, Bertiz, Alan, 2020; Lin, Chen ve Liu, 2017; Ozbey ve Koparan, 2020; Tatar,
Zengin ve Kagizmanli, 2013). Bu calismalar, derslerde geleneksel yontemlerle
islenmesindense 6gretimde teknolojilerinin kullaniminin, dgrencilerin ilgisini cekerek
derslere aktif katilim gostermelerini (Cakir ve Yaman, 2017; Incekara ve Tasdemir, 2019;
Wassie ve Zergaw, 2019) ve boylece derslerdeki basari performanslarinin artmasina
yardimci oldugunu gozlemlemektedir (Cakir ve Ozan, 2018). Egitimde teknoloji
kullanilmasi ile 6grenciler kendi 8grenme hizlarinda ilerleyebilir, aninda dontit alabilirler

ve boylece egitimin etkililigi artirilabilir (Yorganci, 2015).

Ogretimde teknoloji kullanilmasinin 6grenciler tizerinde bir¢ok olumlu etkileri
oldugu bilinmektedir. Teknoloji dogru kullanildiginda cocuklarda problem ¢6zme
becerileri (Astuti, Rusilowati ve Subali, 2021), bilgi islemsel diistinme becerileri (Kaya,
Korkmaz, Cakir, 2020), yansitict diistinme becerileri (Cakir ve Ozan, 2018), yaratici
dtistinme becerileri (Sitorus, 2016), akademik basarilar1 (Demir ve Bilgin, 2021; Estapa ve
Nadolny, 2015), derse kars1 tutumlar: (Giin, Isik, Sahin, 2021), motivasyonlar: (Higgins,
Huscroft-D’ Angelo ve Crawford, 2019), muhakeme yetenekleri (Yondemli ve Tas, 2018)
ve ogrenmenin kaliciligr (Erdogan, 2018; Sari, 2021) gibi olumlu etkilerin oldugunu
aragtirmalarla ortaya konulmustur. Ozellikle matematik egitiminde kullanilan teknolojiler
soyut matematiksel kavramlar: somutlastirmada, matematiksel problemleri giinliik hayat
ile iligskilendirerek ¢6zmede, uygun matematiksel yazilimlar ile konularin 6gretiminin

kolaylasmasimda oldukga etkilidir (Septian, Inayah, Suwarman ve Nugraha, 2020).

Teknolojinin egitime entegrasyonu bazi zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Bu
zorluklar alanyazinda su sekillerde ortaya konmaktadir: Egitsel oyunlarmn tasarmm
stirecinde yasanilan zorluklar (Dogan ve Sonmez, 2019), oyunlarin uygulanmasinda ders
stirelerinin yetersizligi (Ozata ve Coskuntuncel, 2019), artirilmis gergeklik ya da egitsel
robotlar uygulamasinda bu teknolojilerin pahalilig1 (Osadchyi, Valko ve Kuzmich, 2021;
Papadakis, Vaiopoulou, Sifaki, Stamovlasis, Kalogiannakis, ve Albright, 2021), STEM
uygulamalarinda uygun 6grenme ortami olusturma (Uzun ve Delen, 2018), uzaktan
egitim ya da web tabanli 6grenmedeki altyapinin yetersizligi (Kilit ve Giiner, 2021). Tim
bunlarin yaninda 6gretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgisi yetersizlikleri de bu

zorluklar arasinda gosterilebilir (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015; Korkmaz, 2020). Lisans
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egitimindeki eksikliklere dayanan bu yetersizlik, 6gretmenleri teknolojiyi 6grenme

stirecinde yalniz birakmaktadir (Yazlik, 2020).

Matematik 6gretiminde kullanilan dgretim teknolojileri; egitsel oyunlar, artirilmis
gerceklik, ters yiiz egitim modeli, STEM, egitsel robotlar, gercekci matematik egitimi,
uzaktan egitim, web tabanli 6grenme seklinde olabilmektedir. Egitsel oyunlar matematik
egitiminde eglendirerek Ogretmeyi hedefleyen ogretim teknolojilerinden biridir. Bu
yontem Giin ve digerleri (2021) tarafindan 6gretilmesi ve anlasilmasi zor konulardan birisi
olan olasilik i¢in kullanilmis ve teknigin akademik basar1 ve matematige yonelik tutumu
nasil etkiledigi deneysel arastirma yapilarak kalict 6grenmenin oldugu sonucuna
vardmustir. Bir diger ogretim teknolojisi olan artirilmus gerceklik uygulamalari,
ogrencilerin cisimlerdeki boyut algillarmi daha rahat anlamalarma yardimci
olabilmektedir (Gargrish, Mantri ve Kaur, 2020). Bu yaklasim 3 boyutlu cisimlerin
algilanmasi konusunda yapilan deneysel bir calisma ile desteklenmistir (Altiok, 2020).
Calisma ogrencilerin kitap materyalinden 3 boyutlu gorselleri algilamalariin zor
oldugunu diistinerek konu anlatiminda artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmis ve
cogunlukla calismanin olumlu etkilerini gozlemlemislerdir. Ancak uygulama stirecinin
uzamasindan dolay1 6grencilerin memnuniyetinde azalmalar da gozlemlenmistir. Ters
yliz 6grenme modelinin 6grencilerin derse karst tutumlarimi olumlu etkilemesi
beklenmektedir (Lo, Hew ve Chen, 2017). Arastirmacilar bu ydntemin matematik
dersindeki etkisini deneysel yontemle incelemistir. Sonug olarak da uygulamanin derse
yonelik kaygilar1 azalttig1 ve 6grencilerin dersi bu sekilde daha istekli olarak dinledikleri

sOylenebilir.

STEM 6grenme modeli, konunun giinliik hayat ile bagdastirilarak dgretilmesi ve
akilda kalicilig1 arttirmasini saglayan bir yontemdir. Ceylan ve Karahan (2021) tarafindan
yapilan arastirma sonucunda STEM etkinlikleri sayesinde ¢grencilerin not korkusu
yasamadan derslere daha istekli katildig1 ve matematige kars1 tutumlarmin olumlu yonde
degistigi gozlenmistir. Ancak calismanin sonunda smiflardaki 6grenci sayilarinin daha az
olmas1 bu etkinliklerin uygulanmasinda kolaylik saglayacag: belirtilmistir. Gtinliik
yasamla birlestirilip uygulanan yontemlerden bir digeri de gercekci matematik egitimidir.
Matematik dersinin giinliilk yasamda nerelerde kullanilacaginin benimsetilmesi,
ogrencilerin derse olan ilgisini ¢ekebilir. Bunun bir 6rnegi olarak Uysal ve Sénmez (2021)

yapmis oldugu calismada gercek hayat problemleriyle iliskilendirilerek yapilan
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etkinliklerin ©6grencilerin tam sayilar konusunu anlamasindaki olumlu etkilerinden

bahsetmektedir.

Web tabanli 6grenme teknolojisi, 6rnegin matematik egitiminde kullanilan
GeoGebra yazilimi, 6grencilerin ilgisini c¢ekmekle birlikte akademik basarilarmnin
artmasini da saglamaktadir (Huda ve Qohar, 2021). Egitsel robot kullaniminin
ogrencilerin  yaratict  diisinme ve programlama yeteneklerini  gelistirdigi
diistintilmektedir. Bu yontemin matematik ogretiminde kullanildiginda elde edilen
faydalara Memis (2020) tarafindan yapilan bir ¢alisma 6rnek verilebilir. Bu arastirmada
Lego Ev3 robotlari ile tam sayilarda islemler konusunun 6gretilmesine yonelik etkinlik
gelistirilmistir. Uygulanan etkinlik sonucunda egitsel robotlarin 6grencilerin

matematiksel islem yetenekleri ve akil ytiriitme becerilerini gelistirdigi gortlmusttir.

Matematik egitiminde kullanilan 6gretim teknolojileri ile ilgili yapilan
arastirmalarda; tek grup katilimcilarin olmasi, calismalarin kiictik 6rneklem gruplari ile
yapilmasi ve uygulanan teknolojinin sadece belirli bir ders tizerine yogunlasilmas: gibi
sinirlililar oldugu ifade edilmektedir (Ozcakir ve Aydim, 2019). Ayrica arastirmadaki
deney grubunda sadece erkek ya da kiz 6grencilerin olmasi arastirmanin cinsiyetlere gore
etkisinin olup olmadigin1 6lcememektedir (Demir ve Bilgin, 2021). Tican ve Gokoglu
(2021) internet ve tablet gibi bazi1 altyapisal sorunlarin olmas1 ve 6gretmenlerin web 2.0
araclarinin kullanimu icin yeterli bilgiye sahip olmamalarini kendi calismas: icin smnirlilik
olarak gostermistir. Artirilmis gerceklik uygulamalarinda ise bu simirliliklar genellikle
ogrencilerin ve Ogretmenlerin teknolojiye yabanci olmalarindan kaynaklanmaktadir
(Altiok, 2020). Matematik egitimini oyunlastirarak ogreten ©gretmenleri inceleyen
calismalarda, 6gretmenlerin oyun tasarimindaki tecriibesizlikleri karsilasilan zorluklar
arasinda sunulmustur (Dogan ve Sonmez, 2019). Bu zorluklarin ortadan kaldirilmasi icin
calisma yardimci kaynaklarin {retilmesi gerektigi fikrini ortaya koymustur. Sinif
mevcudunun kalabalik olmasi, smifta yeterli imkanlarmn olmamasi gibi durumlar da
oyunlastirilmis matematik egitimi tizerine yapilan arastirmalar icin sinirliliklar arasinda
gosterilmistir (Dogan ve Sonmez, 2019). Arastirmacilar egitsel oyunlar1 pratige gecirirken
alan calismasinda zorluklar yasamislardir. Matematik uygulamalar:1 dersinde egitsel
oyunlar kullanilarak yapilabilecek anlatim yerine veliler smava hazirlik sinflarinda
tekrarlar ve soru ¢oziimii yapilmasi i¢in dgretmenler {izerine baski olusturmaktadirlar.
Fakat ogretmenler smav sistemine ragmen bu oyunlarin 6grencilere faydali oldugunu

diistinmektedirler (Ozata ve Cogkuntuncel, 2019). Yapilan bir arastirmada ters yiiz
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ogrenme modelinin etkilerinin daha iyi anlagilmasi i¢in uygulama siiresinin ve

kapsayacag tinitenin genis tutulmasi gerektigine deginilmistir (Kaya, 2018).

Alanyazinda matematik egitiminde 6gretim teknolojisi konulu 2000 ile 2011 yillar:
arasinda yapilan calismalarn dagilimini gosteren bir calisma yapilmustir (Tatar,
Kagizmanli ve Akkaya, 2013). Ancak bu calismada kullanilan teknolojileriin zaman iginde
nasil evrildigi sonucunu ¢tkarmak miimkiin degildir. Yapilan bu ¢alisma 2017-2021 yillar:
arasinda ogretim teknolojilerinin yillara gore hangi siklikla kullanildigimi ve nasil
farklilastigimi gozlemlemeyi hedeflemektedir. Sonug olarak bu arastirma matematik
egitiminde kullanilan 8gretim teknolojilerinden bahsederken bu teknolojilerin yillara gore
egilimlerini de ortaya koyan bir calismadir. Alt problemlere verilen cevaplar ile,

literattirdeki yaygin yaklasimlar1 ve eksiklikleri ortaya koymay1 amaglanmaktadir.
Problem Ciimlesi

Turkiye’de matematik egitiminde 6gretim teknolojileri kullanim egilimleri

nasildir?
Alt Problemler
1. Arastirmalarin yillara gore dagilimlari nasil degismektedir?
2. Arastirmalarin kullanilan yontemlere gore dagilimlar: nasildir?
3. Arastirmalarin kullanilan teknolojilere gore dagilimlar: nasildir?
4. Arastirmalarin bagiml degiskenlere gore dagilimlar: nasildir?
5. Arastirmalarin bagimsiz degiskenlere gore dagilimlar: nasildir?
6. Arastirmalarin kullanilan 6rneklem grubuna gore dagilimlar: nasildir?
7. Arastirmalarm kullanilan 6rneklem biiytikliiklerine gore dagilimlar: nasildir?
8.  Arastirmalarin kullanilan veri toplama araglarina dagilimlar: nasildir?
9. Arastirmalarin yararlandiklar: veri analizi yontemlerinin dagilimi nasildir?

10. Arastirmalarin sonuglarina gore dagilimlar nasildir?
YONTEM

Arastirma Deseni

Bu calisma igerik analizi yontemlerinden betimsel igerik analizi yontemi
kullanilarak ytrittilmistiir. Betimsel icerik analizi, yapilan calisma ile ilgili yaymlanan
mevcut kaynaklarin derlenip belirli filtreler dogrultusunda analiz edilmesidir (Kiral,
2020). Bir baska ifadeyle betimsel icerik analizi, 6nceki arastirmalarin belirli olctitler ile

genellikle frekans ve ytizde dagilimlari ile incelenmesidir (Dinger, 2018). Sonug olarak bu
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arastirmada matematik egitimimde ogretim teknolojilerinin ele alindig1 calismalar

incelenip, egilimleri ve arastirma sonuclar1 degerlendirilmistir.
Arastirma ve Veri Toplama Siireci

Bu arastirma 2017-2021 yillar1 arasmnda Tirkiye'de ogretim teknolojilerinin
matematik egitiminde kullanimu ile ilgili yapilmis makalelerden olusmaktadir. Arastirma
stirecinde verilerin toplanmas1 Dergipark akademik veri taban1 kullanilarak yapilmistir.

Arastirmada belirli filtreler kullanilarak sinirlandirilma yapilmaistir.

Oncelikle 6gretim siirecinde kullanilan egitim teknolojileri aragtirilmis daha sonra
bu teknolojiler literatiirti taramak icin anahtar kelimeler olarak kullanmilmistir, bunlar;

vou

“artinnlmis gerceklik”, “sanal gergeklik”, “egitsel oyunlar ve oyunlastirma”, “gercekgi

7”7 “”

matematik egitimi”, “egitsel robotlar”, “STEM”, “ters ytiz egitim”, “uzaktan egitim”,
“web tabanli 6grenme”. Bunlara ek olarak egitim stirecinde kullanilan diger teknolojilere
yonelik calismalara erisebilmek i¢in “matematik egitiminde 6gretim teknolojileri” anahtar

kelimesi kullanilarak genel bir aramada yapilmustir.

Biitiin anahtar kelimeler arastirma makalesi ve inceleme makalesi filtreleri
kullanilarak literatiir taratilmistir. Bu filtrelere gore artirilmis gerceklik anahtar kelimesi
ile 1423 makaleye, sanal gerceklik ile 2010 makaleye, egitsel oyunlar ve oyunlastirma ile
1116 makaleye, STEM ile 1053 makaleye, egitsel robotlar ile 693 makaleye erisim
saglanmistir. Anahtar kelime uzaktan egitim olarak aratildiginda birgok alan dis1 sonuglar
bulundugu icin ekstra olarak egitim, egitim arastirmalar: filtresi kullanilmistir ve boylece
4350 adet makaleye ulasilmustir. Ayni filtreleme yontemi ile ters yiiz egitim modeli icin
4350, web tabanli 6grenme icin 1443, matematik 6gretiminde 6gretim teknolojileri icin
2506 makaleye ulasilmistir. Arama sonucunda bulunan makalelerin bashk ve ozet
kisimlari incelenerek matematik bransi ve egitim teknolojileri ile ilgili olmayan makaleler
elenmistir. Buna ek olarak meta analiz ve derleme yontemi ile yapilan arastirmalar
calismaya dahil edilmemistir. Tim eleme islemleri sonucunda 111 adet makaleye

ulagilmastur.

Yapilan eleme sonucunda; artirilmis gerceklik ile ilgili 6, sanal gerceklik ile ilgili 2,
egitsel oyunlar ve oyunlastirma ile ilgili 23, STEM ile ilgili 8, gercekci matematik egitimi
ile ilgili 8, egitsel robotlar ile ilgili 2, ters yiiz egitim modeli ile ilgili 3, uzaktan egitim ile
ilgili 8, web tabanli 6grenme ile ilgili 33 ve matematik egitiminde kullanilan diger 6gretim
teknolojileri ile ilgili 18 makaleye ulasilmistir. Bu eleme asamas1 diyagram halinde Sekil

1’de gosterilmektedir.
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Artinilmus Gergeklik (1423)
Sanal Gergeklik (2010)
Egitsel Oyunlar ve Oyunlagtirma (1116)
Vet STEM (1053)
m’;ﬁ:ﬂ";;:;“ Egitsel Robotlar (693)
i Uzaktan Egitim (4350)
Ters Yiiz Egitim (4350)
Web Tabanli Ogrenme (1443)

Matematik Egitiminde Ogretim Teknolojileri
MIRNE

Artinilmug Gergeklik (7)
Sanal Gergeklik (3)
Baslik ve ozet Egtﬁe'(go}yunlar ve Oyunlagtirma (27)
kisimlar: incelenen SI EI'[ Robotlar (2)
makaleler Uzaktan Egitim (11)

Ters Yiiz Egitim (4)
Web Tabanli Ogrenme (36)
Matematik Egitiminde Ogretim
Teknolojileri (21)

Artirilmig Gergeklik (7)

Sanal Gergeklik (2)

Egitsel Oyunlar ve Oyunlaghrma (25)
STEM (8)

Egitsel Robotlar (2)

Uzaktan Egitim (9)

Ters Yiiz Egitim (3)

Web Tabanli Ogrenme (33)
Matematik Egitiminde Ogretim
Teknolojileri (20)

Tam metni incelenen
makaleler

Artinlmis Gergeklik (6)
Sanal Gergeklik (2)
Egitsel Oyunlar ve Oyunlaghrma (23)
: STEM (8)
igerik analizi igin Egitsel Robotlar (2)
kalan makaleler Uzaktan Egitim (8)
Ters Yiiz Egitim (3)
Web Tabanl Ogrenme (33)
Matematik Egitiminde Ogretim
Teknolojileri (18)

Sekil 1. Betimsel igerik analizine dahil edilen ¢aligmalarin akis diyagrami

Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Makale
Siniflama Formu kullanilmistir. Bu form olusturulurken Karamustafaoglu ve Kili¢ (2020),
Tatar ve digerleri (2013), tarafindan gelistirilen formlar incelenmistir. Karamustafaoglu ve
Kili¢ (2020) tarafindan gelistirilen yayin siniflama formunun bu ¢alismanin alt problemleri
icin en uygun form olduguna karar verilmistir. Bu formun bazi sorular yeniden gézden
gecirilmistir. Bulunan form arastirma disiplini ve arastirilan calismanin tiirii gibi

kategorileri icermektedir. Ancak calismada bu kategoriler, matematik branst ve
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Dergiparkta yaymlanan makaleler olarak arastirma basinda filtre edilmistir. Her bir

makale bu smiflama formuna gore igerik analizine tabi tutularak veriler tanimlanmustir.
Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullanilmistir. Yapilan icerik
analizi ile verilerin sayisal verilerle desteklenerek okuyucuya oldugu gibi aktarilmasi
hedeflenmistir (Cepni, 2010). Arastirma kapsaminda icerik analizi yontemi ile incelenen
makaleler yukarida anlatildig: gibi filtrelenerek 111 makaleye indirgenmistir. Makalelerin
secilmesinde PRISMA bildirim kontrol listesi esas alinmustir. Bu cercevede Sekil 1'de
sunulan se¢im stirecinde Tamimlama, Ayirma ve Secim Yapma asamalart goz oniinde
bulundurulmustur (Karacam, 2013). Bu makaleler yillara, kullanilan teknolojilere, bagiml
ve bagimsiz degiskenlerine, kullanilan yontemlere, ¢rneklem grubu ve orneklem
biiytikliiklerine, veri toplama araclarma, veri analiz yontemlerine ve makalelerin
sonugclarina gore nasil dagilim gosterdiklerine gore excel programinda katagorilere ayrilip
incelenmistir. Olusturulan excel formu daha sonra her iki arastirmaci tarafindan tekrar
incelenerek, her bir makale icin kodlamalarin dogrulugu konusunda fikir bilirligi
saglanmistir. Boylece kodlayict giivenirligi saglanmistir. Daha sonra bu katagorilerin

frekanslar1 ve ytizdeleri hesaplanarak tablolar haline dontistiirtilmuisttir.
Etik Kurul Izin Belgesi

Bu makale, arastirma stirecinde herhangi bir canlidan herhangi bir yolla veri elde
edilmediginden dolay1 etik kurul iznine gerekli olmayan makaleler kategorisinde yer

almaktadir.

BULGULAR

Yillara gore arastirmalarin dagilimina iliskin bulgular Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1

Arastirmalarin Yillara Gére Dagilimlar

Yayin Yil1 f %
2017 27 24,3
2018 14 12,6
2019 16 14,4
2020 28 25,2
2021 26 234
Toplam 111 100%

Tablo 1 incelendiginde 111 makalenin; 27’sinin 2017’de, 14’tintin 2018’de, 16’sin
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2019'da, 28’inin 2020"de ve 26’sinin 2021'de oldugu goriilmektedir. Arastima kapsamina
alman calismalarin en fazla 2020'de yayinlandigi, en az ise 2018'de yaymlandigi
goriilmektedir 2017 yilinda yapilan galisma sayisinin 2018 ve 2019 yillarina gelindiginde
sayllarmin azaldigr dikkat cekmektedir. Tablo incelendiginde yillara gore belirgin bir
egilim olmamakla birlikte son yillarda matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu
makale sayisinin artis gosterdigi soylenebilir. Kullanilan teknolojilere gore arastirmalarin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2

Aragtirmalar Kapsaminda Ele Alinan Ogretim Teknolojilerine Gore Dagilimlar
Ogretim Teknolojileri 2017 2018 2019 2020 2021 Toplam
Web Tabanli Ogrenme 10 3 6 8 6 33
Egitsel Oyunlar ve Oyunlastirma 5 4 5 3 6 23
Bilgi ve lletisim Teknolojileri

3 1 1 5 1 11

Entegrasyonu
Uzaktan Egitim 0 0 0 1 7 8
STEM 0 4 1 2 1 8
Gercekgi Matematik Egitimi 4 0 0 2 2 8
Insan Bilgisayar Etkilesimi 3 1 0 2 1 7
Artirilmig Gergeklik 1 0 2 1 2 6
Ters Yiiz Egitim 0 1 0 2 0 3
Sanal Gergeklik 1 0 1 0 0 2
Egitsel Robotlar 0 0 0 2 0 2

Tablo 2 incelendiginde arastirmalarda ele alinan gretim teknolojilerinden en fazla
web tabanli 6grenme (f=33) ve egitsel oyunlar ve oyunlastirma (f=23) ile ilgili calismalarin
yapildigl, en az ters yiiz egitim (f=3), sanal gerceklik (f=2) ve egitsel robotlarin (f=2)
kullanildig1 calismalarin oldugu goriilmektedir. Buna gore arastirmalarda kullanilan
teknolojilerdeki egilimin web tabanli 6grenme ile egitsel oyunlar ve oyunlastirma oldugu
belirgin bir sekilde gortilmektedir. Buna karsin sanal gerceklik, egitsel robotlar ve ters yiiz
egitim gibi teknolojilerin kullanildig: arastirmalarin smirli oldugu soylenebilir. Tabloda
yillara gore makalelerde kullanilan teknolojilerin frekanslarina bakildiginda en fazla
sayida oldugu yillar su sekilde gozlenmistir; web tabanli 6grenme ile ilgili makalelerin
2017 yilinda, egitsel oyunlar ve oyunlastirma ile ilgili makalelerin 2021 yilinda, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin entegrasyonu ile iligli makalelerin 2020 y1linda, uzaktan egitim ile

ilgili makelelerinin 2021 yilinda, STEM ile ilgili makalelerin 2018 yilinda, gercekgi
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matematik egitiminin ele alindig1 makalelerin 2017 yilinda, insan teknoloji etkilesimi ile
ilgili makalelerin 2017 yilinda, artirilmus gerceklik ile ilgili makalelerin 2019 ve 2021
yillarinda, ters ytiz egitim ile ilgili makalelerin 2020 yilinda. Sanal gercekligin kullanildig1
makalelerin sadece 2017 ve 2019 oldugu, egitsel robotlarin kullanildig1 makalelerin ise
sadece 2020 yilinda oldugu dikkat cekmektedir. Yine tabloda yillara gore inceleme
yapildiginda en belirgin egilimin uzaktan egitim ile ilgili makalelerde oldugu ve 2021
yillindaki carpici artist dikkat gekmektedir. Bunun disinda kalan diger teknolojilerde ise
belirgin bir egilime rastlanmamustir. Kullanilan yontemlere gore aragtirmalarin dagilimia

iliskin bulgular Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3

Arastirmalarin Kullamlan Yontemlere Gore Dagilimlar
Yontemler f %
Nitel 51 45,9
Nicel 44 39,6
Karma 16 14,4
Toplam 111 100

Aragtirmalarm kullanilan yontemlere gore dagilimlari incelendiginde 51'i nitel, 44’1
nicel ve 16’s1 karma oldugu goriilmektedir. Nitel arastirma yontemi sayisinin en fazla,
karma arastirma yontemi sayisinin en az oldugu dikkat cekmektedir. Buna gore nitel
arastirma yonteminin daha ¢ok tercih edildigi, karma arastirma yonteminin sayisimnin da
stnurli oldugu soyenebilir. Makalelerde ele alman bagimli degiskenlere gore arastirmalarin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4

Arastirmalarin Bagimli Degiskenlere Gore Dagilimlar
Bagimli Degiskenler f %
Basar1 31 36,9
Tutum 16 19,0
Motivasyon 5 6,0
Matematik Kaygilari 4 4,8
Matematik Oz yeterlik 3 3,6
Matematiksel Muhakeme Becerileri 3 3,6
Problem Ct6zme Becerileri 2 2,4
Ogrenmenin Kalicilig 2 24
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Tablo 5

Devam
Ogretmenlerin Gortisleri 2 2,4
Yaratic1 Diisiinme Becerileri 2 2,4
Yansitic1 Diistiinme Becerileri 1 1,2
Zihinden Islem Yapma Becerileri 1 1,2
Ogrecilerin Erisi 1 1,2
Modelleme Becerileri 1 1,2
Derse Katilim 1 1,2
Teknolojiyi Kullanma Becerileri 1 1,2
WebQuest Etkinliklerinin Yeterlikleri 1 1,2
Mobil Teknoloji Kabul Diizeyleri 1 1,2
EBA Kullanim ve Diizeyleri 1 1,2
Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Diizeyleri 1 1,2
Pedagojik Alan Bilgileri 1 1,2
Ogretmenlerin Bilgi ve Inangtaki Degisimi 1 1,2
Matematik Projeleri 1 1,2
Memnuniyet Diizeyi 1 1,2
Toplam 84 100

Arastirmalar incelendiginde 24 farkli bagimli degiskene rastlanmistir. Bunlarin
biiyik ¢ogunlugu basar1 (f=31) ve tutum (f=16) degiskendir. Bu iki degisken
arastirmalarin  %55ini olusturmaktadir. Daha sonra motivasyon (f=5), matematik
kaygilar1 (f=4), 6z yeterlilik (f=3) ve matematiksel muhakeme becerileri (f=3) bu siray1
takip etmektedir. Problem ¢6zme becerileri, 6grenmenin kaliciligi, 6gretmenlerin gorusi
ve yaratict distinme becerileri gibi degiskenlere ise ikiser makalede yer verilmistir.
Tabloda ad1 gecen diger degiskenlerin bulundugu makale sayismnin ise birer adet oldugu
goriilmektedir. Buna gore en cok tekrar edilen bagimli degiskenlerin basar1 ve tutum
oldugu sdylenebilir. Bunun disinda derse katilim, zihinden islem yapma becerileri, mobil
teknoloji kabul dtizeyleri gibi bagimli degiskenlere de smurli sayida yer verildigi
gortlmistiir. Makalelerde ele alman bagimsiz degiskenlere gore arastirmalarin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 5’'te 6zetlenmistir.
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Tablo 6
Arastirmalarin Bagimsiz Degiskenlere Gore Dagilimlar

Bagimsiz Degiskenler f %

Matematik Yazilimlar1 (GeoGebra, Cabri vb.) 19 16,4
Oyunla Ogretim Yéntemi 13 11,2
Uzaktan Egitim 9 7,8
Gercekei Matematik Egitimi 8 6,9
STEM Ogrenme Ortamu 8 6,9
Artirilmig Gergeklik Etkinlikleri 5 4,3
Web 2.0 Araglar1 (Kahoot, Plickers vb.) 4 3,4
Teknolojiyi Derslere Entegre Etme Siirecleri 4 3,4
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Kullanimi 4 3,4
Ters Yiiz Ogrenme Ortam1 3 2,6
Farkli Ogretim Yollar1 Kullanilarak Tasarlanan Ogrenme Ortami 3 2,6
Cinsiyet 3 2,6
Mobil Oyun 2 1,7
Egitsel Dijital Oyun Tasarlama 2 1,7
Egitsel Robotlar 2 1,7
EBA Destekli Ogretim 2 1,7
Sanal Gergeklik Uygulamalari 2 1,7
Fatih Projesi 2 1,7
Sanal Manipiilatifler 2 1,7
Web Tabanli Matematik Ogretimi 2 1,7
Yas 2 1,7
Karikattirlerle Zenginlestirilmis Egitsel Matematik Hikayeler 1 0,9
3D Yazic1 Kalem Teknolojisi 1 0,9
WebQuest kullanimi 1 0,9
Tablet PC Kullanimi 1 0,9
Ogretim Teknolojileri 1 09
Teknoloji Kullanimi ve Video ile Ogretim 1 0,9
Dijital Analoji Kullanimi1 1 0,9
Ogretim Materyali Kullanimu 1 09
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin Gelisimi 1 0,9
Coklu Temsil Destekli Tasarlanan Manipiilatifler 1 0,9
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Tablo 7

Devam '
Eglence ve Mizah Iceren Karikattirler 1 0,9
Sayma Pullariyla Modelleme 1 09
Okul Tiiri 1 0,9
Internet Erisimine Sahip Olma 1 0,9
Mobil Teknolojileri Kullanma Deneyimi 1 0,9
Mobil Teknoloji Kullanma Yeterliligi 1 09
Mobil Teknoloji Kullanma Sikligt 1 0,9
Mobil Ogrenme Araglarini Kullanma Konusundaki Oz-Yeterlilik Alg: ’ 09
Dtizeyleri
Ogretmenlik Deneyimi 1 0,9
Hizmet Ici Egitim 1 09
Sinif 1 0,9
Ogrenim Goriilen Program 1 09
Kisisel Bilgisayara Sahip Olma Durumu 1 0,9
Toplam 116  100%

Arastirmalar incelendiginde 44 farkli bagimsiz degiskene rastlanmistir. Tablo
incelendiginde en fazla tekrarlayan begimsiz degiskenin 19 adet (%16,4) matematik
yazilimlar1 ve 13 adet (%11,2) oyunla 6gretim yontemi oldugu goriilmektedir. Uzaktan
egitim degiskeni 9 adet galisma ile tigtincii sirada yer almaktadir. Gergekgi matematik
egitimi ve STEM o6grenme ortaminin etkilerini arastiran sekizer adet makale vardir.
Tabloda diger bagimsiz degiskenlerin bulundugu calismalarin %5'in altinda oldugu
goriilmektedir. Buna gore bagimsiz degiskenlerin dagilimlari incelendiginde matematik
yazilimlar1 ve oyunla 6gretim yontemi kullanilarak yapilan ¢alismalarin daha fazla
oldugu ve dijital analoji kullanimi, mobil teknoloji kullanma deneyimleri, hizmet ici
egitim gibi diger degiskenlerin sayilarmin smurli oldugu gortilmistir. Kullanilan
orneklem grubuna gore arastrmalarin dagiimma iliskin bulgular Tablo 6'da

Ozetlenmistir.
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Tablo 8

Aragtirmalarin Kullamlan Orneklem Grubuna Gére Dagilimlar:
Calisma Gruplarn f %
Ogretmen Adaylari 36 31,8
Ortaokul Ogrencileri 34 30,0
Ogretmenler 23 20,3
Lise Ogrencileri 10 8,8
[lkokul Ogrencileri 7 6,1
Ozel Yetenekli Ogrenciler 1 0,8
[sitme Engelli Ogrenciler 1 0,8
Veliler 1 0,8
Toplam 113 100

Arastirmalarm 6rneklem gruplarma gore dagilimlar: incelendiginde 36 6gretmen
adaylarmna, 34 ortaokul 6grencilerine, 23 6gretmenlere, 10 lise 6grencilerine, 7 ilkokul
ogrencilerine, 1 6zel yetenekli 6grencilere, 1 isitme engelli 6grencilere ve 1 velilere dontik
arastirmalar yapildig1 belirlenmistir. Tablo incelendiginde arastirmalarda uygulanilan
orneklem gruplari icerisinden 6gretmen adaylari, ortaokul 6grencileri ve 6gretmenlerin
tiim 6rneklem gruplarmin %82,1'ini, kalan drneklem gruplari ise tiim gruplarin sadece
%17.3'tinti olusturmaktadir. Orneklem grubu olarak daha ¢ok 6gretmen adaylarinin,
ortaokul 6grencilerinin ve 6gretmenlerin tercih edildigi, 6zel yetenekli 6grenciler, isitme
engelli oOgrenciler ve velilere uygulanilan calismalarin sirli sayida oldugu
goriilmektedir. Kullanilan 6rneklem buytikltklerine gore arastirmalarin dagilimina iliskin

bulgular Tablo 7 de 6zetlenmistir.

Tablo 9

Arastirmlarin Kullamlan Orneklem Biiyiikliiklerine Gore Dagilimlar
Orneklem Biiyiikliigii f %
1-19 aras 26 23,4
20-39 arasi 30 27,0
40-59 arasi 28 25,2
60-79 aras1 10 9,0
80-99 aras1 1 0,9
100 ve tizeri 16 14,4
Toplam 111 100

Aragtirmalarm 6rneklem biiytikliiklerine gore dagilimlar: incelendiginde 26’s1 1-19
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arasi, 30'u 20-39 arasi, 281 40-59 arasi, 10'u 60-79 arasi, 1'i 80-99 arasi, 16's1 100 ve iizeri
kisi sayisina uygulanmistir. Calismalarda en ¢ok 20-39 arasi kisi sayis1 tercih edildigi, en
az 80-99 arasi kisi sayisinin tercih edildigi goriilmektedir. Ayrica 6rneklem sayisimin 60"mn
altinda oldugu makale sayilar1 tiim arastirmalarin %75,6’sin1 olusturmaktadir. Buna gore
arastirmalarda uygulanilan kisi sayisindaki egilime bakildiginda daha cok 60'1n altinda
tercih edildigi soylenebilir. Veri toplama araglarina gore arastirmalarin dagilimina iliskin

bulgular Tablo 8'de 6zetlenmistir.

Tablo 10

Arastirmalarin Kullamlan Veri Toplama Araclarina Gére Dagilimlar
Veri Toplama Araclar: f %
Gortisme 56 32,9
Testler 38 22,3
Olcek 36 21,1
Dokiiman Inceleme 17 10
Gozlem 12 7,0
Anket 9 52
Portfolyo 2 11
Toplam 170 100

Arastirmalarda kullanilan veri toplama araclarmin dagilimlarinin 56’s1 gortisme,
38'i testler, 36's1 6lcek, 17’si dokiiman inceleme, 12’si gozlem, 9u anket ve 2’si portfolyo
olarak incelenmistir. Arastirmacilarin gortisme, testler ve 6lgek kullaniminin diger veri
toplama araglarina gore daha fazla oldugu dikkat cekmektedir. En ¢ok goriisme yontemi
ile en az ise portfolyo araciligiyla veri toplanildig1 goriilmektedir. Tablo 8 incelendiginde
arastirmacilarin en cok gortisme yontemi ile daha sonra testler ve lcekleri kullanarak veri
topladiklar1 soylenebilir. Veri analiz yontemlerine gore arastirmalarin dagilimina iliskin

bulgular Tablo 9'da 6zetlenmistir.

Tablo 11

Aragtirmalarin Kullamlan Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimlart
Analiz Yontemleri f %
Icerik Analizi 55 41,9
Parametrik Testler 52 39,6
Non-Parametrik Testler 21 16,0
Nitel Veri analizi 2 1,5
Durum Analizi 1 0,7
Toplam 131 100
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Aragtirmalarmn yararlandiklar: veri analizi yontemlerinden 55 icerik analizi, 52
parametrik testler, 21 parametrik olmayan testler, 2 nitel veri analizi ve 1 durum analizi
olmak tizere 131 analiz yontemi kullanilmistir. En cok igerik analizi yonteminin
kullanildig1 daha sonra parametrik testlerin yapildig1 goriilmiistiir. En az ise nitel veri
analizi ve durum analizi yontemleri kullanilmistir. Buna gore arastirmacilarin cogunlukla
icerik analizi ve parametrik testleri tercih ettikleri sdylenebilir. Elde edilen sonuglara gore

arastirmalarin dagilimina iliskin bulgular Tablo 10’de 6zetlenmistir.

Tablo 12

Arastirmalarin Elde Edilen Sonuclara Gore Dagilimlar:
Sonuglar f %
Olumlu 89 80,1
Notr 22 19,8
Toplam 111 100

Arastirmalarin elde edilen sonuglara gore dagilimlar: goriildiigii gibi olumlu ve notr
olarak ele alinmustir. Incelenen makaleler sonucunda 89 tanesinin olumlu ve 22 tanesinin
notr oldugu gorulmiistiir. %80’lik bir pay ile olumlu sonug elde edilen makaleler en
fazladir. Tablodaki sonuclar incelendiginde matematik egitiminde 6gretim teknolojisi

kullaniminin genellikle olumlu sonuclar dogurdugu sdylenebilir.
TARTISMA

Matematik egitiminde dgretim teknolojileri konulu makaleler yillara gore belirgin
bir egilim gostememektedir. Ancak son yillarda matematik egitiminde 6gretim teknolojisi
konulu makale sayisinda bir artis gozlenmektedir. Egitimdeki teknolojik gelismeler
diistintildtigtinde bu artisin normal bir sonug¢ oldugu soylenebilir. Fakat yillara gore
belirgin bir egilimin olmamas1 6gretim teknolojilerinin matematik egitimine
entegrasyonun daha yavas oldugu anlamma gelmektedir. Bu calismaya benzer olarak
Tatar ve dig. (2013) yapmus olduklar1 arastirmada 6gretim teknolojisinin kullanildig:
bilimsel aragtirmalarin yillara gore belirgin bir egilim gostermedigi ancak son donemlerde

bir artis goriildiigti vurgulanmaktadir.

Incelenen arastirmalarda web tabanli 6grenme ile egitsel oyunlar ve oyunlastirma
konularmin daha ¢ok ele alindig, buna karsin sanal gerceklik, egitsel robotlar ve ters ytiz
egitim gibi teknolojilerin kullanildig1 arastirmalarin sinirli oldugu belirlenmistir. Son
yillarda MEB 6gretim programlarinda STEM egitimine vurgu yapilmasima ragmen STEM

egitiminin arastirmalarda simirli sayida kullanildigr dikkat cekmektedir (Yalgin ve
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Akbulut, 2021). Yine teknolojideki gelismeler diistintildtigtinde artirilmis gerceklik, sanal
gerceklik, egitsel robotlar gibi 6grencilerin dikkatini ceken yeni uygulamalarin yer aldig:
arastirmalarin da yeterli sayida olmadig1 gortilmektedir (Auliya ve Munasiah, 2019).
Ogzellikle covid 19 siirecinde ters yiiz smif uygulamalarmin popiileritesi dikkate
alindiginda bu teknolojinin kullanild1g1 arastirmalarin az sayida olmasi bir eksiklik olarak

degerlendirilmektedir (Kaya, 2018).

Matematik egitiminde ogretim teknolojileri konulu makalelerde yillara gore
inceleme yapildiginda en belirgin egilimin uzaktan egitim ile ilgili makalelerde oldugu ve
2021 yillindaki garpici artis1 dikkat cekmektedir. Bunun disinda kalan diger teknolojilerde
ise belirgin bir egilime rastlanmamustir. Ozellikle 2019 yilinda covid 19 siirecinde okullarin
kapatilmasi ve zorunlu karantina stirecinde milli egitim bakanligimnin ytiz yiize egitime ara
vermesi ve uzaktan egitime gecilmesi bu artisin en 6nemli nedeni olabilir (Tomasik,
Helbling ve Moser, 2021). Sozen (2020), tarafindan yapilan arastirmada da son yillarda
pandemi siiresinde diinya genelinde yapilan uzaktan egitim uygulamalarma yonelik

calismalarin yogunlugunda artis oldugu ifade edilmistir.

Makaleler arastirma yontemlerine gore incelendiginde nitel arastirma yonteminin
daha cok tercih edildigi, karma arastirma yonteminin sayisinin da sirli oldugu
belirlenmistir. Nitel arastirmalar derinlemesine bilgi verme konusunda avantajli olsa da
genellenebilirlik ile ilgili sinirliliklar: vardir (Yildirim, 1999). Karma arastirmalar hem nitel
hem nicel arastirmalarmn avantajli yonlerini bir araya getirerek daha derinlemesine
sonuglar iiretilmesinin saglandigi Tunali, Gozii ve Ozen (2016) calismasinda ifade
edilmistir. Bu sebepten dolayr matematik egitiminde 6gretim teknolojileri ile ilgili
aragtirmalarda karma desenin tercih edilmemesi bir eksiklilk olarak ifade edilebilir

(Creswell, 1999).

Matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu makalelerde en ¢ok tekrar edilen
bagiml1 degiskenlerin basar1 ve tutum oldugu belirlenmistir. Bunun disinda derse katilim,
zihinden islem yapma becerileri, mobil teknoloji kabul diizeyleri gibi bagimli degiskenlere
de smirl sayida yer verildigi gortlmistiir. Kaygi, motivasyon ve 6z yeterlik gibi
degiskenlerin etkilerinin arastirildigi calismalarin yeterli sayida olmadig dikkat
cekmektedir. Yildirim (2011), calismasinda bu degiskenlerin matematik egitimi tizerindeki
etkilerinin arastirilmasmin oneminden bahsederken kayginin basariyr olumsuz
etkiledigini, motivasyon ve 6zyeterlik inancinin ise basariy1 olumlu etkiledigi sonucuna

ulasmistir. Bu calismaya ek olarak Ulandari, Amry ve Saragih (2019), gercekci matematik
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egitimine dayali 6grenme materyallerinin matematiksel problem ¢dzme becerisini ve
ogrenci ozyeterligini gelistirmesi {izerine yaptiklar1 arastirma da gosterilebilir. Ayrica
ogretim teknolojilerinin 21. ytizy1l becerilerine etkisinin arastirildigi makale sayis1 da
oldukca simirlidir. Chotimah, Wijaya, Aprianti, Akbar ve Bernard (2020) yaptiklari
arastirmada matematik yaziliminin ilkokul 6grencilerinin muhakeme yetenegi tizerindeki
etkisinin ne kadar 6nemli oldugundan bahsetmistir. Arastirmalarmn sadece basar1 ve
tutum degiskeni ile siurli kalmis olmasi diger faktorlerin goz ardi edildigini

gostermektedir.

Arastirmalarda kullaniulan bagimsiz degiskenlerin dagilimlar1 incelendiginde
matematik yazilimlar1 ve oyunla 6gretim ydntemi kullanilarak yapilan ¢alismalarin daha
fazla oldugu ve dijital analoji kullanimi, mobil teknoloji kullanma deneyimleri, hizmet ici
egitim gibi diger degiskenlerin sayilarinin smirli oldugu goriilmiistiir. Matematik
yazilimlarmin geometi tizerindeki etkileri goz onitine alindiginda bu teknolojilerin
kullanilmasmin normal bir sonug oldugu gortlmektedir (Sari, 2021). Yine aymi sekilde
oyunla Ogretim yontemi ile matematikte bir¢ok konunun ele alinabilecegi
diistintildtigtinde arastirmacilarin bu konuya egilmesi beklenen bir durumdur (Chizary

ve Farhangi, 2017).

Arastirmalarda 6rneklem grubu olarak daha ¢ok 6gretmen adaylarmin, ortaokul
ogrencilerinin ve 6gretmenlerin tercih edildigi, 6zel yetenekli 6grenciler, isitme engelli
ogrenciler ve velilere uygulanilan calismalarin smirli sayida oldugu goriilmektedir.
Berigel ve Karal (2021) calismasinda isitme engelli 6grencilerin teknoloji destekli 6grenme
ortamui ile matematik derslerinde daha uzun ve verimli zaman gegirdiklerini ve boylece
basarilarinin arttigini vurgulamustir. Fakat 6zel yetenekli 6grenciler ve isitme engelli
ogrencilerle calisma yapabilmek ve bu 6grencilere ulasabilmenin zorluklar: gibi nedenler

bu sonucu ortaya ¢ikarmus olabilir (Ghergulescu ve digerleri, 2018).

Arastirmalarda kullanilan 6rneklem biiytikliiklerine bakildiginda daha cok 60
altinda tercih edildigi belirlenmistir. Calismalar incelendiginde betimsel tarama modeli ile
yapilan arastirmalarin daha az oldugu, deneysel calismalarin daha fazla tercih edildigi
goriilmektedir. Karamustafaoglu, Kilig (2020) arastirmasinda incelenen bilimsel
calismalarda kullanilan o6rneklem sayisinin genellikle 60'in altinda tercih edildigi
goriilmektedir. Bu durum goz oniinde bulunduruldugunda 6rneklem sayisinin genellikle
60" altinda tercih edilmesinin normal bir sonug¢ oldugu soylenebilir (Benavides-Varela,

Zandonella Callegher, Fagiolini, Leo, Altoe ve Lucangeli, 2020; Sun, Guo veHu, 2021).
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Matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu makalelerde arastirmacilarin en
cok gortisme yontemi ile daha sonra testler ve olcekleri kullanarak veri topladiklari
belirlenmistir. Nitel arastirmalarda genellikle gortisme yontemi yaygin olarak
kullanilmaktadir (Barrett veTwycross, 2018; Isik ve Semerci, 2019). Nicel arastirmalarda
ise genellikle testler ve 6lgekler kullanilmaktadir (Goktas, Hasancebi, Varisoglu, Akcay,
Bayrak, Baran ve Sozbilir, 2012; Wilson, 2019;). Dolayisiyla arastirmalardaki veri toplama

araglarinin egilimine baktigimizda bu sonucun ortaya ¢ikmasi olasi bir durumdur.

Makaleler incelendiginde arastirmacilarin veri analizi yontemlerinden ¢ogunlukla
icerik analizi ve parametrik testleri tercih ettikleri belirlenmistir. Literatiire baktigimizda
nitel arastirmalarda genellikle icerik analizi yontemi, nicel arastirmalarda ise parametrik
testlerin kullanildigin1 gormek miimkiindiir (Costa, Campos ve Guerrero, 2017; Demir ve
Bilgin, 2021; Karatas, 2015). Yapilan ¢alismalarda parametrik testlerin parametrik olmayan
testlere gore daha giivenilir oldugu belirtilmistir (Geng ve Soysal, 2018; Kaur ve Kumar,
2015). Bu sonuclar goz 6ntine alindiginda icerik analizi ve parametrik testlerin kullanildig1

makale sayilarmin digerlerine gore fazla olmasi beklenen bir durumdur.

Arastirmalarm sonugclar: incelendiginde matematik egitiminde 6gretim teknolojisi
kullaniminin genellikle olumlu sonuglar dogurdugu belirlenmistir. Ogretim teknolojileri
etkili kullanildiginda matematik egitimindeki olumlu etkileri bircok arastirma tarafindan
da ortaya konulmustur. Algarni (2018) arastirmasinda ters yiiz siif uygulamalarmin
ogrenciler tizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymustur. Copur ve Tiirkdogan (2021)
calismasinda 6grencilerin 3D yazic1 kalem teknolojisinin kullanarak kendi materyallerini
tasarladiklar1 ve boylece matematigin sadece islem tizerine kurulmadig gormiislerdir.
Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2020) arastirmasinda STEM egitimi ile 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri gtinliik yasantilar ile iliskilendirerek kalict 6grenme sagladiklari
sonucuna ulagmustir. Cai, Liu, Shen, Liu, Li ve Shen (2020) yapmis olduklar1 calismada
olasilik konusunun artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilarak anlatilmasinin 6grenciler
tizerindeki olumlu etkisinden bahsetmislerdir. Yavuzkan (2019) arastirmasimnda egitsel
dijital oyunlarin 5. smuf 6grencilerinin matematik basarisina ve tutumuna etkisini
arastirmis ve olumlu sonuglar elde etmistir. Tokac, Novak ve Thompson (2019) yapmis
olduklar1 arastirmada matematik video oyunlarinin geleneksel 6gretim yontemlerine
kiyasla daha yiiksek 6grenme kazanimlarina katkida bulundugunu one stirmiislerdir.
Septian ve dig. (2020) GeoGebra yazilimi kullarak ogrencilerin 6grenmeye yonelik

tutumlar: ile matematiksel problem ¢tzme yeteneklerini gelistirmeye yonelik tutumlari
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arasinda pozitif bir iligki oldugu sonucuna varmigtir. Kéysiiren ve Uzel (2018) teknoloji
kullanimmin matematiksel becerilerin giinliik hayat ile iliskilendirilerek matematik
okuryazarlik diizeylerine katki saglayacagi sonucuna ulasmustir. Literatiire baktigimizda
ogretim teknolojilerinin 6grenciler igcin olumlu etkilerinin oldugu bircok calismaya

rastlamak miimkiindiir.

SONUC

¢ Matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu makaleler yillara gore belirgin bir
egilim gostememektedir. Ancak son yillarda matematik egitiminde oOgretim
teknolojileri konulu makale sayisinda bir artis gozlenmektedir.

e Incelenen aragtirmalarda web tabanli 6grenme ile egitsel oyunlar ve oyunlastirma
konularinin daha ¢ok ele alindig1, buna karsin sanal gerceklik, egitsel robotlar ve ters
yiiz egitim gibi teknolojilerin kullanildig1 arastirmalarin sinirli oldugu belirlenmistir.

¢ Matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu makalelerde yillara gore inceleme
yapildiginda en belirgin egilimin uzaktan egitim ile ilgili makalelerde oldugu ve 2021
yillindaki carpict artis1 dikkat gekmektedir. Bunun disinda kalan diger teknolojilerde
ise belirgin bir egilime rastlanmamustir.

e Makaleler arastirma yontemlerine gore incelendiginde nitel arastirma yonteminin
daha cok tercih edildigi, karma arastirma yonteminin sayismin da siurlt oldugu
belirlenmistir.

¢ Matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu makalelerde en ¢ok tekrar edilen
bagimli degiskenlerin basar1 ve tutum oldugu belirlenmistir. Bunun disinda derse
katilim, zihinden islem yapma becerileri, mobil teknoloji kabul diizeyleri gibi bagiml
degiskenlere de sinirli sayida yer verildigi gortilmuistiir.

e Arastirmalarda kullanilan bagimsiz degiskenlerin dagilimlar1 incelendiginde
matematik yazilimlari ve oyunla 6gretim yontemi kullanilarak yapilan calismalarin
daha fazla oldugu ve dijital analoji kullanimi, mobil teknoloji kullanma deneyimleri,
hizmet i¢i egitim gibi diger degiskenlerin sayilarmin sinirli oldugu gortlmustiir.

e Arastirmalarda 6rneklem grubu olarak daha cok 6gretmen adaylariin, ortaokul
ogrencilerinin ve 6gretmenlerin tercih edildigi, 6zel yetenekli 6grenciler, isitme engelli
ogrenciler ve velilere uygulanilan calismalarin sinirl sayida oldugu goriilmektedir.

e Arastirmalarda kullanilan 6rneklem biiytikliiklerine bakildiginda daha ¢ok 60'in
altinda tercih edildigi belirlenmistir.

e Matematik egitiminde 6gretim teknolojileri konulu makalelerde arastirmacilarin en
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¢ok goriisme yontemi ile daha sonra testler ve olcekleri kullanarak veri topladiklar:
belirlenmistir.
e Makaleler incelendiginde arastirmacilarin ¢cogunlukla icerik analizi ve parametrik

testleri tercih ettikleri belirlenmistir.

Arastirmalarm sonugclar: incelendiginde matematik egitiminde 6gretim teknolojisi

kullaniminin genellikle olumlu sonuglar dogurdugu belirlenmistir.
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