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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ
MATEMATIGIN DOGASINA YONELIK DUSUNCELERI'

Elementary Mathematics Teacher Candidates’ Views About the Nature of Mathematics

Solmaz Damla GEDIK ALTUN" Derya Ozlem YAZLIK
(074

Bu arastirmanin amaci ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin matematigin dogasina iliskin
distincelerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma nitel arastirma yontemlerinden olgubilim
modeli ile yiritilmistir. Aragtirmanin katilimeilarint 21 dérdiincii simf ilk6gretim matematik 6gretmeni
aday1 olusturmaktadir. Bunlarin 5°1 erkek, 16’s1 ise kizdir. Aragtirmanin verileri 6 agik uglu sorudan olusan
yart yapilandirilmig gériisme formu ile toplanmustir. Elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile iki
arastirmaci tarafindan analiz edilmistir. Bulgular incelendiginde katilimcilarin matematigi genellikle giinliik
hayat1 kolaylastiran, soyut kavramlardan olusan bir bilim dali olarak tamimladiklart goriilmiistiir.
Katilimeilarin ¢ogu matematigin bir bilim oldugunu savunurken, sadece ikisi kendi diisiincelerini beyan
etmeyerek matematigi ara¢ olarak kabul edenlere gére matematigin bilim olmadigini, amag¢ olarak kabul
edenlere gore ise bilim oldugunu ifade etmiglerdir. Katilimcilar matematiksel bilginin temelinin daha ¢ok
ihtiyaca, arastirmaya, mantiga ve kesfe dayandigin1 belirtmislerdir. Bunun yaninda katilimeilarin
matematigin yigilmali, ihtiyaclar ve mantiksal ¢ikarimlardan gelistigi goriisiinde olduklart goriilmiistiir.
Ayrica katilimcilarin gogunlugunun matematigin giinlik hayat ve diger disiplinlerle iligkili oldugunu
distindiikleri belirlenmistir. Arastirmanin sonunda elde edilen veriler genel olarak incelendiginde,
katilimeilarin  matematigin tamimina ve dogasina yonelik derinlemesine cevaplar veremedikleri tespit
edilmistir. Bu nedenle 6gretmen yetistirme programlarinda matematigin dogasi ve matematiksel diisiinmenin
onemine dair tartigmalara her sinif diizeyinde yer verilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematigin dogasi, matematiksel diisiinme, matematik egitimi, 6gretmen adaylar
ABSTRACT

The aim of this study is to examine elementary school mathematics teacher candidates’ views about the
nature of mathematics. For this purpose, the research was carried out with the phenomenology model, one of
the qualitative research methods. The participants of the study consist of 21 fourth grade mathematics teacher
candidates. 5 of them are male and 16 are female. The data of the study was collected with a semi-structured
interview form consisting of 6 open-ended questions. The data were analyzed using content analysis method
by two researchers. When the findings were examined, it was seen that the participants defined mathematics
as a branch of abstract concepts that generally facilitates daily life. While most of the participants argued that
mathematics is a science, only 2 of them stated that it is not science according to those who accept
mathematics as a tool by not declaring their own thoughts, but science according to those who accept it as a
goal. The participants stated that the basis of mathematical knowledge was based more on needs, research,
logic and discovery. In addition, it was seen that the participants were in the view that mathematics was
accumulated and developed from needs and logical inferences. In addition, it was determined that the
majority of the participants thought that mathematics was related to daily life and other disciplines. When the
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data obtained at the end of the study were examined in general, it was found that the participants could not
give in-depth answers to the definition and nature of mathematics. For this reason, it is considered that the
discussions about the nature of mathematics and the importance of mathematical thinking should be included
at each classroom level in teacher training programs.

Keywords: Nature of mathematics, mathematical thinking, mathematics education, teacher candidates

GIRIS

Bir¢ok matematik¢i ‘‘“Matematik nedir?” sorusunu cevaplayabilmek i¢in ¢aligmalar yapmistir
(Akyildiz ve Dede, 2020; Ernest, 1989; Umay, 2002). Buna ragmen bugiine kadar matematigin
herkes tarafindan kabul edilen, tam ve net bir tanimi1 bulunmamaktadir. Bunun nedeni olarak da bu
konuda fikir iiretenlerin matematige bakis acilarinin farkli olmasi, her neslin farkli bir tanimlama
yapmasi ve bu tanimlarin zamanla degismesi gosterilmektedir (Davis, Hersh ve Marchisotto, 1995;
Goker, 1997). Matematigin tanimina iliskin var olan bu ¢esitlilik ayn1 zamanda matematik felsefesi
lizerinde yiiriitiilen tartismalar1 da beslemektedir. Ernest (1989) ‘‘Matematik nedir?” sorusuna
verilecek herhangi bir cevabin, matematigin dogasina yonelik yeni bir sorgulama olusturdugunu ve
bu sorgulamalarin matematigin Ozelliklerinin irdelenmesine ve matematikte baska nelerin
sorgulanabilecegine iliskin yeni yaklasimlari ortaya c¢ikardigimi ifade etmektedir. Literatiir
incelendiginde “Matematiksel bilginin dogasi nedir?”, “Matematiksel bilgi nasil gelismektedir?”,
“Matematiksel dogru mutlak dogru mudur?”, “Matematik icat mu yoksa kesif midir?”,
“Matematigin amact nedir?”, “Matematigin diger alanlarla iligskisi nedir?” gibi sorularin

matematiksel bilginin dogasini sorgulayan tartismalarin temelini olusturdugu goriilmektedir (Baki,
2015; Durmaz, 2016; Ernest, 1998).

Matematigin dogasina iliskin felsefi diisiinceler Plato ve Aristo’ya kadar dayanmaktadir. Plato
sayilar ve kiimeler gibi matematiksel nesnelerin idealar aleminde, zamandan bagimsiz, asla
degismeyecek ve insanlar tarafindan icat edilemeyecek oldugunu savunmaktadir. Aristo ise
matematiksel bilgilerin bireylerin deneyimleri, deneyleri ve gozlemleri sayesinde kesfedilerek
gelistigine ve icat edildigine inanmaktadir (Kulikowich ve DeFranco, 2003). Bu goriisler
dogrultusunda matematigin “Iicat mi? Kesif mi?” oldugunun sorgulandigi, Plato ve Aristo’nun
onciiliigiinde mutlak¢ilik ve yari-deneyselcilik felsefi akimlarmin olustugu goriilmektedir.
Matematik kesiftir goriisiinii savunan Mutlakeilik, matematigin her zaman var oldugunu ileri
siirmektedir. Bununla birlikte, matematigin insan dis1 yani insana bagli olmadigini, dogada her
zaman var oldugunu ve zamanla kesfedildigini savunmaktadir. Bu nedenle bu goriisiin savunuculari
matematiksel bilginin kesin ve degismez dogrulardan olustugunu, miikemmel, ezeli, evrensel ve
nesnel oldugunu ifade etmektedir (Ernest, 1991; Baki, 2015; Kuryel, 2001). Aym1 zamanda
matematigi ezberlenmesi gereken kurallar dizisi, aritmetik hesaplamalar, cebirsel denklemler ve
geometrik ispatlar olarak da gérmektedirler (Steinberg 1998; Van de Walle, 2004). Matematigin
icat edildigine inanan Yari-deneyselciler ise matematigin var olan bir sey olmadifini, insan
zihninin bir Griinii oldugunu savunmaktadir. Dolayisiyla matematiksel bilginin yanliglanabilir,
diizeltilebilir, goreceli ve siirekli gelisme halinde olduguna inanmaktadirlar (Baki, 2015; Kuryel,
2001). Bunun yaninda matematigi uygulamali ve pratik deneyimlerden beslenen bir bulus olarak da
gormektedirler (Baki, 2015; Handal, 2003).

Matematik egitimcileri tarafindan, 6gretmenlerin sahip olduklari pedagojik alan bilgilerinin
yaninda matematige yonelik inanglarinin da matematik dgretimleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu belirtilmektedir (Aktamis, 2012; Baumert vd., 2010; Chrysostomoua ve Philippou, 2010;
Hill, Rowan ve Ball, 2005; Giiven vd., 2013). Greer, Verschaffel ve De Corte (2002) 6gretmenlerin
matematik hakkindaki inanglarinin matematik dgretmeye yonelik inanglarinin bir pargast oldugunu
ifade etmistir. Benzer sekilde Speer (2005), 6gretmenlerin 6gretim yontemlerini etkileyen bir¢ok
etken olmasina ragmen ozellikle inanglari ile sinifta uyguladiklar1 6gretim yaklasimlart arasinda
o6nemli bir iligski oldugunu vurgulamistir. Genel olarak matematiksel bilginin bir dizi kural ve igslem
oldugunu ileri siiren Mutlake1 bakis agisina sahip olan matematik 6gretmenlerinin 6nceden var olan
bu matematiksel bilgilerin 6grencilere dogrudan aktarilmasi gerektigine inandig1 belirtilmektedir.
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Dolayisiyla bu inanca sahip Ogretmenlerin daha otoriter davrandigi, davranigs¢r yaklagimi
benimsedigi ve daha Onceden var olan bu kural ve formiillerin defalarca tekrarlanarak
Ogrenilecegini savunduklar: ifade edilmektedir (Baki, 2015; Bas vd., 2015). Bunun yaninda Yari-
deneyselci bakis a¢isina sahip matematik Ogretmenleri ise matematiksel bilgilerin insan iriinii
olduguna, ogrencilerin bu bilgileri deneyerek kesfedebileceklerine inanmaktadir. Bu nedenle
ogrencilerin bilgiyi kesfedebilecegi, gercekten matematik yapabilecekleri bir 6grenme ortami
tasarlama ve bu ortama rehberlik etme egiliminde olduklar1 gériilmiistiir (Baki, 2015; Handal,
2003). Buradan hareketle 6gretmenlerin matematigin dogasina yonelik diislincelerinin onlarin
davraniggr veya yapilandirmaci yaklasima yonelik tercihlerini etkiledigi sOylenebilir.  Bunun
yaninda 6gretmenlerin matematigin dogasina iliskin inanglarmin ve inanglarina gore olusturduklari
siif ortamlarmin dolayli olarak &grencilerin matematik hakkindaki inanglarmi ve akademik
basarilarim da etkiledigi belirtilmektedir (Carter ve Norwood, 1997; Gess-Newsome, 2015; Ernest
1989; Raymond, 1997). Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda; 6grencilerin ¢ogunlukla
matematigin hesaplama, sayilar ve islemler ile ilgili bir alan oldugunu, matematikte basarili
olmanin hizli hesap yapmaya ve zeki olmaya bagli oldugunu disiindiikleri tespit edilmistir
(Kayaaslan, 2006; Toluk-Ugar vd., 2010). Buna ek olarak uluslararasi karsilastirmali TIMMS ve
PISA arastirmalarinda Tirk 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerileri genelde alt veya orta
seviyelerde bulundugu ve giderek kotiilesen bir tablo ortaya koydugu belirlenmistir (Mullis,
Martin, Foy ve Hooper, 2016; OECD, 2016). Bu nedenle 6grencilerin matematige karsi bu
inanc¢larinin degistirilebilmesi ve basarilarinin arttirilabilmesi igin 6gretmenlerin  matematigin
dogasina iligkin diisiincelerinin de gelistirilmesi gerekmektedir. Bu da 6gretmenlere ve dgretmen
adaylarina verilen egitimin kalitesine baglidir.

Yukarida da Dbelirtildigi gibi Ogrencilerin  matematige karsi olumsuz tutumlarinin
degistirilebilmesi ve akademik basarilariin arttirllmast matematik 6gretmenlerinin inanglarina ve
dolayli olarak simif i¢i uygulamalarina baghidir. Bu nedenle gelecegin ogretmenleri olacak
Ogretmen adaylarinin matematige iliskin diislincelerinin belirlenmesinin  6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica 6gretmen yetistirme programlari alan bilgisine, pedagoji bilgisine ve
pedagojik alan bilgisine yonelik birgok dersle Ogretmen adaylarinin mesleki bilgilerini ve
inanglarin1 gelistirmeyi ya da degistirmeyi hedeflemektedir (YOK, 2018). Ogretmen adaylarmnin
matematigin dogasima iliskin diisiincelerinin incelenmesi, 0gretmen yetistirme programlarinda
verilen derslerin etkililiginin belirlenmesi agisindan da 6nem tasimaktadir. Alan ile ilgili
calismalarda &gretmen adaylarinin matematige ve matematigin dogasina yonelik inanglarini
inceleyen ¢alismalara rastlanmaktadir (Celik vd., 2018; Duatepe-Paksu , 2008; Eryilmaz-Cevirgen,
2016; Sanalan vd., 2013). Ancak bu caligmalarin genellikle nicel ve az sayida olmasi nedeniyle
derinlemesine inceleme firsati veren nitel paradigmayla yiiriitilen bu arastirmanin alana katki
saglayacagl disiiniilmektedir. Bu kapsamda bu arasgtirma, matematik felsefesi dersini alan
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin matematigin dogasina iligkin diisilincelerinin
incelenmesi amaciyla ytriitilmiistir.

YONTEM

Bu calismada nitel arastirma yontemine dayali olgubilim deseni kullanilmistir. Olgubilim
arastirmalarinda; olaylar, deneyimler, algilar, yonelimler, kavramlar ve durumlar gibi cesitli
bigimlerde karsimiza ¢ikan olgularin derinlemesine incelenerek betimlenmesi amaglanir (Creswell,
2007; Simsek ve Yildirim, 2018). Bu nedenle bu g¢alisma, matematik Ogretmen adaylarinin
matematigin dogasina iligkin diisiincelerini derinlemesine incelemek amaciyla olgubilim deseni ile
yiirttilmistiir.

Katihmcilar

Bu caligmada amaghi 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit ve kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
kullanilmigtir. Patton'a (1990) gore, amach Ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen
durumlarin derinlemesine calismasina olanak vermektedir. Bu anlamda, amacgli ornekleme
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yontemleri pek ¢ok durumda, olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve aciklanmasinda
kullanilmaktadir. Bu arastirmada kullanilan 6l¢iit; 6gretmen adaylarinin matematigin dogasi ile
ilgili yoneltilen sorulara gerekli yanitlar1 verebilmeleri gerekgesi ile matematik tarihi, matematik
felsefesi, 6zel 6gretim yontemleri gibi baz1 dersleri almis olmalaridir. Bu duruma gore katilimeilar
21 dordiincii simif matematik 6gretmen aday1 olarak belirlenmistir. Katilimcilarin 5’1 erkek, 16°s1
ise kizdir.

Veri Toplama Araci

Olgubilim arastirmalarinda baglica veri toplama araci goriisme teknigidir (Simsek ve Yildirim,
2018). Bu arastirmada veriler 6 agik uglu sorudan olusan yapilandirilmis goriisme formu ile
toplanmustir. Yapilandirilmig goriisme formu olusturulurken sorular; katilimcilarin matematigin
dogasi ile ilgili algilarii acik ve net bir sekilde belirlemek igin Patton (1990) tarafindan belirtilen
ozelliklere uygun olarak olusturulmustur. Patton’a gore sorular agik uclu, anlasilir, sirali, i¢erisinde
yonlendirme olmayan oOzelliklerde olmalidir. Bununla birlikte arastirmada kullanilan goriisme
formu hazirlanirken ilgili literatiir taramasi yapilmig ve konuyla ilgili yapilan arastirmalarda
kullanilan veri toplama araglarindan yararlanilmistir (Baydar ve Bulut, 2002; Durmaz, 2016; Es,
Ozdemir ve Kaplan, 2019). Gériisme formu hazirlandiktan sonra ise {ic matematik egitimi alan
uzmaninin gorlislerine bagvurulmus ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Veri toplama siirecinde
ise oncelikle katilimcilara arastirmanin amacina iliskin gerekli agiklamalar yapilmistir. Bununla
birlikte 6gretmen adaylarinin gériisme formunu doldurmalar igin herhangi bir siire kisitlamasina
gidilmemis yeterli siire taninmustir. Bu siire¢ ise yaklagik olarak 25-30 dakika siirmiistiir. Son
olarak ogretmen adaylarinin goriisme formundaki sorulari igtenlikle cevaplayabilmeleri igin
karsilikli giiven ortami olusturulmasina dikkat edilmistir. Goriisme formundaki sorular asagida
belirtilmistir.

* Sizce matematik nedir? Ag¢iklaymiz.

* Sizce matematik ile bilim arasinda bir iligki var midir? Aciklaymiz.

 Size gore matematigin temeli neye dayanmaktadir?

* Size gore matematik nasil gelismektedir?

* Matematiksel diigiinmenin kendine 6zgii bir yontemi var midir? Agiklayiniz.

* Matematigin giinliik hayatla ve diger disiplinlerle bir iliskisi var midir? Varsa nasil bir iligki
vardir? Agiklayiniz.

Verilerin Analizi

Bu calismada veri analizi yontemi olarak igerik analizi yontemi uygulanmigtir. Verilerin
analizi; verilerin kodlanmasi, temalarin gelistirilmesi, kod ve temalarin organize edilmesi ve
bulgularin tanimlanmasi olarak dort adimda gerceklesmistir (Simsek ve Yildirim, 2018).
Caligmada oncelikle tiim goriigme formlarindan elde edilen veriler kodlanmistir. Elde edilen
verilerin kodlama islemi yapilirken ayn1 zamanda ilgili alan yazin dikkate alinmistir. Siniflandirilan
kodlar tekrar kontrol edilerek, benzer kodlar yeniden diizenlenip tek bir kod altinda toplanmistir.
Daha sonra belirlenen kodlar benzerlik ve farkliliklarina gore ayrilmis, birbirleriyle iligkili olan
kodlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Analiz sonucunda elde edilen veriler alt1 tema
altinda toplanmustir. Veri analizi slirecinde arastirmacilarin Onyargilarindan arinmasi, kendi
deneyimlerini aragtirma siirecine aktarmamasi gerekmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu
nedenle arastirmacilar ¢aligma boyunca olgu ile ilgili bilgilerini, 6n varsayimlarini, ényargilarini
calismaya karigtirmadan verileri analiz etmislerdir.
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Gegerlik ve Giivenirlik

Gilivenirlik; arastirmadaki katilimcilarin bakis agisindan arastirma bulgularinin kesinliginin
emin olunmasidir (Creswell, 2007). Bu calismada gecerligi ve giivenirligi artirmak igin
aragtirmacilar uzman dogrulamasini kullanmiglardir. Ayrica goriisme formlarinin kodlanmasi
aragtirmacilar tarafindan ilk olarak ayr1 ayr1 yapilmis, sonrasinda iki defa birlikte tekrar kodlanip
goriis birligi saglanmistir. Miles ve Huberman (1994), kodlayicilar aras1 goriis birliginin en az % 70
olmasi gerektigini belirtmistir. Bu arastirmadaki uyum yiizdesi %92 olarak hesaplanmistir.

Arastirmanin gegerligini saglamak i¢in de literatiir taramasi yapilmig, konu ile ilgili kavramsal
bir ¢ergeve olusturularak goriisme sorular1 hazirlanmistir. Yine gecerliligin saglanmasi i¢in veri
toplama siireci detayli bir bi¢imde rapor edilmistir. Veri toplama siirecinde katilimcilarin sorulari
ciddiyetle ve gercek diisiincelerini yansitacak sekilde cevaplamalari i¢in uygun ortam
olusturulmaya g¢aligilmigtir. Arastirmanin tutarliligini arttirmak amaciyla arastirmacilar galigma
boyunca yorum ve genellemelerden kacinmistir. Elde edilen bulgular yorumlanirken 6gretmen
adaylarinin gorislerine ait dogrudan alintilara da yer verilmistir.

BULGULAR

Arastirmanin bulgular belirlenen alti tema dikkate alinarak tablolar halinde sirasiyla asagida
sunulmustur.

Matematigin Tanim

Bu temadaki veriler 6gretmen adaylarina yoneltilen “Sizce matematik nedir? Agiklayiniz.”
sorusuna verilen cevaplardan elde edilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarmin
¢ogunlugunun matematige iliskin tanimlarinda birden fazla goriis bildirdikleri belirlenmistir. Bu
goriislere ait kodlamalara Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Matematigin Tanimina iliskin Goriisleri

Kodlar Ogretmen adaylar Frekans
Dogay1 Yorumlama 01, 0,05 05,07, Og 0g 019, 011, 012, 013 O15 015 Oz0, 01 15
Bilim Dali 01,0307 0g 016, 017 015010 021 9
Soyut Kavramlar 05, 014015 015 017, 015 016051 8
Ispatlama 04,08 010, 017 O1g 5
Diger Disiplinleri Gelistirme 01,0506 019 4
Kisisel Gelisim 04, 01001 3
Farkl1 Diisiinme Yéntemleri 011 Oy 2
Birikimli 35 Ony 2
Dil Oue 1
Oyun Oy 1
Toplam 50

Tablo 1’e bakildiginda 6gretmen adaylarinin yaptigi tanimlarda en ¢ok dogay1 yorumlamaya
(15) iligkin goriislere rastlanmigtir. Burada oOgretmen adaylarinin genellikle giinliikk hayati
kolaylastirma, ihtiyaglarimiza cevap verme, evreni anlama, hayat gibi ifadeler kullandiklar
gOriilmiigtiir. Bunun yaninda katilimeilarin cevaplarina bakildiginda matematigi hesaplama, islem,
sayilar gibi soyut kavramlar (8) ve bilim dali (9) olarak tanimladiklar1 belirlenmistir. Bununla
birlikte baz1 katilimcilarin ise tanmimlarinda ispatlama (5), diger disiplinleri gelistirme (4), kisisel
gelisim (3), farkli diistinme yontemi (2), oyun (1) ve dil (1) gibi ifadelerin de yer aldig: tespit
edilmistir. Baz1 6gretmen adaylarinin goriislerine ait dogrudan alintilara asagida yer verilmistir.

“Matematik hayatla iliskilendirdigimiz, giinliik islerimizi kolaylastirmaya yarayan, égrencinin
ufkunu ag¢mak igin en etkili yol olan bir bilimdir. Ogrencinin zihnini agmak igin, onu hayata
hazirlamak, diger disiplinlerle iliskisini gorebilmek i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.”(0O1)

“Matematik ugsuz bucaksiz bir bilimdir. Yigilmal: olarak ilerler.”(03)
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“Matematik sayilarin birbiriyle ve evrenle olan iliskisidir. Matematik her alanda vardir.
Evreni  diinyay1 kesfetmemizi saglayan, diger disiplinlerin gelismesinde rol oynayan bir
hesaplamadr.”(06)

“Sayilar yoluyla hesaplama teknigidir. Kurallara formiillere dayali islem becerisidir. Bilime
dayal satrang tiirtinden zeka oyunudur. Giinliik islere yardimct kanitlama bilimidir. ”(O18)

“Matematik sayilarin giiciidiir. Bilimde ilerlemeyi saglayan teknik bir dildir.”(019)

“Matematik, dogadaki nesnelerin birbiriyle iliskisini ortaya koyan giinliik ihtiyaclarimiz: dile
getirmemizi saglayan soyut kavramlarla dolu bir bilim dalidir.”(021)

Matematik Bilim midir?

Bu temadaki veriler “Sizce matematik ile bilim arasinda bir iliski var midir? Agiklaymiz.”
sorusundan elde edilen cevaplardan toplanmustir. Verilen cevaplara bakildiginda katilimcilarin
tamaminin bu soruya cevap verdikleri goriilmiistiir. Elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarimin Matematigin Bilim Olup Olmadigina iliskin Goriisleri

Kodlar Ogretmen adaylar Frekans
Bilim 01,0304 05,05, 07,0509, 019, 011, O15, 013 014 015 016 017, O1g Ozo, 021 19
Toplam 21

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 19’u matematigi bir bilim olarak gérmektedir. 2’
si ise kendi diislincelerini beyan etmeyerek matematigi ara¢ olarak kullananlara gére matematigin
bilim olmadigini, amag olarak kullananlara gére ise matematigin bilim oldugunu ifade etmislerdir.
Asagida baz1 6gretmen adaylarinin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.

“Matematik bence bir bilimdir.” (06)

“Matematik kimine gore bir bilim, kimine gore ise bilim degildir. Matematik, matematigi arag
olarak gorenlere gore bilim dali degildir. Matematik, matematigi amag olarak kullananlara gore
ise bilimdir.”(019)

Matematigin Temeli

Bu temadaki veriler “Size goére matematigin temeli neye dayanmaktadir?” sorusundan elde
edilen cevaplardan toplanmistir. Verilen cevaplara bakildiginda katilimcilardan 1 tanesi disinda
digerlerinin bu soruya cevap verdikleri goriilmiistiir. Bazi katilimcilarin ise birden fazla goriis
bildirdikleri belirlenmistir. Bu goriiglere iligskin olusturulan kodlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Ogretmen Adaylarmin Matematigin Temeline Yo6nelik Goriisleri

Kodlar Ogretmen adaylar Frekans
Thtiyag 01, 0,05 06,07 Og 019013 O, 9
Arastirma 011, 012014 019 Oz 5
Mantik 03,05 035 018 4
Kesif 07,010013 Oz 4
Ispat 07,0802 3
Say1 04,05 2
Toplam 27

Katilimcilar en ¢ok matematigin ihtiyaca (9) dayandigimi belirtmislerdir. Bunun yaninda
matematigin sirasiyla arastirmaya (5), mantiga (4), kesfe (4), ispata (3) ve sayilara (2) dayandigim
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da ifade etmislerdir. Asagida bazi 6gretmen adaylarinin goriislerine ait dogrudan alintilara yer
verilmistir.

“Temeli kesiflere dayanir ve kesfedilmeye devam etmektedir. Ispatlar iizerine insa edilir.”(O7)
“Arastirmaya, incelemeye, yenilenmeye yani kesfe dayandig icin bir bilimdir.” (020)

“Temeli soyut nesneler arasindaki iliskileri mantiksal ¢ikarimlarla incelemeye dayanir.”(018)
“Temeli sayilara dayanir.”(04)

Matemati@in Gelisimi

Bu temaya ait veriler incelendiginde katilimcilarin 3’{iniin goriis bildirmedigi, 1’inin ise birden
fazla goriis bildirdigi goriilmektedir. Elde edilen bulgulara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4: Ogretmen Adaylarinin Matematigin Gelisimine iliskin Diisiinceleri

Kodlar Ogretmen adaylar Frekans
Birikimli 03,0708 019, 012, 014 015017 8
Ihtiyag 05, 06,013,016, 015, 020 6
Mantiksal ¢ikarim 04,012,010 021 4
Estetik ve sanat anlayist 0, 1
Toplam 19

Tabloda goriildiigii gibi katilimcilarin 8’1 matematigin yigilmali yani birikimli, 6’s1
ihtiyaglardan, 4’ mantiksal ¢ikarimlardan, 1’i ise estetik ve sanat anlayisi ile gelistigini
belirtmistir. Matematigin ihtiyaclar dogrultusunda gelistigini ifade eden katilimecilarin 4’1
matematigin dogadaki ve giinliik hayattaki, 2’si ise diger disiplinlerdeki ihtiyaclar nedeniyle
gelistiginden bahsetmiglerdir. Asagida bazi 6gretmen adaylarinin goriislerine ait dogrudan alintilara
yer verilmistir.

“Matematik onceleri ihtiyaca dayamrdr ancak artik estetik ve sanat anlayisi ile gelistigini
soyleyebiliriz. ”(02)

“Matematik onceleri giinliik ihtiyact karsilamak igin olugsmus ve gelismeye baslanugtir.
Gelisen diinyada her alanda bir hesaplama, él¢iim oldugu i¢in arastirma alani genis olan bir bilim
olmugtur.”(06)

“Bilim yenilige aciktir. Matematikte de yeniliklerin sonu yoktur. Fikirler, diisiinceler ve
problemler sonucunda ortaya atilan mantiksal ¢oziimlerle yenilikler getirip gelisir. Biri digerini
olusturur. ”(012)

Matematiksel Diisiinme Yontemi

Bu temadaki veriler ‘“Matematiksel diisiinmenin kendine 06zgli bir yontemi var mudir?
Aciklaymiz.” sorusundan elde edilen cevaplardan toplanmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
O0gretmen adaylarinin 14’ii matematiksel diisiinmenin kendine 6zgii bir yontemi oldugunu ifade
ederken 6’s1 kendine 6zgii bir yontemi olmadigini ifade etmis, 1 6gretmen adayindan ise yeterli
cevap alinamamistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Ogretmen Adaylarmin Matematiksel Diisiinmenin Y6ntemine iliskin Diisiinceleri

Matematiksel diisiinmenin kendi yontemi vardir Ogretmen adaylan Frekans
(Kodlar)

Matematiksel siire¢ becerileri 01,05,06,013,015,016,019,020 8
Problem-ispatlama 04, 07 05017 4
Problem-gézme (")10 (")14 (")19 3
Matematik diigiinmenin kendi yontemi yoktur (Kodlar)  Ogretmen adaylan Frekans
Farkli yontemler 03,040,011 3
Bilimsel aragtirma yontemi 015 Oy 2
Dogustan 0, 1
Toplam 21
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Tablo 5’e bakildiginda kendine 6zgii bir yontemi oldugunu ifade edenlerden 8’i matematiksel
stirec becerilerinin (akil yiiriitme, problem ¢6zme, iliskilendirme, iletisim) matematiksel
diisiinmenin temelini olusturdugunu belirtmislerdir. Katilimcilardan 4’ matematiksel diistinme
yontemini problemin belirlenerek ispatlanmasi, 3’ ise tespit edilen problemin ¢dziilmesi olarak
acgiklamislardir.

Ogretmen adaylarinin 3’ii bilinen yontemler haricinde farkli yéntemlerin de kullanabilecegini
ya da kesfedilebilecegini, 2’si genel olarak bilimsel aragtirma yontemlerine dayandigini, 1’1 ise
dogustan geldigini belirterek matematiksel diisiinmenin kendine 6zgii bir yontemi olmadigini ifade
emislerdir. Asagida bazi 6gretmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.

“Evet vardir. Insam farkli diisiinmelere yonlendirir. Insani hayata hazirlar. Problem ¢ozer.
Tiim bilimlerle iliskisini ortaya koyar. Diger bilimlerden farki kendine has bir dilinin
olmasidir.”(01)

“Matematiksel diisiinmede kendine 6zgii bir yontem yoktur. Daha ¢ok dogustan gelir.”(02)

“Bana gore bir yontem var. Fakat belirli bir sirada gerceklesmez. Eger yeteri kadar problem
ve ¢coziimleriyle ilgilenirsek bir siire sonra farkli gozle bakmaya baslariz. ”(014)

“Matematiksel diigiinmenin kendine ozgii bir yontemi vardwr. Matematikte problem énce tespit
edilir. Problemin dogru olup olmadigina bakilir. Problemin dogrulugu ispatlanir. Son olarak
genellemeye varilr.”(017)

“Matematiksel diisiinme temelde akil yiiriitme, hipotez kurup analiz yapma gibi bilimsel
temellere dayamir. Matematiksel diisiinme giinliik diisiinme ve bilimse'l' diigiinmeden ¢ok da farkh
olmadigi igin kendine 6zgii yontem konusunda kesin bir ¢izgi yoktur. ”(021)

Matematigin Giinliik Hayatla ve Diger Disiplinlerle Iliskisi

Bu temadaki veriler 6gretmen adaylarinin matematigin giinliik hayatla ve diger disiplinlerle
olan iligkisine ait goriislerinden elde edilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde Ogretmen
adaylarinin ¢ogunun matematigin giinliik hayatla ve diger disiplinlerle iliskisine yonelik birden
fazla goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ayrica burada 2 katilimcinin matematigin giinliik hayatla, 5
katilimcinin ise diger disiplinlerle iliskisine yonelik yeterli cevap vermedikleri tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Ogretmen Adaylarin Matematigin Giinliik Hayat ve Diger Disiplinlerle Iliskisine Yénelik Gériisleri

Matematigin giinliik hayatla iliskisi (Kodlar)  Ogretmen adaylan Frekans
Yasamla l(; 1@6 Oz 031041 05 OG 071091 0101 Oll, 0121 0131 0141015' 18
O16, 017,01, O19, Ozo

Problem ¢6zme siireci 051,019 2
Matematigin diger disiplinler ile iligkisi Ogretmen adaylari Frekans
(Kodlar)

Aract 0O4,0,07,05 Og, 01,015, O13 017,019, 020, 021 12
Temeli 0, 05 O10 3
Gelisimi O 1
Toplam 36

Tablo 6 incelendiginde Ogretmen adaylarmin 18’1 matematigin gilinliikk hayatta siirekli
karsilarina ¢iktigini yani matematigin yasamla i¢ i¢e oldugunu belirtmislerdir. Buna ek olarak
O0gretmen adaylarindan 2’si ise giinlilk hayattaki problemlerimizin ¢dziimiinde matematiksel
problem ¢ézme siireglerini kullandigimizi ifade etmistir.

Matematigi diger disiplinler ile iliskilendiren 6gretmen adaylarindan 12’°si matematigin diger
diger disiplinlerde ara¢ olarak kullanildigini, 3’1 diger disiplinlerin temelini olusturdugunu, 1’1 ise
diger disiplinlerin matematigin gelismesine katkida bulundugunu savunmuslardir. Asagida bazi
Ogretmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.
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“Evet vardwr. Tiim bilimlerle ilgilenir. Hepsinden kendine bir yer edinir. Farkli diisinmemizi
saglar. Ornegin, matematik bilmek fen problemlerini ¢c6zmemizi saglar.” (O1)

“Matematik giinliik hayatin her alaminda vardir. Aym zamanda diger disiplinlerle de iligkisi
vardwr. Giinliik hayatta her kesimden insanin belki de en ¢ok kullandigi bilimdir. Laboratuvarda,
mutfakta, oyunda, her yer de bunu kullaniyoruz. Matematik bence diger disiplinlerin olmazsa
olmazidir. Ciinkii o disiplinlerin  olusumunda ve uygulamsinda matematigin varlig
onemlidir.”(06)

“Evet vardir. Ozellikle felsefe ile i¢ icedir. Matematik bir sorgulama islemidir. Bu nedenle
felsefe ile i¢ icedir. Giinliik hayatla da i¢ icedir. Ornek olarak bakkal- miisteri iligkisi olabilir.
Cafelerdeki hesaplar gibi...” (O15)

“Matematik hayatin kendisidir. Bu ytizden giinliik hayatta ¢ogu yerde karsimiza ¢ikmaktadir.
Okulda, evde, markette, sokakta... Giinliik hayatta matematik sadece matematik olarak karsimiza
ctkmiyor.  Fizikte, kimyada, resimde, miizikte, diger disiplinlerde ortaya c¢ikmaktadir
kullanilir. ”(020)

SONUC VE TARTISMA

Aragtirmanin sonunda katilimcilarin matematigi giinliik hayati kolaylastiran, soyut kavramlar
(hesaplama, islem, sayilar gibi) igeren, bir bilim dali olarak gordiikleri belirlenmistir. Bununla
birlikte katilimcilarin bir kaginin matematigi oyun, dil ve farkli diisiinme yontemi olarak da
tanimladiklar1 tespit edilmistir. Matematik kavramina yonelik yapilan metafor c¢alismalari
incelendiginde Ogretmen adaylarimin matematigin hayati kolaylastirdigini, ¢agin ihtiyaglarim
kargilamada temel rol oynadigimi diistindiikleri tespit edilmistir (Gliner, 2013; Kuzu, Kuzu ve
Stvaci, 2018). Benzer sekilde iistiin yetenekli &grencilerle yiiriitiilen c¢alismalarda da bu
Ogrencilerin matematigi insan ihtiyaglarini karsilayan bir bilim ya da insan yasamini kolaylastiran
bir ders olarak gordiikleri belirlenmistir (Oztiirk, Akkan ve Kaplan, 2014; Sert, 2012). Ancak
matematik genelde evrensel bir dil olarak tanimlanmasina ragmen bu g¢alismada sadece bir
ogretmen adayinin taniminda dil ifadesine rastlamlmistir (King, 1998; Renyi, 2011). Literatiire
bakildiginda da Ogretmen adaylarinin matematigi daha ¢ok evrensel bir dil olarak gordiikleri
sonucuna ulasan ¢alismalara rastlamlmaktadir (Es, Ozdemir ve Kaplan, 2019; Noyes, 2006).
Ayrica Umay (2002) tarafindan matematik; insanlarin kendileri i¢in trettikleri, tiretirken haz
duyduklari, aslinda var olmayan seyler hakkindaki dogrular ortaya koymayi amaclayan bir oyun
olarak tanimlanmasina ragmen yine sadece bir dgretmen adayi tarafindan oyun vurgusunun
yapilmas1 da dikkat ¢gekmektedir.

Arastirmanin  sonunda elde edilen bir baska sonug¢ ise Ogretmen adaylarinin biiyiik
¢ogunlugunun matematigi bir bilim dali olarak gormeleridir. Elde edilen bu sonug, 6gretmen
adaylarinin yaklagik yarisinin matematige iliskin tanimlarinda da “Bilim dali” ifadesini
kullanmalartyla értiismektedir. Benzer sekilde Es, Ozdemir ve Kaplan (2019) tarafindan matematik
ogretmeni adaylariyla yapilan ¢alismanin sonunda da katilimeilarin 6nemli bir kisminin matematigi
bir bilim dali olarak goérdiikleri belirlenmistir.

Elde edilen bir bagka bulgu da katilimcilarin matematiksel bilginin temelinin daha ¢ok ihtiyaca
sonrasinda arastirmaya, mantiga ve kesfe dayandigi goriisiinii savunmalaridir. Pesen (2008) de
benzer olarak matematigi, hayattaki tiim alanlarda ihtiyaglarin kargilanmasina aracilik eden bir alet
olarak agiklamaktadir. Bununla birlikte matematigin temelinin kesfe dayandigini ifade eden
Ogretmen adaylarinin matematigin dogada hep var oldugu ve insanlarin ihtiyaglarindan dolayi
matematiksel bilginin kesfedildigi goriisiinde olduklar1 sOylenebilir. Buna paralel olarak Sertdz
(1996) doganin insanlara matematige yonelik ipuglart sundugu ve bu ipuglarini insanlarin
kesfettigini belirtmektedir. Olkun ve Toluk-Ugar (2012) ise matematigi, dogada var olan oriintii ve
iligkiler sanatim1 anlama cabasi olarak tanimlamaktadir. Ayrica matematigin kendi iginde tutarli
olabilmesi i¢in mantiksal 6nermelerin ve ¢ikarimlarin kullanildigi da belirtilmektedir (Baki, 2015).
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Bu nedenle bazi 6gretmen adaylarinin matematiksel bilginin temelinin mantiga dayandigim
savunduklar1 sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin matematigin birikimli bir bilim oldugu yani daha énce elde edilen
bilgiler dogrultusunda yeni bilgilerin elde edildigi ve matematigin bu sekilde gelistigi goriisiinde
olduklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde Umay (2002) tarafindan matematik, yeryiiziinden
sonsuzluga dogru tirmanan, aksiyomlarin {ist iiste konulmasiyla 6riilen bir merdivene benzetilerek
bu merdivenin uzayip gidebilmesinin tek kosulu olarak olusturulan yeni basamaklarin daha
oncekilerle gelismemesi gosterilmistir. Bunun yaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde 6gretmen
adaylarinin matematigin yigilmali oldugu yani biriken bilgi yiginlarindan olustugu goriisiinde
olduklar c¢aligmalara da rastlanilmistir (Erdogan, Yazlik ve Erdik, 2014; Kaba ve Sengiil, 2017).
Buna ek olarak Schinck ve arkadaglarinin (2008) yaptiklar ¢alismada 9. ve 10. sinif dgrencilerinin
matematiksel kavramlarin birbirleriyle iliskili oldugu ve bu nedenle matematigin hiyerarsik bir
yaptya sahip oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Ayni zamanda yapilan bu arastirmada; 6gretmen
adaylarinin  bazilarinin matematigin giinliik hayatta ve diger disiplinlerdeki ihtiyaglar
dogrultusunda gelistigi goriisiinde olduklari tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin bu goriislerine
paralel olarak matematik tarihinde, eski Misirlarin her yil Nil nehrinin tasmasindan dolay1 tarim
icin belirlenen bdlgelerin kaybolmasinin geometri dalimin gelismesine katkida bulundugu
sOylenmektedir (Cajori, 2014). Bunun yani sira gelisen insan iliskileri ile birlikte sayilarin
temellerinin olustugu da belirtilmektedir (Burton, 2017).

Arastirmanin sonunda elde edilen bir diger sonug ise katilimcilarin ¢ogunun matematiksel
diisiinmenin kendine 6zgili bir yonteminin var oldugunu diigiinmeleridir. Bu yontemin temelinin
genel olarak matematiksel siire¢ becerilerinden (akil yiiriitme, problem ¢ozme, iliskilendirme,
iletisim) olustugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda matematiksel diisiinmenin yontemi olarak
problemin tanimlanarak ispatlanmasi veya ¢Oziilmesi oldugunu savunan katilimcilara da
rastlanmistir. Benzer sekilde Yildirim’ a (2018) gore matematiksel diisiinme, bir problem ¢ézme
etkinligi olarak tanimlanmistir. Matematiksel diistinme siireci ise lizerinde yogunlasilan problemi
anlama ve ¢dzme; bulunan ¢6ziimiin dogrulanmasi yani ispatlanmasi olarak ifade edilmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde katilimeilarin ¢ogunun giinliilk yasamin matematikle i¢ ice
oldugunu disiindiikleri belirlenmistir. Bu sonuca paralel olarak literatiirde 6gretmen adaylarinin
matematigin hayatin ta kendisi oldugu, yasamin her aninda karsimiza ¢iktigi ve temel bir ihtiyag
oldugu goriisiinii savunduklarini tespit eden caligsmalara da rastlanmaktadir (Giiler vd., 2012;
Giiner, 2013; Kuzu, Kuzu ve Sivaci, 2018; Noyes, 2006; Petocz vd., 2007). Ortaokul matematik
dersi Ogretim programina bakildiginda bireylerin giinliik hayatta karsilagtigt bir dizi problemi
cozebilmeleri i¢in problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir (Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2017). Ancak bu arastirmada katilimcilarin ¢ok azi giinliik hayattaki
problemlerimizin ¢dzliimiinde matematiksel problem ¢ozme siireglerini kullandigimizi ifade
etmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin giinliik hayatla matematigin iligkisini agiklarken genellikle
hesaplama, aligveris, 6lgme gibi kavramlar1 kullanmalari, derinlemesine agiklamalar yapmamalari
da dikkat cekmektedir.

Arastirmanin sonunda katilimeilarin ¢ogunlugunun matematigin diger disiplinlerle de iliskili
oldugunu diislindiikleri goriilmiistiir. Burada matematigin diger disiplinlerde ara¢ olarak
kullanildig1 goriisiiniin baskin oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda matematigin diger disiplinlerin
temelini olusturdugu, diger disiplinlerin de matematigin gelismesine yardimei oldugunu belirten
Ogretmen adaylarina da rastlanilmistir. Benzer olarak yapilan ¢alismalarda matematigin bilime
yardimci oldugunu diisiinen (Es, Ozdemir ve Kaplan, 2019) bununla birlikte diger bilimlerin temeli
(anas1) oldugunu savunan (Erdogan, Yazlik ve Erdik 2014; Es, Ozdemir ve Kaplan, 2019)
matematik 6gretmen adaylarinin oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin matematige yonelik inanglar1 iizerinde daha onceki ge¢mis yasantilarinin ve
matematik ogretmenlerinin matematige iliskin inanglarinin etkisi oldugu belirtilmektedir. Bununla
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birlikte Ogretmenlerin matematigin dogasina yonelik inanglarimin simifta kullandiklart 6gretim
yontemlerini etkiledigi de bilinmektedir. Bu arastirmanin sonunda 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplara bakildiginda, Yari-deneyselcilik veya Mutlakeilik akimlarindan hangisini benimsedikleri
kesin olarak belirlenememistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde bazi
sorularda Yari-deneyselciligi savunan cevaplar verdikleri bazilarinda ise Mutlak¢iligi destekleyen
cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Yapilan calismalar incelendiginde Sanalan ve arkadaslari’nin
(2013) yaptiklart nicel galismada da 6gretmen adaylarinin %49’unun Yari-deneyselci, %14 {inlin
Mutlak¢1 ve %37’sinin her iki felsefeyi de benimsediklerini belirlenmistir. Buna bagli olarak
Ogretmen adaylarmin matematigin dogasina iliskin felsefi diisiincelerindeki kararsizligin
giderilebilmesi i¢in Ogretmen yetistirme programlarinda matematigin dogasi ve matematiksel
diistinmenin 6nemine dair tartismalara her simif diizeyinde yer verilmesi ve diger derslerle
iligkilendirilerek anlatilmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica matematik tarihi derslerinde
matematiksel bilginin olusumu, gelisimi ve degisebilirligine yonelik drnekler verilmesi 6gretmen
adaylarinin matematigin dogasma iligkin felsefi disiincelerinin gelismesini de saglayacaktir.
Ozellikle alan derslerinde yer alan teoremlerin farkli ispatlama yontemleri ile ispatlanabildiginin
gosterilmesinin ve farkli durumlarda bu teoremlerin ifadelerinin degisebileceginin vurgulanmasinin
da etkili olacagi diistiniilmektedir. Buna ek olarak 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina
iligkin goriigleri ile 6gretmenlik uygulamasinda kullandiklart 6gretim yontemlerinin uyumlu olup
olmadigini inceleyen nitel aragtirmalarin yapilmasi da onerilebilir.
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