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Pre-Service Teachers' Level of Understanding Scientific Process Skills
And Predictions of Instructors About Their Answers

Elif BAKAC- Ali YILDIZ

Ozet

Calismanin amaci, smif 6gretmenligi programinda 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini anlama diizeylerini ve
ogretim elemanlarmin  O6gretmen adaylarimin  cevaplari  hakkindaki
tahminlerini aragtirmaktir. Caligmada bir durumu ortaya koymak hedeflendigi
i¢in betimsel model kullanilmistir. Arastirmanin birinci ¢alisma grubunu bir
devlet iiniversitesinin simif 0gretmenligi lisans programi ii¢lincii siifinda
Ogrenim goren 68 6gretmen adayi, ikinci ¢aligma grubunu ise ayni fakiiltede
gorev yapan ve fen bilimleri ile ilgili dersleri yiiriiten 5 6gretim elemani
olugturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanan on iki acik uglu sorudan olusan goriis formu ile Ogretmen
adaylarmin gruplandirilan cevaplar1 kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi
i¢in betimsel analiz yonteminden faydalanilmistir. Gozlem, siniflama, 6lgme,
verileri toplama, verileri kaydetme, deney tasarlama-yapma ve verileri
yorumlama becerilerini temel alarak hazirlanan goriis formuna yazilan
cevaplar incelenmistir. Ogretmen adaylarinin tamamina yakin kismi sorulan
sorulara goreceli cevaplar yazngtir. Ogretmen adaylarinin yazdig: cevaplar
hakkinda 6gretim elemanlarinin yaptiklar: tahminlerin oransal olarak farkl
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerini anlama diizeylerinin yeterli goriilmesine kargin Ogretim

* Bu calisma, birinci yazarin yiiksek lisans tez ¢alismasindan iiretilmistir.
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elemanlarinin tahminleri ile 6gretmen adaylarinin yazdiklari cevaplarin
yiizdeleri arasinda 6nemli sapmalarin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen adaylari, bilimsel siire¢ becerileri,
anlama diizeyleri, 6gretim elemanlarinin tahminleri

Abstract

The purpose of the study is to investigate the level of understanding
the science process skills of pre-service teachers studying in the primary
school teaching program and the predictions of the lecturers about the pre-
service teachers' answers. The descriptive model was used as it was aimed to
present a case in the study. The first study group of the study consists of 68
pre-service teachers studying in the third year of the primary school teaching
undergraduate program of a state university, and the second study group
consists of 5 instructors working at the same faculty and conducting courses
on science. As a data collection tool, the opinion form consisting of twelve
open-ended questions prepared by the researchers and the grouped answers of
the pre-service teachers were used. Descriptive analysis method was used to
analyze the collected data. The answers written on the opinion form based on
the skills of observation, classification, measurement, collecting data,
recording data, designing and conducting experiments and interpreting data
were examined. Almost all of the pre-service teachers wrote relative answers
to the questions asked. It was determined that the predictions made by the
instructors about the answers written by the pre-service teachers were
proportionally different. In the study, although the level of understanding of
the pre-service teachers' scientific process skills was considered sufficient, it
was concluded that there were significant deviations between the predictions
of the instructors and the percentages of the answers written by the teacher
candidates.

Keywords: Pre-service Teachers, scientific process skills, levels of
understanding, predictions of instructors

Giris

Yapilan arastirmalar ve degisen diinya sartlart G6gretmenlik
mesleginden beklentilerin degistigini gostermektedir. Bu durum 6gretment,
bilgi veren-aktaran, oOgretimin merkezinde olan egitim anlayisindan
sorgulamaya-diisiinmeye tesvik eden, bilgiye ulagmayi ogreten, bilgileri
sentezlemeyi ve degerlendirmeyi gosteren bir konuma getirmistir (Koray,
Koksal, Ozdemir & Presley, 2007). Bu degisim &grencilerin bilgiyi
ezberlemesine degil, 6grenmeyi dgrenmesine neden olmustur. Ogrenciler,
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bilgiyi elde etme yollarimi 6grenen ve gerektiginde bu bilgiyi kullanmayi bilen
bireyler olarak yetistirilmelidir. Tiirk egitim sisteminin temel amaci, mevcut
bilgiyi 0grencilere aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma yollarin1 dgretmek ve
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu durum bazen bir bilim
insan1 gibi calismayi gerekli kilabilir. Bu nedenle 6grencilerin bilim ve bilimle
ilgili becerilerin farkinda olmasi 6nemlidir (Kozcu Cakir & Sarikaya, 2018).

Hayata bilim insani1 gibi bakan birey olabilmek i¢in bilimsel siireg
becerilerini yerinde ve dogru kullanabilmek gerekmektedir. Fen Bilimleri
programinda alana 6zgii becerilerden biri olan bilimsel siire¢ becerileri,
Ogretmen yetistirme programlari ile ilk ve orta 6gretim programlarinda énemli
bir yere sahiptir (Sentiirk, 2012). Bilimsel siire¢ becerileri sadece okullarda
degil giinliik hayatta karsilagilan ve herkesin ihtiyag duydugu becerilerdir
(Oztiirk, 2016). Yasadigimiz toplumda bireylerin karsilastig1 sorunlar1 fark
etmesi ve ¢oziimler bulmaya calismasi beklenir. Sorunlar1 fark ederek
¢cozmek, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmekten gegmektedir (Aktamis
& Ergin, 2007; Isik & Nakiboglu, 2011).

Bilimsel siire¢ becerilerinin  bilim insam1 gibi davranmay1
gerektirmesi, farkli bilim alanlarina uygun (Padilla, 1990) diinyanin
anlamlandirilmasi, karsilagilan sorunlara ¢6ziim aranirken kullanilmasi ve gok
yonlii beceriler olmasi nedeniyle arastirmacilar tarafindan birgok tanimi
yapilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri kavramini ortaya atan Gagne, bilimsel
arastirma yapabilmenin temelini bilimsel siire¢ becerilerine baglamistir. Bu
becerilerin kazanilmasi i¢in bilimi anlamanin ve deney yapmanin gerekli
oldugunu ileri stirmiistiir. Ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel
sorgulamanin temeli oldugunu ifade etmistir (Demir, 2007; Finley, 1983).
Gagne gibi Campbell (1979)’da bilimsel siire¢ becerilerini problem ¢ézmenin
temel yontemlerinden biri olarak tanimlamistir. Benzer bir bagka tanim ise
sorunlara ¢ézlim iiretebilmek i¢in bilimde kullanilan mantikli ve rasyonel
beceriler seklindedir (Burns, Okey & Wise, 1985).

Bilimsel siire¢ becerileri, bilimi anlama kolaylig1 saglayan, bilime
olan yaklasimi ortaya cikaran, kendi kendine &grenebilmeyi, Ogrenilen
bilginin kalict olmasii ve ¢ocuklarin aktif katilimini saglayan becerilerdir
(Duran & Unal, 2016; Gallenstein, 2005). Diinya hakkinda bilgiler edinmek
ve elde edilen bilgileri diizenli hale getirmek icin kullanilan en giiclii arag
olarak goriilen (Ostlund, 1992) bilimsel siireg becerilerini Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut (1997); Fen Bilimleri dersinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin 6grenmede aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
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sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligin1 artiran ayni
zamanda arastirma yol ve yontemleri kazandiran beceriler olarak
tanimlamaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerini bilimin 6nemli oldugu kiiresel diinya
sartlarinda bilimsel okuryazar olabilmek i¢in her vatandagin bilmesi gerekir
(Huppert, Lomask & Lazarorcitz, 2002). Ates ve Bahar (2002) benzer sekilde
bilimsel siire¢ becerilerini; fen konularini 6grenmek, doga olaylarini dogru bir
sekilde betimlemek ve aciklamak icin ihtiya¢ duyulan beceriler seklinde
aciklamaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimin dogasinin anlagilmasinda,
bilimsel bilginin yapilandirilmasinda, 6grenmeyi kolaylagtirmada, giindelik
hayattaki problemlerin ¢6ziilmesinde, akademik basarinin artmasinda ve fen
okuryazar1 bireylerin yetismesinde dnemli bir etkiye sahiptir (Kozcu Cakir &
Sarikaya, 2018).

Fen Bilimleri dersi, 2005 yili programinda Fen ve Teknoloji adi ile
ilkdgretim dordiincii ve besinci sinif dersi olarak belirlenmis ancak 2013 ile
2018 programlarinda Fen Bilimleri adi altinda ilkokul ii¢iincii ve dordiincii
sinif miifredatlarina  konulmustur. Genel olarak 06gretim programlari
incelendiginde, hepsinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya ydnelik
hazirlandig gériiliir. Ugiincii ve dérdiincii siniflarin Fen Bilimleri dersini
yiiriiten sinif 6gretmenleri hem fen bilimleri alaninda hem de bilimsel siireg
becerileri konusunda yeterli bilgiye sahip olmalidirlar (Bastiirk, 2016).

Bilimsel siirec becerileri Fen Bilimleri Ogretim Programi basta olmak
iizere farkli disiplinlerde karsimiza gikmaktadir. Ogretim programlarinda
hazirbulunusluk ve gelisim diizeyleri dikkate alinarak uygun becerilerin
kazandirilmas1 hedeflenmektedir (Sentiirk, 2012). Aym1 zamanda 6gretim
programlarinin bilimsel siire¢ becerilerinin Ogretilmesini icerecek sekilde
tasarlanmasi gereklidir (Huppert vd., 2002). Bilimsel siire¢ becerilerinin
Ogrenilmesini hedefleyen 6gretmen, sinifta 6grencilerin aktif dgrenmesini
saglayacak etkinlikleri, bilimsel siire¢ becerilerini igine alacak sekilde
degistirmelidir (Wilke & Straits, 2005).

Cocuklarin aktif olmasinda ve gelismesinde 6nemli rol oynayan,
sadece Ogrenim hayati i¢in degil, bireylerin gilinliik yasantilarinda sahip
olmalar istenilen bilimsel siire¢ becerileri; birbirleri {izerine insa edilerek
gelisir (Duran & Unal, 2016; Gallenstein, 2005; Sentiirk, 2012; Tan & Temiz,
2003). Her bir bilimsel siire¢ becerisinin bilimsel siirecin farkina varma,
aligkanlik kazanma ve otomatiklesme asamalarindan gegilerek kazanildigi
diisiiniiliir. Ogrencilerin bu asamalar1 gegebilmesi igin &n bilgiye sahip
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olmalari, yeterli sayida pratik yapmalar1 ve daha fazla zaman ayirmalart
gerekir (Bozkurt & Olgun, 2005).

Gelecegin Ogretmenleri olacak Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik
meslegine bagladiklarinda bu goérevi yerine getirebilecek yeterlikte olmasi
gerekir. Anaokulundan, {iniversiteye kadar giinliik hayat1 kapsayan teknoloji
ile g¢evrili oldugumuz 21. yiizy1l anlayisinin 6gretmenlerden beklentisi
oncekinden farklidir (Anugerahwati, 2019). Bu nedenle 6grencilere
kazandirilmak istenilen becerilerin Ogretmenler tarafindan daha detayl
bilinmesi 6nem arz etmektedir (Koseler, 2019). Ogretmen adaylarmin
bilimsel siire¢ becerilerini anlama diizeylerini ve 6gretim elemanlarinin
fakiiltede ders anlattiklar1 6gretmen adaylarinin seviyelerinden ne kadar
haberdar olduklarinin ortaya ¢ikarilmasi 6nemlidir. Ayrica bu ¢alisma ile elde
edilen sonuglarin fen egitimcilerine ve bu konuda yeni ¢alisma yapacak olan
arastirmacilara yarar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Calismanin Amaci

Calismanin amaci, sinif 6gretmenligi programinin {igiincii sinifinda
O0grenim goren Ogretmen adaylarimin bilimsel silire¢ becerilerini anlama
diizeylerini ve onlara ders anlatan 6gretim elemanlarinin yazilan cevaplarla
ilgili tahminlerini arastirmaktir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma, betimsel bir ¢aligmadir. Betimsel ¢alismalar genelde var
olan durumu mevcut olanaklar déhilinde ortaya koymaktadir (Cohen, Manion,
& Morrison, 2000). Calismada, 6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢
becerilerini anlama diizeylerini ve Ogretim elemanlarinin  &gretmen
adaylarinin yazdiklar1 cevaplar hakkinda tahminlerini tam olarak ve dikkatli
bir sekilde ortaya koymak hedeflendigi i¢in betimsel model kullanilmigtir
(Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2017; Yildirim
& Simsek, 2018; Yildiz, 2018).

Calisma Gruplari

Arastirmada iki farkli ¢alisma grubu bulunmaktadir. Birinci ¢aligma
grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar doneminde, bir devlet
iiniversitesinin sinif dgretmenligi lisans programi {igiincii sinifinda grenim
goren 56 kadm, 12 erkek olmak {izere toplam 68 Ogretmen adayindan
olusmaktadir. Ikinci ¢alisma grubunu ayni fakiiltede gérev yapan, Fen
Bilimleri alan1 ve Ogretimi ile ilgili dersleri yiirliten 5 6gretim elemani
olusturmaktadir.
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Orneklem segilirken dgretmen adaylarma bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmak hedefi bulunan “Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I
ve II” ile “ Fen ve Teknoloji Ogretimi-I” derslerinin (URL 1) ¢alismadan &nce
almmis olmasi nedeniyle ligiincii sinif, bahar doneminde Ggrenim gdren
Ogretmen adaylart tercih edilmistir. Calisma grubunun, bu sekilde
arastirmanin amacina uygun olarak tercih edilmesi amagsal Ornekleme
yoluyla belirlendigini gostermektedir (Biyiikoztirk vd., 2017).

Verilerin Toplanmasi

Caligmada veri toplama araci olarak goriis formu kullanilmistir. Goriis
formu, literatlir taramasi yapilarak ve Fen Bilimleri dersi 6gretim programi
(MEB, 2018) kapsaminda var olan bilimsel siire¢ becerileri temel alinarak
hazirlanmigtir. Verileri toplama araci olarak kullanilan goriis formu; uzman
gortisleri dogrultusunda arastirmacilar tarafindan hazirlanan bes ana konudan
olusan on iki agik uclu soru igermektedir. Alaminda uzman kisilerin
goriislerinin alinmasi ile kapsam gegerliligi desteklenmistir (Bilyiikoztiirk vd.,
2017). Uzman goriisli alindiktan sonra hazirlanan goriis formunda yer alan
acik uglu sorularin agik ve anlasilir olusunu test etmek amaciyla bes sinif
Ogretmeni ile pilot uygulama yapilmistir. Alman doniitler dogrultusunda
gereken diizeltmeler yapilmistir. Goriis formu goniilliiliik ilkesine dayanarak
ogretmen adaylarina uygulanmistir. Ogretmen adaylari, bir gdzetmen
kontroliinde ve higbir etkilesime izin verilmeyecek sekilde on iki agik uglu
soruyu yazarak cevaplamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin cevaplarina iliskin
Ogretim elemanlarinin tahminleri yiizde oranlar (%) seklinde yazili olarak
alinmustir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verileri diizenli bir sekilde sunmak i¢in betimsel analiz
yontemi kullanilmigtir.  Betimsel analiz yonteminde veriler anlamli ve
mantikli bir sekilde bir araya getirilir ve diizenlenir. Ortaya konan bulgular
kolay ve anlasilir bir sekilde tanimlanir. Son olarak bulgulardan gerekli
¢ikarimlar yapilarak yorumlanir (Yildirim & Simsek, 2018).

Caligmada o6gretmen adaylarinin her bir agik uglu soruya verdikleri
cevaplar ayrintili olarak incelenmistir. Yazilan cevaplarin benzer ve farkli
yanlar1 dikkate alinarak belli kategoriler altinda toplanmasi saglanmustir.
Kategorilerin tekrar tekrar incelenmesiyle anlamlari ortak ve benzer olan
gruplandirilmig ifadeler yeniden birlestirilmistir. Her bir soru igin ayni
islemler uygulanmis ve verilerin daha anlasilir olmasi i¢in hazirlanan tablolara
aktartlmigtir. Ogretmen adaylarmin kategorize edilen cevaplarina yonelik
Ogretim elemanlarinin tahminleri yiizde oranlar olarak alinmis ve ilgili
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tablolara eklenmistir. Her tablonun sonunda Ogretmen adaylarina ait
gruplandirilmis ifadelerden ve Ogretim elemanlarimin o ifadelere yonelik
tahminlerinden anlamli ¢ikarimlar yapilarak veriler yorumlanmustir.

Bulgular ve Yorumu

Ogretmen adaylariin goriis formunda yer alan acik uglu sorular icin

yazdiklari cevaplar ile 6gretim elemanlarinin yazilan cevaplara dair tahminleri
ilgili tablolara sira ile aktarilmistir. Her tablonun bagliginda o tablonun
icerdigi bulgularin ait oldugu soruya yer verilmistir. Tablonun baslhiginda yer
alan soru goriis formunda soruldugu sekliyle kullanilmigtir.

Tablo 1. Katilimcilardan “Gézlem nedir?” Sorusu i¢in Elde Edilen

Bulgular

Ogretmen Adaylarinin
Cevaplari Kadin
Sayisi

Toplam

%

Ogretim
Elemanlar1
nin
Tahminleri
(%)

Bir olay1, nesneyi

veya durumu takip 19
etmek, incelemektir
Bir ortamda aktif
olmadan o ortami
izlemek,
degerlendirmektir
Bir olayin veya
nesnenin dzelliklerini
aragtirmak amaciyla
yapilan faaliyetlerdir
Duyu organlarimizla
gordiigiimiiz ve tespit
ettigimiz biitiin
durumlardir

Bir cismin veya
nesnenin bir amaca
gore hareketlerinin 3
kayit altina
alinmasidir

Bir olayi1, durumu,
nesneyi veya kisiyi
siire¢ iginde
betimleme isidir
Bir davranisi uzun
siire incelemek,

14

23

14

33.8

20.6

13.2

7.4

59

59

59

21.0

8.0

27.0

15.0

7.0

7.0

4.0
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¢ikarimda
bulunmaktir
Bir aragtirmada
yapilan ilk etkinliktir
Diger cevaplar (Bir
deney sonucunda
ortaya ¢ikan sonuglar,
9]

Cevap yazmayanlar

4.4 5.4

2.9 2.0

3.6

Toplam

56

12

100 100

Tablo 1 incelendiginde caligmaya katilan Ogretmen adaylarinin
tamaminin birinci soruya goreceli cevap yazdiklar1 goriiliir. Gézlemi, “Bir
olay1, nesneyi veya durumu takip etmek, incelemektir.” , “Bir ortamda aktif
olmadan o ortami izlemek, degerlendirmektir.” ve “Bir olayin veya nesnenin
ozelliklerini aragtirmak amaciyla yapilan faaliyetlerdir.” olarak tanimlayan
katilimcilarin oranlari sirastyla %33.8, %20.6 ve %13.2 seklindedir. Ogretim
elemanlarinin yazilan cevaplara dair tahminlerinin sirasiyla %21.0, %8.0 ve
%27.0 olmas1 dikkat cekici bulunmaktadir. Ogretim elemanlarmin ulagilan

bulgulara gore Ogretmen adaylarinin goézlemle ilgili cevaplarini tahmin

etmekte yeterince basarili olamadiklar1 sdylenebilir.

Tablo 2. Katilimcilardan “Gézlem nigin yapilir?” Sorusu Igin Elde Edilen

Bulgular
Ogretim
Ogretmen Adaylarinin Kadin Erkek Toplam %  Elemanlarinin
Cevaplari Sayis1  Sayisi Tahminleri
(%)

Bir olay ya da olgu 13 1 14 20.6 27.0
hakkinda fikir edinmek
amaciyla yapilir
Inceledigimiz 10 2 12 17.6 10.0
durumlar/varliklar
hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in yapilir
Bir olay1 veya durumu 6 4 10 14.7 11.0
ayrintil bir sekilde
incelemek/anlamlandirmak
icin yapilir
Daha iyi ve objektif 6 - 6 8.8 3.0
sonuclar elde etmek igin
yapilir
Veri elde etmek icin 4 1 5 7.4 5.8
yapilir
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Bes duyu organimizla 4 - 4 5.9 13.2
¢evremizde merak

ettigimiz olgu, olay,

nesneleri anlayabilmek ve

bu konuya agiklama

getirebilmek amaciyla

yapilir

Degerlendirmek, eksikleri 3 1 4 5.9 4.0
belirlemek ve rol model

almak i¢in yapilir

Belirli bir problem ya da 2 1 3 4.4 6.2
sorunu ¢ozebilmek i¢in

yapilan ya da atilan ilk

adimdir

Cevreyi kesfetmek ve yeni 2 1 3 4.4 7.0
bilgiler ortaya gikarmak

icin yapilir

Plan, program 2 - 2 2.9 2.8
hazirlamak/icat yapmak

i¢in yapilir

Bir olay ya da olguyu 2 - 2 2.9 3.0
sonuca baglayip ¢ikarim

yapmak i¢in yapilir

Bir durumun ilerleyen 1 1 2 2.9 2.6
zaman igerisinde ugradigi

degisiklikleri kaydetmek,

kontrol etmek, somut

veriler halinde not etmek

icin yapilir

Herhangi bir deneyi 1 - 1 15 3.0
ayrimntili bir sekilde ele

almak amaciyla yapilir

Cevap yazmayanlar - - - - 1.4
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 2 incelendiginde dgretmen adaylarinin “Goézlem nigin yapilir?”
sorusunu goreceli on ti¢ farkli cevapla %100 oraninda yanitladiklar1 gorilir.
“Gozlem nigin yapilir?” sorusuna “Bir olay ya da olgu hakkinda fikir edinmek
amaciyla yapilir.”, “Inceledigimiz durumlar/varliklar hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in yapilir.” ve “Bir olayr veya durumu ayrintili bir sekilde
incelemek/anlamlandirmak igin yapilir.” ifadeleriyle cevap yazan 6gretmen
adaylarinin oranlari sirastyla %20.6, %17.6 ve %14.7 oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin yazilan cevaplari hakkinda 6gretim elemanlarmin

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 7/1 Nisan /April 2021



462 | Elif BAKAC- Ali YILDIZ

tahminlerinin sirasiyla %27.0, %10.0 ve %11.0 seklinde farkli olmasi

diisiindiiriicidiir.

Tablo 3. Katilimcilardan “Daha etkin bir gézlem nasil yapilmalidir?” Sorusu

Icin Elde Edilen Bulgular

Ogretmen Adaylarimin ~ Kadm  Erkek
Cevaplari Sayis1  Sayis
1

Toplam

%

Ogretim
Elemanlari
nin
Tahminleri
(%)

Dogrudan ve tarafsiz

yapilmali, sonuglari 22 3
kaydedilmelidir

Uygun deney kosullart
altinda, gerekli arag-
gerecleri kullanarak,
dikkatli bir sekilde ve
bilimsel yonteme gore
yapilmalidir

Konu hakkinda bilgi
sahibi olunmali, gerekli
dokiimanlara bakarak ve
bilimsel agiklamalara
dayali olarak
yapilmalidir

Duyu organlarinin ve
teknolojik aletlerin aktif
bir sekilde 5 2
kullanilmastyla

yapilmalidir

Disiplinli, istikrarli ve

belli araliklarla

yapilmalidir. Sabirl ve

kararli olunmalidir

Gozlenen kisi veya olay

gozlendiginden habersiz 3 -
olmalidir

Bir diislince ortaya

atilmadan 6nce o konu

ile ilgili gézlem

yapilmalidir

Gozlem, birgok

gozlemcinin dahil olmasi 1 1
ile daha etkin kilinir
Ortam gozlem yapmaya
elverisli olmali ve elde
edilen sonuglar birbiriyle
tutarlt olmalidir

10 1

N
1

25

11

36.8

16.2

11.8

10.3

7.4

4.4

2.9

2.9

2.9

30.0

12.0

7.4

17.0

10.0

11.0

2.6

3.0

6.0
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Cevap yazmayanlar 1 2 3 4.4 1.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 3 incelendiginde, caligmaya katilan 6gretmen adaylarindan ii¢
kisinin (%4.4) ti¢lincii soruya cevap yazmadiklar1 goriiliir. “Daha etkin bir
gbzlem nasil yapilir?” sorusunu “Dogrudan ve tarafsiz yapilmali, sonuglar
kaydedilmelidir.”, “Uygun deney kosullari altinda, gerekli arag-gerecleri
kullanarak, dikkatli bir sekilde ve bilimsel yonteme gore yapilmalidir.”,
“Konu hakkinda bilgi sahibi olunmali, gerekli dokiimanlara bakarak ve
bilimsel agiklamalara dayali olarak yapilmalidir.” ve “Duyu organlarinin ve
teknolojik aletlerin aktif bir sekilde kullanilmasiyla yapilmalidir.” ifadeleriyle
cevaplayan 0gretmen adaylarinin oranlari sirasiyla %36.8, %16.2, %11.8 ve
%10.3 seklindedir. Ogretim elemanlarmin yazilan cevaplarla ilgili tahminleri
ise %30.0, %12.0, %7.4 ve %17.0 olarak bulunmustur.

Tablo 4. Katilimcilardan “Size gore siniflama nicin yapilir?” Sorusu i¢in Elde
Edilen Bulgular

Ogretim
Ogretmen Adaylarmin ~ Kadin Erkek Topla 0 Elemanlarinin
Y% L
Cevaplari Sayis1  Sayisi m Tahminleri

(%)
Kangikhig-kargasay: 4 6 20 204 21.0
onlemek i¢in yapilir
Konunl.ln. daha anlagilir 13 5 15 220 26.0
olmast i¢in yapilir
Gruplamak,
derecelgndlrmek, . 8 i 8 118 136
kategorilere ayirmak i¢in
yapilir
Isimizde kolaylik 5 2 7 103 8.0
saglamasi i¢in yapilir
Varliklar1 daha kolay
mceleyebllmek ve 4 5 6 8.8 14.0
tanimlayabilmek i¢in
yapilir
Bilgileri organize etmek,
ulagmak istedigimize )
kolay ulagsmak ve daha S 5 74 16.0
pratik olmasi i¢in yapilir
Aradigimiz bir seyin
daha kolay bulunmasi ve
bu sayede diger seylerle 3 - 3 4.4 6.0

karsilastirilmasinin kolay
yapilmasini saglar
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Bir ¢coklugun parcalara

ayrilmasini ve daha 2 - 2 29 2.0
kolay ¢alismay1 saglar

Ogrenmeyl dahq kalici i 2 29 24
hale getirmek i¢in yapilir

Cevap yazmayanlar - - - - 1.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 4 incelendiginde caligmaya katilan Ogretmen adaylarinin
tamaminin dordiinci soruya goreceli cevaplar yazdiklari, yani soruyu
cevapsiz birakmadiklar goriilmektedir. “Size gore siniflama nigin yapilir?”
sorusunu “Karisikligi-kargasayr onlemek i¢in yapilir.”, “Konunun daha
anlagilir olmasi igin yapilir.”, “Gruplamak, derecelendirmek, kategorilere
ayirmak icin yapilir.” ve “Isimizde kolaylik saglamast igin yapilir.” seklinde
cevaplayan 6gretmen adaylarinin oranlar sirasiyla %29.4, %22.0, %11.8 ve
%10.3°dir. Ayrica yazilan cevaplar hakkinda &gretim elemanlarinin
tahminlerinin %21.0, %13.0, %13.6 ve %8.0 oldugu gorilmektedir.

Tablo 5. Katilimcilardan “Siuiflama yaparken nelere dikkat edilmelidir?”
Sorusu i¢in Elde Edilen Bulgular

Ogretim

Ogretmen Kadm  Erkek  Toplam %  Elemanlariin

Adaylarinin Cevaplart  Sayisi  Sayist Tahminleri
(%)

Simiflanacak seylerin

ortak o6zelliklerine 19 2 21 30.8 24.0
dikkat edilmelidir

Ortak ve farkl

Ozelliklere gore 15 3 18 26.4 32.6
yapilmalidir
Varliklarin
Ozelliklerine, cinsine,
sekline vs. dikkat
edilmelidir

Nesnenin siniflanan
gruba uygunluguna,
ne kadar temsil
ettigine ve 6 1 7 10.3 9.0
siiflamanin igimizi
kolaylastirmasina
bakilmalidir

Ayni cins
degiskenleri bir
baslikta toplamaya
dikkat edilmelidir

6 2 8 11.8 10.0
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Smiflama i¢in
belirlenen kategorik

ozelliklere dikkat 2 2 4 59 6.6
edilmelidir

Belli 6lgiitlere

dayandirilarak 3 - 3 4.4 4.0
yapilmalidir

Anlamlar1 birbiriyle

yakin olanlarin ayn1 1 ) 1 15 6.0
grupta yer almasina

dikkat edilmelidir

Kolaydan zora dogru 1 _ 1 15 24
yapilmalidir

Cevap yazmayanlar - 1 1 1.5 1.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylar1 arasindan sadece bir kiginin
(%1.5) besinci soruya cevap yazmadigr ve bundan yola ¢ikarak birinci
calisma grubunun arastirmaya istekli katildigr soylenebilir. “Siniflama
yaparken nelere dikkat edilmelidir?” sorusunu “Siniflanacak seylerin ortak
Ozelliklerine dikkat edilmelidir.”, “Ortak ve farkli Ozelliklere gore
yapitlmalidir.”, “Varliklarin 6zelliklerine, cinsine, sekline vs. dikkat
edilmelidir.” ve “Nesnenin siniflanan gruba uygunlugu, ne kadar temsil
ettigine ve smiflamanin isimizi kolaylastirmasina bakilir.,” seklinde
cevaplayan 6gretmen adaylarinin oranlart sirasiyla %30.8, %26.4, %11.8 ve
%10.3 oldugu goriilmektedir. Ogretim elemanlarinin besinci soru igin yazilan
cevaplar hakkinda tahminlerinin sirasiyla %24.0, %32.6, %10.0 ve %9.0
olmasi dikkat ¢ekmektedir.
Tablo 6. Katilimcilardan “Bir niceligin Olgiilmesi neden Onemlidir?
Aciklayiniz.” Sorusu Igin Elde Edilen Bulgular

Ogretmen Ogretim
& Kadm  Erkek Elemanlariin
Adaylarmin Toplam % .
Cevaplari Sayis1  Sayisi Tahminleri
(%)
Kiyaslamak, konu
hakkinda l?l]'gl sahibi 15 5 20 29.4 14.0
olup daha iyi ayirt
etmek icin dnemlidir
Giinliik yasantimizi
kolaylastirmak i¢in 12 1 13 191 14.0

nicelikleri 6lgmek
onemlidir
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Niceligin
6zelliklerini dogru
bir sekilde
6grenmemizi saglar
Goziimiiziin gordigi
bizi yaniltabilir ve
her zaman dogru
bilgiye ulasilamadig1
icin bir niceligin
Ol¢iilmesi 6nemlidir
Bilimsel sonuglara
ulagmak i¢in
evrensel 0l¢i
birimleri
kullanilarak 6lgiim
yapilir ve bdylece
daha nesnel sonuglar
elde edilir
Standart-ortak bir
bilgiye sahip olmay1
ve elde edilen
sonugla iglem
yapmay1
kolaylagtirir

Olgme, bir niceligi
anlamak ve
betimlemeyi 3 1 4 5.9 14.0
kolaylagtirmak igin
yapilir

Somut sonuglar elde
edildigi igin
kavramlari anlamada
kolaylik saglar
Cevap yazmayanlar - 1 1 15 1.0

Toplam 56 12 68 100 100

8 1 9 13.2 10.0

6 2 8 11.8 7.0

6 - 6 8.8 23.0

2 1 3 4.4 8.0

Tablo 6 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin %98.5
oraninda altincit soruyu cevaplamasi anlamlidir. “Bir niceligin 6l¢iilmesi
neden 6nemlidir? Agiklaymiz” sorusuna “Kiyaslamak, konu hakkinda bilgi
sahibi olup daha iyi ayirt etmek i¢in Onemlidir.”, “Glnliik yasantimizi
kolaylastirmak icin nicelikleri 6lgmek 6nemlidir.”, “Niceligin 6zelliklerini
dogru bir sekilde 6grenmemizi saglar.” ve “Goziimiiziin gordigi bizi
yaniltabilir ve her zaman dogru bilgiye ulasilamadigi i¢in bir niceligin
Ol¢iilmesi 6nemlidir.” ifadeleriyle cevap veren 6gretmen adaylarinin oranlar
sirastyla %29.4, %19.1, %13.2 ve %11.8 seklindedir. “Bilimsel sonuglara
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ulagmak icin evrensel dl¢li birimlerini kullanarak 6l¢iim yapilir ve bdylece
daha nesnel sonuclar elde edilir.” cevabinin sadece alt1 (%8.8) 6gretmen aday1
tarafindan yazilmis olmasia karsin 6gretim elemanlarinin tahminlerinin
%23.0 oraninda yiiksek olmasi dikkat ¢ekici bulunmaktadir.

Tablo 7. Katilimcilardan “Size gore bir niceligin dogru-uygun 6l¢tilmesi nasil
yapilabilir?” Sorusu I¢in Elde Edilen Bulgular

] Ogretim
Ogretmen Adaylarinin ~ Kadin  Erkek Toplam % Elemanlarinin
Cevaplari Sayis1  Sayisi Tahminleri

(%)

Uygun olgme aractyla 30 6 36 52.9 38.0

Ol¢iilmelidir

Birden fazla 6l¢iim 8 1 9 13.2 18.0

yapilmalidir

Uygun dl¢me araglari

kullanilmali ve bunun

yaninda 6l¢meye

karigabilecek 8 ! 9 132 100

degiskenler kontrol

altina alinmalidir

Uygun ve hassas Sleme 3 7 103 17.0

araci ile olglilmelidir

Uygun dlgme aract

kullarll.llrrll.ah ve birden 4 1 5 74 116

fazla 6lglim

yapilmalidir

Dogrudan 6lgme

yontemleri 1 - 1 15 4.0

kullanilmalidir

Cevap yazmayanlar 1 - 1 15 1.4

Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin yedinci soruya alt1 farkli
grupta toplanabilecek cevaplar yazdiklar1 ve soruyu sadece bir kisinin (%1.5)
cevapsiz biraktigi goriilmektedir. “Size gore bir niceligin dogru-uygun
Ol¢iilmesi nasil yapilabilir?” sorusunu “Uygun 6l¢me araciyla 6l¢iilmelidir.”,
“Birden fazla dl¢tim yapilmalidir.”, “Uygun 6lgme araglar kullanilmali ve
bunun yaninda 6l¢gmeye karisabilecek degiskenler kontrol altina alinmalidir.”
ve “Uygun ve hassas Olgme araci ile Olgiilmelidir.” olarak cevaplayan
Ogretmen adaylarmin oranlarn sirasiyla %52.9, %13.2, %13.2 ve %10.3
seklindedir. Ogretim elemanlarinin 6gretmen adaylarinin cevaplariyla ilgili
tahminleri sirasiyla %38.0, %18.0, %10.0 ve %17.0 oldugu goriliir.
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Tablodaki verilere gore 6gretim elemanlarinin, 6gretmen adaylarinin yedinci
soruya verdikleri cevaplart tahmin etmekte ¢ok basarili olamadiklar
diisiiniilebilir. Ayrica ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin “Uygun 6lgme
araciyla Olciilmelidir.” ifadesiyle %52.9 gibi yiiksek oranda soruyu
cevaplamasi 6lgme becerisini anlama diizeyini belirleme bakimimdan anlamli
bulunmaktadir.

Tablo 8. Katilimcilardan “Size gore verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi
neden 6nemlidir?” Sorusu i¢in Elde Edilen Bulgular

Ogretim
Ogretmen Kadin Erkek Toplam % Elemanlarinin
Adaylarmin Sayis1  Sayisi Tahminleri
Cevaplar (%)
Bilgilerin kalic1 ve
ulasilabilir olmasi 13 3 16 23.5 22.0
igin
Dahanet ve hatasiz ) 13 191 10.0
sonuglar igin
Yapilacak
arastirmalarda
kullanilmasi ve her 9 2 11 16.2 11.0
seferinde tekrar
yapilmamasi igin
Kargilastirma
yapmak ve verileri 9 5 11 16.2 11.0
sonradan

kullanabilmek igin

Yaganan degisim ve

geligimin anlagilmast 7 - 7 10.3 11.0
i¢in dnemlidir

Sistemli ve diizenli

calismay1

sagladigindan, 4 1 5 7.4 25.0
toplanan verilerin

kullanim1 kolay olur

O verileri gelecekte

kullanarak uygun

yorumlar ve 2 1 3 44 9.0
¢ikarimlar yapmak

igin

Cevap yazmayanlar 1 1 2 2.9 1.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 8 incelendiginde Ogretmen adaylarin sekizinci soruya
goreceli cevaplar (%97.1) yazdiklar1 goriilmektedir. “Size gore verilerin
toplanmasi ve kaydedilmesi neden 6nemlidir?”” sorusunu “Bilgilerin kalici ve
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ulagilabilir olmas i¢in.”, “Daha net ve hatasiz sonuglar i¢in.”, “Yapilacak
aragtirmalarda kullanilmasi ve her seferinde tekrar yapilmamasi igin.”,
“Karsilastirma yapmak ve verileri sonradan kullanabilmek i¢in.” ve “Yasanan
degisim ve gelisimin anlasilmasi i¢in 6nemlidir.” ifadeleriyle cevaplayan
Ogretmen adaylarnin oranlar sirasiyla %23.5, %19.1, %16.2, %16.2 ve
%10.3 seklindedir. Ogretim elemanlarmin yazilan cevaplarla ilgili tahminleri
strastyla %22.0, %10.0, %11.0, %11.0 ve %11.0 olarak alinmigtir. “Sistemli
ve diizenli calismay1 sagladigindan, toplanan verilerin kullanimi kolay olur.”
cevabinin sadece bes 6gretmen aday1 (%7.4) tarafindan yazilmasina karsin
Ogretim elemanlarinin tahminlerinin %25.0 oraninda yiiksek olmasi dikkat
cekmektedir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri goreceli yanitlar ve
oranlan dikkate alindiginda verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi becerisini
anladiklari soylenebilir.

Tablo 9. Katilimeilardan “Verilerin toplanmasinin ve kaydedilmesinin en

uygun yolu nedir?” Sorusu I¢in Elde Edilen Bulgular

Ogretim
Ogretmen Adaylarimin ~ Kadin  Erkek Toplam % Elemanlariin
Cevaplar Sayist  Sayisi Tahminleri

(%)
[lk basta kagida 13 3 16 235 10.0
yazilmali sonra
bilgisayara
kaydedilmelidir
Verilerin 7 7 14 20.6 19.0
toplanmasinda ve
kaydedilmesinde
teknolojiden
yararlanilmalidir
Olgiimlerin yapildig 10 - 10 147 21.0
ortamda; aninda ve
dogru bir sekilde
kaydedilmesi gerekir
Belgeler, tablolar ve 9 - 9 13.2 8.0
grafikler olugturarak
kaydedilmelidir
Smiflandirma ve liste 7 - 7 10.3 17.0
yapma seklinde
kaydedilmelidir
Veriler yazilmali ve 4 - 4 5.9 13.6
sonra degerlendirme
yapilmalidir
Ekonomik, kolay, 3 1 4 5.9 9.4

kalic1 ve amaca uygun
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her yontem

kullanilabilir

Cevap yazmayanlar 3 1 4 5.9 2.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 9 incelendiginde 6gretmen adalarinin dokuzuncu soruyu %94.1
oraninda cevapladiklar1 goriilmektedir. “Verilerin toplanmasinin ve
kaydedilmesinin en uygun yolu nedir?” sorusunu “Ilk basta kigida yazilmali
sonra bilgisayara kaydedilmelidir.”, “Verilerin toplanmasinda ve
kaydedilmesinde teknolojiden yararlanilmalidir.”, “Olgiimlerin yapildig1
ortamda; aninda ve dogru bir sekilde kaydedilmesi gerekir.”, “Belgeler,
tablolar ve grafikler olusturarak kaydedilmelidir.” ve “Siniflandirma ve liste
yapma seklinde kaydedilmelidir.” ifadeleriyle cevaplayan &gretmen
adaylarinin oranlart %23.5, %20.6, %14.7, %13.2 ve %10.3 seklinde
stralanmistir. Ogretim elemanlariin yazilan cevaplarla ilgili tahminleri ise
strasiyla %10.0, %19.0, %21.0, % 8.0 ve %17.0 oldugu goriilmektedir.
Tablodaki verilere gore 6gretmen adaylarinin yazdiklari cevaplar ile 6gretim
elemanlarinin yazilan cevaplara dair tahminleri arasinda goz ardi edilmeyecek
farkliliklar oldugu goriilmektedir.

Tablo 10. Katilimcilardan “Deney yapmanin 6nemi ve gerekliligi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” Sorusu i¢in Elde Edilen Bulgular

Ogretim
Ogretmen Kadin  Erkek  Toplam %  Elemanlarimin

Adaylarinin Cevaplart ~ Sayist  Sayisi Tahminleri

(%)
Bir¢ok duyu organin
aktif olmasi, yaparak-
yasayarak 6grenmeyi 30 7 37 54.4 15.0
kolaylagtirir ve kalici
olmasini saglar
Daha dogru bilgiye
ulagmak i¢in 10 2 12 17.6 35.0
gereklidir
Deney yapmak,
gizlenmis sirlari
ortaya ¢ikarir. Yeni 5 - 5 7.4 15.0
buluslarin kapilarini
aralar
Bilimsel gercekleri
test etmek-ortaya 4 1 5 74 170

¢ikarmak i¢in
onemlidir
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Bizlere yeni bilgiler
kazandirmanin
yaninda yanlis
diisiincelerin
diizeltilmesine
yardimet olur
Gergege yakin bazen
de gercek sonuglar 2 1 3 4.4 8.0
verdigi i¢in dnemlidir

Cevap yazmayanlar 1 1 2 2.9 2.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 10 incelendiginde 6gretmen adaylarinin onuncu soruyu %97.1
oraninda cevapladiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin “Deney
yapmanin 6nemi ve gerekliligi hakkinda ne diisliniiyorsunuz?” sorusuna
“Bir¢ok duyu organin aktif olmasi, yaparak-yasayarak 6grenmeyi kolaylastirir
ve kalict olmasini saglar.” ve “Daha dogru bilgiye ulagsmak i¢in.” ifadeleriyle
%54.4 ve %]17.6 oranlarinda cevaplar yazdiklar1 goriiliir. Yazilan cevaplar
hakkinda 6gretim elemanlarinin tahminleri ise %15.0 ve %35.0 seklindedir.
Onuncu soruya 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin (%54.4) “Birgok
duyu organin aktif olmasi, yaparak-yasayarak 6grenmeyi kolaylastirir ve
kalic1 olmasimi saglar.” seklinde ifade etmesi ve bu cevabi yazan 6gretmen
adaylar1 ile 6gretim elemanlarinin tahminleri arasindaki sapmanin oransal
olarak yiiksek olmasi dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin yazdiklari
tim cevaplar birlikte ele alindiginda onlarin deney yapma ve gerekliligi
hakkinda yeterli diizeyde bilgiye sahip olduklar1 iddia edilebilir.

Tablo 11. Katilimcilardan “Meslek hayatinizda deney tasarlama ve yapma
konusunda ne tiir zorluklarla karsilasacaginizi tahmin ediyorsunuz?”
Sorusu i¢in Elde Edilen Bulgular

Ogretim
Ogretmen Adaylarmin Kadin  Erkek  Toplam % Elemanlarinin
Cevaplari Sayis1  Sayist Tahminleri
(%)
Uygun arag ve geregler 16 1 17 250 210

bulmak zor olabilir

Deney ortamu

hazirlamak, tasarlamak,

gerceklestirmek ve

kullanilacak arag- 11 3 14 20.6 39.0
geregleri temin etmek

bakimindan sikinti

yaganabilir
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Konu ve ortam deney

c o 10 2 12 17.6 14.0
i¢in miisait olmayabilir

Ogrenci diizeyinde

deney tasarlamgk ve 9 2 11 16.2 15.0
arag-gereg temin etmek

zor olabilir

Cevre ve okul sartlari

kisitl olabilir > 3 8 118 8.0
Diger cevaplar

(Diisiinmedim, Siniflama 2 - 2 2.9 2.0
ve gozlem)

Cevap yazmayanlar 3 1 4 5.9 1.0
Toplam 56 12 68 100 100

Tablo 11 incelendiginde Ogretmen adaylarmin on birinci soruya
%94.1 oraninda goreceli dogru cevaplar yazdiklar1 goriilmektedir. “Meslek
hayatinizda deney tasarlama ve yapma konusunda ne tiir zorluklarla
karsilasacaginizi tahmin ediyorsunuz?” sorusunu “Uygun ara¢ ve gerecler
bulmak zor olabilir.”, “Deney ortam1 hazirlamak, tasarlamak-ger¢eklestirmek
ve kullanilacak arag-gerecgleri temin etmek bakimindan sikinti yasanabilir.”,
“Konu ve ortam deney i¢in miisait olamayabilir.”, “Ogrenci diizeyinde deney
tasarlamak ve arag-gereg¢ temin etmek zor olabilir.” ve “Cevre ve okul sartlar
kisitli olabilir.” seklinde cevaplar yazan 6gretmen adaylarinin oranlar1 %25.0,
%20.6, %17.6, %16.2 ve %11.8 olarak siralanmistir. Verilen cevaplar
hakkinda 6gretim elemanlarimin tahminlerinin oranlar sirasiyla %21.0,
%39.0, %14.0, %15.0 ve %8.0 oldugu goriilmektedir. “Deney ortamu
hazirlamak, tasarlamak-gerceklestirmek ve kullanilacak arag-geregleri temin
etmek bakimindan sikint1 yasanabilir.” cevabini yazan dgretmen adaylarinin
orani %20.6’dir. Yazilan cevabin 6gretim elemanlar: tarafindan %39.0 olarak
tahmin edilmesi ilgin¢ bulunmaktadir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yazdiklar
yanitlar birlikte degerlendirildiginde deney tasarlama ve yapma konusunda
karsilasabilecekleri sorunlarin farkinda olduklari ileri siiriilebilir.
Tablo 12. Katilimeilardan “Yapilan bir gézlemin veya gerceklestirilen bir
deneyin sonucunun yorumlanmasi neden 6nemlidir? Ag¢iklaymiz.” Sorusu
Icin Elde Edilen Bulgular

Ogretim
Ogretmen Adaylarmin ~ Kadin  Erkek Toplam %  Elemanlarmin
Cevaplart Sayist  Sayisi Tahminleri
(%)
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Deneyin amacinin
anlagilmasi igin
onemlidir

Deney sirasinda hata
olabilir. Sonuglarin
yorumlanmasi hatanin
kontroliinii saglar
Deney sonucunda bir
¢ikarimda bulunmak
i¢in yapilir

Deneyin anlasilmasi ve
kalic1 olmasi igin
gereklidir

Bilimsel bir bakis
acistyla o deneyi
aciklamak igin
gereklidir

Bir sonraki deney ve
gozlem i¢in 6n bilgi
olustururken, dogru
bildigimiz yanliglarin
azaltilmasina yardimci
olur

Konunun anlagilmasini
vurgulamak i¢in
O6nemlidir

Ogretmenin ve
6grencinin fikir
yiiriitme, iligkiler kurma,
yorum yapma gibi
beceriler kazanmasini
saglar

Ogrencilerin diisiinme
becerilerini gelistirir
Cevap yazmayanlar

17 4

1 -
4 1

21

12

10

1
5

30.9

17.6

14.7

10.3

8.8

4.4

2.9

1.5

1.5
7.4

20.0

16.0

14.0

9.0

11.0

6.6

5.4

11.6

54
1.0

Toplam

56 12

68

100

100

Tablo 12 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %92.6 oraninda on

ikinci soruya cevaplar yazdiklar goriilmektedir. “Yapilan bir gézlemin veya
gergeklestirilen bir deneyin sonucunun yorumlanmasi neden onemlidir?
Agiklaymiz.” sorusunu “Deneyin amacinin anlasilmasi i¢in onemlidir.”,
“Deney sirasinda hata olabilir. Sonug¢larin yorumlanmasi hatanin kontroliinii
saglar.”, “Deney sonucunda bir c¢ikarimda bulunmak icin yapilir.” ve
“Deneyin anlasilmas1 ve kalici olmasi igin gereklidir.” ifadeleriyle cevaplayan

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 7/1 Nisan /April 2021



474 | Elif BAKAC- Ali YILDIZ

Ogretmen adaylarinin oranlart %30.9, %17.6, %14.7 ve %10.3 olarak
stralanmugtir.  Ogretim  elemanlarinin ~ dgretmen  adaylarmin  yazdiklari
cevaplarla ilgili tahminleri ise sirastyla %20.0, %16.0, %14.0 ve %9.0 olarak
bulunmustur. Ogretmen adaylarmin yazilan tiim yamtlar1 birlikte
degerlendirildiginde onlarin yapilan bir gézlemin veya gergeklestirilen bir
deneyin sonucunun yorumlanmasi hakkinda yeterli diizeyde islevsel bilgilere
sahip olduklar1 goriilebilir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmaya katillan Ogretmen adaylarimin tamaminin “Gdzlem
nedir?” , “Gozlem nigin yapilir?” sorularina cevaplar yazmasi, yazilan
cevaplarin tatmin edici ve literatlirdeki gézlem tanimlari ile benzer olmasi
onlarin gézlem becerisi hakkinda bilgi sahibi olduklarini gosterir. “Daha etkin
bir gozlem nasil yapilmalidir?” sorusuna cevap yazan 6gretmen adaylarinin
yiizdelerinin oldukga yiiksek (%95.6) oldugu soylenebilir. Bu bulgu yapilan
bir aragtirmada (Chabalengula, Mumba & Mbewe, 2012) Ogretmen
adaylarinin kavramsal olarak bilimsel siire¢ becerilerini bilmedikleri ifadesi
ile uyusmamaktadir.

Caligmada 6gretmen adaylarinin gézlem becerisi hakkinda kavramsal
olarak iyi diizeyde olmalari, gorev yapacaklari ilkokullarda 6grencilerinin
ayni beceriyi kazanmalarina 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
Ogretim elemanlarinin gretmen adaylarinin gézlem becerisiyle ilgili sorulara
yazdiklar1 cevaplar hakkinda isabetli tahminlerde bulunamadiklar
goriilmiistiir. Gozlem, tiim bilim dallar1 i¢in bilgi edinmenin temel basag1 ve
bilim insanlarinin kullandigi temel beceridir (Arslan & Tertemiz, 2004).
Ogretmen adaylarinin meslege basladiklarinda ihtiyag  duyacaklari,
kullanacaklar1 ve ayn1 zamanda diger becerilerin kazanilmasinda 6nemli rolii
olan gozlem (URL 2) hakkinda yeterli diizeyde bilgiye sahip olmalart 6nemli
bir avantajdir.

Ogretmen adaylarinin siiflama becerisi hakkinda sorulan sorulara
yiiksek oranlarda cevaplar yazmasi, kavramsal olarak yeterli diizeyde bilgiye
sahip olduklarini gosterir ve bu énemli bir bulgudur. Ogretmen adaylarmin
siiflama becerisi hakkinda yazdiklari cevaplarla ilgili 6gretim elemanlarinin
tahminlerinin farkli olmasi dikkat ¢ekici bulunmaktadir.

Olg¢meyle ilgili iki acik uclu soru icin sadece bir dgretmen adayinm
cevap yazmamasi, 6gretmen adaylarinin bu beceriyle ilgili kavramsal olarak
fikir sahibi olduklarin1 gostermektedir. “Size gore bir niceligin dogru-uygun
6l¢iilmesi nasil yapilabilir?” sorusu i¢in 6gretmen adaylarinin “Uygun 6lgme
araciyla Ol¢iilmelidir.” cevabin1 %52.9 oraninda yazmasi dikkat ¢eken baska
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bir bulgudur. Bu bulgu Aslan, Ertag Kili¢ ve Kili¢ (2016)’1n galismalarinda
Oleme yaparken dikkat edilecek en temel unsur olarak nitelendirilmektedir.
Ogretmen adaylarinin 6lgme icin &nemli olan o6zellikten bu kadar sik
bahsetmis olmalar1 onlarm O6l¢gme becerisini anlama diizeylerinin yiiksek
oldugu iddia edilebilir. Ogretim elemanlarinin 6lgme becerisi hakkinda
ogretmen adaylarmin yazdiklar1 cevaplarla ilgili tahminlerinin istenilen
oranda isabetli olmadig1 soylenebilir.

Gozlem, 6lgme ve siniflama gibi temel beceriler diger becerilerin
Ogrenilmesinde etkili olarak goriilmektedir (Bilgin, 2004; German & Aram,
1996). Temel siire¢ becerilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi
acisindan daha fazla 6neme sahip oldugu ifade edilmektedir (Meri¢ & Karatar,
2014). Bu becerilerin kazanilmasi, somut iglemler déoneminde olan ¢ocuklar
ile iletisim halinde olan sinif 6gretmenleri i¢in olduk¢a 6nemlidir. Aydogdu
ve Buldur (2013) ¢alisma grubunu sinif 6gretmeni adaylarinin olusturdugu bir
arastirmada bilimsel siireg becerilerini bazi degiskenler agisindan ele
almislardir. Calismada, 6gretmen adaylarinin temel bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemede biitiinlestirilmis becerilere gére daha basarili olduklar1 sonucuna
ulasilmustir.

Ogretmen adaylarina verilerin toplanmasi ve kaydedilmesiyle ilgili
sorulan iki agik u¢lu sorudan birincisine iki, ikincisine dort 6gretmen adayinin
cevap yazmadigr goriilmiistiir. Bu durum normal goriilebilir ¢iinkii verilerin
toplanmasi ve kaydedilmesi gézlem, siniflama ve 6lgme becerilerine gore iist
diizey beceridir. Yapilan bir galigmada (Kozcu Cakir, 2013) O6gretmen
adaylarinin verilerin nasil kaydedilecegi konusunda sorunlar yasadiginin
tespit edilmis olmas1 bu bulguyu desteklemektedir. Ogretmen adaylar
tarafindan yazilan cevaplara bakilarak verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi
becerisi hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olduklar sdylenebilir.
Ogretmen adaylarmin verilerin toplanmas ve kaydedilmesi ile ilgili sorulara
yazdiklari cevaplar i¢in 6gretim elemanlarinin tahminlerinin yeterince isabetli
olmadigr goriilmiistiir.

Deney tasarlama ve yapma becerisinin tiim becerileri kapsayan bir
stire¢ olmast (Erten, 2013; Yildinm & Sezek, 2014) bu beceriyi 6nemli kilar.
Calismada deney yapmanin onemi ve gerekliligi sorusuna “Bir¢cok duyu
organinin aktif olmasi, yaparak-yasayarak 0grenmeyi kolaylastirir ve kalict
olmasini saglar” cevabimnin %354.4 oraninda Ogretmen adaylari tarafindan
yazilmis olmas1 énemlidir. Yaparak ve yasayarak 6grenmenin bilimsel siireg
becerilerinin kazanilmasinda olumlu etkisi oldugunu belirten calismalar
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(Bluhm, 1979; Riley, 1979) diisiiniildiigiinde, deney yapma becerisi hakkinda
Ogretmen adaylarmin kiigiimsenmeyecek diizeyde bilgiye sahip olduklar
sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin %54.4 oraminda yazdiklar1 bir cevabin
Ogretim elemanlan tarafindan %15.0 olarak tahmin edilmesi, 6gretim
elemanlarinin tahminlerinin ger¢ek degerlerden uzak oldugunu gosterir.

“Yapilan bir gézlemin veya gerceklestirilen bir deneyin sonucunun
yorumlanmasi neden 6nemlidir?” sorusuna dgretmen adaylarinin en yiiksek
oranda (%30.9) “Deneyin amacinin anlasilmasi i¢in 6nemlidir.” cevabin
yazmalar1 ve bu cevapla ilgili 6gretim elemanlarinin tahminlerinin %20.0
oraninda olmasi ilging bulunmaktadir. Ayrica yazilan cevaplarin ¢esitli olmasi
ve literatiirdeki tanimlar ile benzerlikler gdstermesi, 6gretmen adaylarinin bu
beceri hakkinda yeterli diizeyde bilgiye sahip olduklarin1 gosterir. Saka
(2012)’nin ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin verileri yorumlama becerisine
ait gorislerinin olumlu bulunmasi, bu sonucu destekler niteliktedir.

Caligmada kullanilan agik uglu her bir soruya genelde yiiksek
oranlarda cevaplar yazilmasi veya sorular1 cevapsiz birakanlarin sayisinin az
olmas1 6nemli ve anlamli goriilmektedir. Ortaya konan sonuc dikkate
alindiginda ¢alisma grubunun genelde ilgili, istekli veya inisiyatif alan
katilimcilardan olustugu sdylenebilir. Motive olmus 6gretmen adaylari, rahat
ortamlarinda istedikleri sekilde cevaplar yazmistir denilebilir. Bu durum
arastirmanin sonuglarini belirlerken olumlu etki yaratmistir. Ayn1 zamanda
yazilan cevaplarin genelde sorunun iizerine kuruldugu bilimsel siirec
becerisiyle ilgili 6zellikleri vurgular nitelikte ve goreceli olarak dogru oldugu
goriilmiigtiir. Her soru i¢in yazilan cevaplarin oransal olarak yiiksek ve igerik
olarak dogru olmasi galigmaya katilan 6gretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerini anlama diizeylerinin zay1f olmadigini kanitlamaktadir. Ogretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimlar arasinda oldugu dersleri
almis olmalar1 bu sonug i¢in olumlu bir etki yaratmig olabilir. Literatiir
incelendiginde, orneklem secerken 6gretmen adaylarinin “Fen Laboratuar
Uygulamalari- 1, II” ile “Fen ve Teknoloji Ogretimi-I” derslerini almis
olmalarina 6zen gosteren caligmalarin (Akben, 2015; Lacin Simsek, 2010;
Sahin Pekmez, Aktamis & Can, 2010) yapilmis olmasi bu durumu
desteklemektedir.

Ogretmen yetistirme programlarinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
uygulama ve etkinliklere daha fazla yer verilmesi ve disiplinler arasi yaklagim
esas almarak onlarin farkli derslerde ele alinmasi faydali olacaktir. Ilkokul
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinmelerinde olumlu etkisi oldugu
diistiniilen STEM ve robotik uygulamalar gibi giincel etkinliklerden 6gretmen
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adaylarinin yararlanmalar1 saglanmalidir. Ayrica o6gretmen adaylarinin

bilimsel siire¢ becerileri hakkinda yeterli sayida uygun etkinlikler

gergeklestirmeleri 6gretim elemanlarinin onlarin durumu hakkinda yeterli
diizeyde fikir sahibi olmalarini ve daha isabetli degerlendirmeler yapmalarini
saglayabilir.
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