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AGRI OVASI TARIM TOPRAKLARINDAKI ORGANIK
MADDE MIKTARININ DIGER TOPRAK OZELLIiKLERi VE
COGRAFI KOSULLARLA LiSKIiSi

The Relationship Of The Amount Of Organic Material In The
Agricultural Soil In Agri Plain With Other Soil Characteristics And
Geographical Conditions

Sevda KARACA

Oz

Modern tarim yontemlerinin yanlis kullanimi giin gectikge toprak
dengesini bozmakta ve topragin gelecegini tehdit eden sorunlar ortaya
cikarmaktadir. Striim teknikleri, giibreleme ve zararlilarla miicadele
konularinda doga ile uyumlu uygulamalar yerine sadece verim odakli yapilan
uygulamalar organik madde basta olmak iizere, topragin tim fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yapisini degistirmeye baslamistir. Gelecekte hem
diinyada hem de tilkemizde saglikli gida acliginin yasanmasi uzak bir ihtimal
degildir. Ortaya g¢ikarabilecek bu duruma dikkat cekmek amaciyla bu ¢aligma
yapilmig. Calisma alan1 verimli topraklart ve ulagim yollar1 {izerindeki
konumu sebebiyle tarih boyunca Agri Yoresinde hiikim siirmiis
medeniyetlerin tarim alam vazifesi gérmiis Agr1 Ovast’dir (1600-1700m).
Ova modern tarim tekniklerinin bilingsiz kullanimi yiiziinden organik madde
miktarin1 her gecen yil kaybetmeye devam etmektedir. Kullanilan organik
maddenin siirdiiriilebilir bir sekilde tekrar yerine konulamamas1 diger toprak
6zelliklerinin de bozulmasina neden olmaktadir.

Caligma hazirlanirtken 6nce g¢aligmamiza 151k tutabilecek, konuyu
destekleyecek tiim ¢aligmalar arastirilmistir. Bu kapsamda yayinlanmais Kitap,
makale, rapor ve diger yaymlar incelenmistir. Agr1 il Tarim ve Orman
Miidiirligii tarafindan yapilan toprak analizi sonuglar1 incelenmistir. Bir
karsilastirmanin yapilabilmesi ve sonuglarin gériilmesi agisindan 2018 yilina
ait analiz sonuglar1 esas alinmistir. Arazi c¢alismalar1 yapilarak ¢iftgilerle
irtibat kurulmustur. Ekilen {iriin, ekim ve siirlim yontemleri, giibreleme,
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ilaglama gibi konulart agikliga kavusturabilmek i¢in goriismeler yapilmisgtir.
Yapilan tiim arastirma ve incelemeler sonucunda elde edilen wveriler
degerlendirilmistir. En 6nemli gecim kaynaklarindan biri tarim olan Agr
ilinin tarim topraklarindaki organik madde eksikliginin sebepleri ve ortaya
cikardig1 sonuclar aciklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Organik madde, toprak, tarim, verimsizlesme.

Abstract

Misuse of modern agricultural methods has started to cause problems
that disrupt the soil balance and threaten the future of the soil. Instead of
applications in harmony with nature in plowing techniques, fertilization and
pest control, only yield-oriented practices have begun to change the entire
physical, chemical and biological structure of the soil, especially organic
matter. This study was conducted to draw attention to this situation, which
may lead to healthy food hunger both in the world and in our country in the
future. The study area is the Agr1 Plain (1600-1700m), which has served as
the agricultural area of the civilizations that have ruled in Agr1 throughout the
history due to its fertile lands and its location on transportation routes. The
plain continues to lose the amount of organic matter every year due to the
unconscious use of modern agricultural techniques. Failure to replace the used
organic matter in a sustainable way causes deterioration of other soil
properties.

While preparing the study, all studies that can shed light on our study
and support the subject were investigated. In this context, published books,
articles, reports and other publications were examined. Soil analysis results
made by Agr1 Provincial Directorate of Agriculture and Forestry were
examined. In order to make a comparison and see the results, the analysis
results of 2018 were taken as basis. Contacts were established with farmers
through field studies. Negotiations were held to clarify issues such as the
cultivated crop, sowing and plowing methods, fertilization and spraying. The
data obtained as a result of all researches and examinations were evaluated.
The reasons and the results of the lack of organic matter in the agricultural
lands of Agr1 province, which is one of the most important sources of income,
are explained.

Keywords: Organic matter, soil, agriculture, inefficiency.
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Toprak, yer kabugunu farkli kalinliklarda bir tabaka halinde kaplayan
ayrigsmis kayalar, organik maddeler, belli oranda su ve hava karisimindan
olusan {izerinde ve icerisinde bir¢ok canli tiirii barindiran ve bu canlilara besin
kaynagi saglayan isleyen bir sistemdir (Akalan, 1983: 5).

Cok sayida bilesenin bir araya gelmesiyle olusan toprak ortaminda
organik madde adeta bir diizenleyici ve denetleyici rol oynar. Gergekten
toprak igerisinde hayati islevlere sahip dogal organik madde yasami sona
ermis bitki ve hayvan kalmtilarinin belli seviyelerde ayrigmasi sonucu
olugmaktadir. Topragin striiktiir, sicaklik, havalanma ve su tutma kapasitesi
gibi fiziksel 6zellikleri; adsorpsiyon, katyon degisim kapasitesi, tamponlama
etkisi ve besin maddesi gibi kimyasal 6zellikleri organik maddenin kontrolii
altindadir (Cepel, 1988: 12).

Toprak organik karbonu, % 58 orani ile toprak organik maddesi
icerisinde en fazla bulunan bilesendir. Bu sebeple toprak organik maddesi
yerine zaman zaman toprak organik karbonu terimi kullanilmaktadir.
Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik saghigi ile toprak verimliligi, toprak
organik karbonuyla ilgilidir. Verimli bir toprakta organik madde miktarinin %
5 civarinda olmasi beklenirken organik topraklarda bu oran % 10’a
yiikselmekte, yogun islenen ve kotli kullanilan topraklarda ise % 1’in altina
diismektedir. Bu giin {ilkemiz tarim topraklarinda kimyasal giibrelemeye
ragmen istenilen liriin kalitesine ulagilamamasi; topragin havalanma, su tutma,
tamponlama ve katyon degisim kapasitesinin toprak organik maddesine bagh
olmasindan kaynaklanmaktadir (Konake1 ve Pak, 2020).

Organik maddenin toprak, atmosfer, su kaynaklar1 ve canlilar gibi
cografi cevre elemanlari iizerine olan etkisi ve cografi ¢evre kosullarinin da
organik madde olusumu tizerinde olan etkileri toprak organik maddesini esas
alan bir ¢alisma yapmamiza neden olmustur. Caligsma alanimizin siirlart Agri
Ovasini igerisine almaktadir. Yerlesme tarihi boyunca iizerinde tarim yapilan
bu topraklarda organik madde miktarmin gosterdigi ozellikler hele yore
halkinin ge¢imini tarim ve hayvanciliktan sagladig diisliniildiigiinde iizerinde
durulmasi gereken bir konudur.

Caligma alan1 Harita Genel Miidiirliigii’niin (HGM) belirlemis oldugu
Agr1 merkez ilge simirlar igerisindeki (1642,35 km?) Agr1 Ovasi’nda bulunan
37 koydeki 161 tarlayr kapsamaktadir. Bu tarlalardan alinmis, Agri il Tarim
ve Orman Midiirliigh tarafindan analiz edilmis topraklara ait degerler ele
almarak sonuglarin cografi ¢evre kosullari ile olan baglantisi arastirilmistir.
Tarlalarinda toprak analizi yaptirmus giftgilerle goriisme yapilmis, onlara
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onceki durumu ve analizden sonraki durumu ortaya ¢ikarmak igin sorular
yoneltilmistir. Ulagilan sonuglar 1siginda mevcut sorunlar ve elde edilen
verimin artirilmasi yollari degerlendirilmistir.
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Harita 1: Agr ili Konum Haritas.
Tiirkiye’nin 30 cm toprak derinliginde toplam karbon stok miktar1

3.51 milyar ton olarak belirlenmistir. Toprak C stok miktarinin en fazla
depolandigi alanlar orman alanlar1 (% 38.33) olup, bunu % 33.39 ile mera ve
% 26.94 ile tarim alanlar1 izlemektedir. Sulak alanlar ve su yiizeyleri ile yapay
ve ¢iplak alanlardaki toprak organik karbonu (TOK) stoklari ise Tiirkiye
toplam TOK stokunun ancak %1.36’iin olusturmaktadir (CEM, 2018: 5).

Tiirkiye topraklarinda organik madde orani azdir. Ulkemiz
topraklarmin % 21’inde organik madde ¢ok az, % 54’{inde az, % 18,3’linde
orta derecede ve sadece % 6’sinda yeterli miktarda oldugu tespit edilmistir
(Ergene, 1993). Agr1 Ovasi tarim arazilerinde de organik madde miktar1
Tiirkiye genelinden farkli olmayip genellikle organik madde miktari ¢ok az ya
da az seviyededir. Toprak analizi yapilan 37 kdoyden 10’unda organik madde
¢ok az, 20’sinde organik madde miktar1 azdir. Camurlu, Eliagik, Yakinca ve
Yukari Kiipkiran koylerindeki bazi tarlalarda organik madde miktar1 % 0,1°¢
diismiistiir. Orta, iyi ve yiiksek seviyede organik madde i¢eren topraklar ancak
birkag koyde (Askale, Kumlugecit) bazi tarlalarda 6lgtilmiistiir.
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Agr1 Ovast topraklarinda organik madde miktarinin ¢ok diismiis
olmas1 yanlis tarim uygulamalar1 sebebiyle topragin bozulduguna isaret
etmektedir. Bitkilerin ya da toprak organizmalarinin kullanmasi, yikanma ya
da nadasa birakilan topragin ¢iplak kalmasi yiiziinden azalan organik
maddenin tekrar topraga kazandirilamamis olmasi gelecekte ova topraklarinin
tamamen verimsizlesecegini akla getirmektedir. Bu ise yore halki i¢in gida ve
gecim sikintisi, iilkemiz i¢in ekonomik kayip, diinya i¢in daha fazla sera gazi
anlamina gelmektedir.

1. Agn ilinde Cevresel Kosullarin Toprak Organik Maddesi

Uzerine Etkileri

1.1. Toprak Organik Maddesi iklim Iliskisi

Toprak mikroorganizmalar1 yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in belli
sicaklik ve nem sartlarina ihtiyag duyarlar. Optimum sicaklik ve nem sartlari
olustugunda organik madde ayrismasi da artmaktadir (Irmak ve Cepel 1974).
Iliman iklim sartlarinda sicakligin yiikselmesiyle beraber hem organik madde
iretimi artar hem de organik maddenin ayrisma hizi artar. Ancak ayrisma hizi
daha fazla oldugunda toprakta organik madde miktar1 azalmaktadir (Diindar,
1987: 120). Yar1 kurak iklimlerin kuraklik yasanan aylarinda
mikroorganizmalarin faaliyetleri kisitlandigindan bu doénemde bir organik
madde birikmesi goriiliir (Kogyigit, 2008: 83).

Agr1 Ovasi bulundugu enlem, denizel etkilere uzak konumu ve
yiikseltisi (1632 m.) sebebiyle yar1 nemli ve yar1 kurak karasal iklim
Ozellikleri gostermektedir. Agri meteoroloji istasyonunun 1940-2020
devresini kapsayan verilerine gore, Agri’da yillik ortalama sicakligin 6.2 °C
oldugu en sicak ayin agustos (29.8 — 29.1 °C), en soguk ayin ise ocak (-9.2 -
14.6 °C) oldugu belirlenmistir. Istasyonda donlu giin sayis1 156.1 giindiir.
Yillik ortalama yagis miktarinin 521,8 mm oldugu istasyonda, en yagish aylar
nisan ve mayis, en az yagisin oldugu ay agustostur. Yillik ortalama nispi nem
oran1t % 68, Kar yagish giin sayis1 47,9 giin, karla ortiilii giin sayis1 116,2
giindiir. Orta kusakta bitkiler i¢in ¢imlenmenin 5°C’nin {izerinde basladig1 da
diistintildiigiinde bu sicaklik ve yagis degerleri Agri Ovasi’nda Kisa siiren
yetisme devresi igerisinde yogun bir bitkisel gelisime yani organik madde
iiretimine miisaade etmemektedir. Diislik sicakliklar mikroorganizmalarin
¢ogalmasini da engellemektedir. Bdylece toprakta mevcut organik maddeler
ayrismanin yavas olmasi sebebiyle daha uzun siire toprakta kalarak bitki
gelisimini desteklemektedir.
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Agn Ovasi’nda kurakligin aylik gidisine bakildiginda temmuz-eyliil
arasindaki i¢ ay kurak, haziran ay1 ise yar1 kurak gegcmektedir. Yilda yaklagik
olarak 4 ay1 bulabilen nispeten kisa siireli kurak bir devreye karsilik 8 aylik
nemli veya yar1 nemli bir devrede goriilmektedir. Ozellikle bitkilerin yetisme
doneminde gerceklesen kurakliklar bitki gelisimini ve {iriin cesitliligini
etkilemektedir (Kaya, 2001: 76).

Organik topraklar suyun fazla oldugu ve 1sinin diisiik oldugu yerlerde
olugmaktadirlar. Bu gibi yerlerde organik maddenin oksidasyonu engellenir.
Organik maddenin birikmesi par¢alanmasindan daha siiratlidir (Kurtoglu,
1997) Agr Ovast’nda yillik ortalama yagis miktari, egim degerleri yeterli
oldugu siirece toprakta suya doygun anaerobik ortamlar olusturmamaktadir.
Bu tip suya doygun ya da sulak alanlar HGM haritalarinda da
gosterilmemistir. Ayrisma durmadigindan organik madde birikimi de so6z
konusu olmamaktadir. Ayrigsmanin yavas ilerlemesi ya da durmasi sadece
suyun ortama oksijen girisini engellemesi yiiziinden degildir. Bununla beraber
kuraklik oldugunda yani toprak ortaminda yeterli su bulunmadiginda da
kimyasal ayrisma gerceklesememekte, mikroorganizmalar faaliyetlerine
devam edememektedir. Bu durumda ayrigsma olmadigindan toprak canlilar1 ve
bitkiler organik maddeden yararlanamamaktadir. Agr ilinde yagislarin en az
oldugu agustos ay1 ile temmuz ve eyliil aylarinda kurak bir devre soz
konusudur. Bunun disindaki aylarda ayrismayi olumsuz etkileyecek nem
eksikligi goriillmemektedir.

Toprag1 olusturan maddelerin 6zgiil 1silar1 toprak sicakligi tizerinde
etkili olmaktadir. Organik maddelerin 6zgiil 1s1s1 0,3-0,4 kal/gr, arasindayken
mineral maddelerin 6zgil 1s1s1 0,2 kal/gr’dir. Bu degerler organik madde
miktar1 yiiksek olan topraklarin daha serin olacagim gostermektedir
(Baytekin, 2008). Topraklarin 1slak olup olmamasi organik topraklarin 1sinma
derecesini degistirmektedir. Bu sebeple ayni iklim altinda bile 1slak organik
topraklar ile kuru organik topraklar arasinda 6nemli sicaklik farklari ortaya
cikmaktadir (Cepel, 1988: 141). Koyu renkli maddeler giines isinlarini
emdiklerinden sicakliklar1 artar. Bu sebeple acik renkli topraklara gore daha
cabuk 1smirlar. Ancak topragin koyu rengi igerisinde mevcut organik
maddeden kaynaklaniyor ise ve toprak 1slak ise 6zgiil 1s1s1 ylikseleceginden
toprak sicakligini disiirticii bir etki yapmaktadir(Cepel, 1988: 146).

Agri Ovasi kestane rengi topraklar ile ozellikle Murat Nehri’ne
yaklastikga aliivyal topraklarla kaplidir. Kestane rengi topraklar koyu
kahverengidir ve giines 1ginlarini aliivyal topraklara gore daha fazla emer ve
daha g¢abuk 1smir. Toprak icerisinde organik madde miktar1 %0,1 ile %2
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arasinda degistigi icin topragin daha koyu bir renk almasina ve daha fazla
1sinmasina neden oldugu sdylenemez (tablo: 7).

Bitki yasamimin mevcut oldugu toprak horizonlarinda sicakligin 5
°C’nin altinda olmasi ¢imlenmenin ve kok biiylimesinin durmasi anlamina
gelmektedir. Bitkilerin ve mikroorganizmalarin faaliyetlerine devam
edebilmesi igin toprak sicakliginin 5 °C’nin ilizerinde olmasi gerekir (FAO,
2013: 88 ). Toprak sicakliginin artmasi ile bitki kok gelisimi ve topraklarda
kimyasal reaksiyonlarda artmaktadir.

Agrn ilinde tarimsal faaliyetler agisindan 6nemli olan 10 cm toprak
derinliginde yillik ortalama sicaklik 11,3 °C’dir. Ust topragin sicaklik
ortalamas1 Ocak-Subat aylarinda -11,9 iken Temmuz ayinda 12,5 °C’dir. 20
cm toprak derinliginde yillik ortalama sicaklik 11,3 °C, Subat ay1 sicaklig: -
7,6 °C°dir (Agr1 Istasyonu, 1940-2020). Toprak sicakliginin ¢ok diisiik oldugu
kig aylar1 Agri Ovasi’nda yetisme devresinin diginda kaldigi i¢in tarla bitkileri
acisindan Onem arz etmez. Ancak toprak icerisindeki mikroorganizmalar
faaliyetlerine devam edebilmek i¢in ve ¢ogalabilmek icin sicakliga ihtiyag
duyarlar. Agr1 Ovasi’ndaki toprak sicakliklar1 kis ve etrafindaki aylarda
organik madde ayrigsmasinin durduguna isaret etmektedir.

Organik maddenin biinyesinde en fazla bulunan madde olan karbon
ayrigma sirasinda topraga gecer. Bu sebeple toprak; bitkilerin yapisindaki
karbondan 2,5 kat (560 Gt C), atmosferin sahip oldugu karbondan yaklasik iki
kat daha fazla karbona sahiptir. Toprak sahip oldugu bu karbon miktar1 ile
(1500 Gt) karasal ekosistemin en biiyilk karbon deposudur. Toprak ile
atmosfer arasinda siirekli bir karbon aligverisi olmaktadir. Bu sirada topraktan
atmosfere verilen karbonun fosil yakitlar tarafindan atmosfere verilen
karbondan 10 kat daha fazla oldugu hesaplanmustir (Schlesinger, 2003).
Toprak ve atmosfer arasindaki bu aligveris bitkilerin fotosentez sirasinda
kullandiklar1 karbondioksiti atmosferden almalariyla dengelenmektedir
(Kogyigit, 2008: 83). Topraklarin tarimsal amagli kullamim ve O6zellikle
modern tarim tekniklerinin yayginlagmasiyla bu denge bozulmustur. Diinya
genelinde topraklarin tarima agilmasimin ardindan sahip oldugu karbonu %
50-70 oraninda kaybettigi ifade edilmektedir (Konake1 ve Pak, 2020).

Topraktaki karbonun toprak iglemesi sirasinda serbest kalip atmosfere
gegmesi havadaki karbondioksit miktarini artirmaktadir. Karbondioksit giines
1sinlarin1 emip yutan bir gaz oldugundan havanin daha fazla 1sinmasina sebep
olmaktadir. Bu olumsuz durumun bitkilerin fotosentez yaparken havadaki
karbondioksiti kullanmasiyla giderilecegi beklenirken topragin nadasa
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birakilmast  ve derin siiriim tekniklerinin  kullanilmasi  dengeyi
bozabilmektedir. Tarla sahiplerinden elde edilen bilgilere gore ¢alisma alanin
olusturan 161 tarlanin %531 nadasa birakilmaktadir. Yanls stiriim teknikleri
de buna eklenince bitkisel gelisimin temel taslarindan biri olan karbon
azalmaya devam etmektedir.

1.2.  Agn Ilinde Organik Madde Reliyef iliskisi

Deniz seviyesinden yiikseklik, engebe ve baki ozellikleri iklim
bolgesine gore orami degismekle beraber sicaklik ve nem kosullarini
etkileyerek organik madde olusumu ve ayrigsmasi iizerinde rol oynamaktadir.
Iliman kugakta daglarin giiney cephesi giines 1sinlarin1 daha genis acilarla
aldiklarindan daha fazla 1smirlar. Isinan yilizeyde 6zellikle buharlagsmanin
arttigr donemlerde bitki gelisimi olumsuz etkilendiginden organik madde
iiretimi yavaslar. Buna karsilik mikroorganizmalarin faaliyetleri arttigindan
ayrigsma hizlanir. Bu durumun sonucunda kuzey yamaclari orten topraklarda,
giiney yamagclara gore daha fazla organik madde birikimi gerceklesir (Cepel,
1988: 162).

Yiikselti ve topografik oOzelliklere gore en fazla toprak organik
maddesi (TOK) 64,43 ton C ha-1 ile 2251 m ve yukaris1 daglik alanlar, sira
daglar ve yiiksek daglik alanlarda yer alirken, en az 39.86 ton C ha-1 ile 0-250
m alcak ova ve kiy1 ovalarda belirlenmistir. Su havzas1 6lgeginde 25 biiyiik
havza icin belirlenen toprak organik maddesi (TOK) stoku en fazla Firat ve
Dicle havzasinda (%18.03) en az %0.74 ile Biiyiikk Menderes havzasinda
kaydedilmistir (CEM, 2018: 17).

Agri Ovasi’nda yiikseklik (1600-1700 m.) mevcut karasal iklim
sartlarin1 giliglendiren bir etki yapmaktadir. Bununla birlikte zaman zaman
cevresini kusatan daglik alanlardan inen soguk hava akimlari ile ovaya agilan
akarsu vadilerine kanalize olmus soguk riizgarlar ovaya dolmakta ve hava
sicakligimi diisiirmektedir. Diisiik hava sicakligi organik maddenin hizli bir
sekilde ayristirilip tiiketimine ya da yikanarak uzaklagmasina engel olsa da
bitki biiyiime ve gelismesine olan olumsuz etkileri sebebiyle organik madde
iiretimini azaltmaktadir.

Egim degerleri toprak kalinligimi etkilediginden organik madde
tiretimini de etkilemektedir. Ulkemiz topraklariin % 62,15’inde egim dikligi
verimli tarim yapilabilecek degerlerin {izerindedir. Bununla beraber
topraklarimizin % 64’liikk kisminda organik madde miktar1 % 1’in altina
diismiistiir. Etkili toprak derinligi agisindan bakildiginda topraklarimizin %
37,2°1ik bir kismmin 0-20 cm derinlikte oldugu ve islemeli tarima uygun
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olmadigi anlamindadir (Anonim, 1978; Anonim, 1982; Canga ve Erpul,
1994).
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Harita 2: Agr1 Ovasi’nda 6nemli tarim arazileri.

Tarim Reformu Genel Midiirliigiinden elde edilen toprak ve arazi
verilerine gore Agr1 Ovasi’nda egim degerleri % 0-6 arasinda degismektedir.
Bu diiz ve hafif egimli arazilerde vadi tabanlari1 disinda drenaj iyi oldugundan
gollenmeler olusmamaktadir. Boylece ayrigsmayr durduracak oksijensiz
ortamlar ortaya ¢ikmamaktadir. Egimin diisiik degerlerde olmasi erozyonla
olugacak organik madde kaybinin da oniine gecerek humus birikimi i¢in
uygun bir ortam saglamistir. Ancak kar erimeleri ve yagislardan hemen sonra
gergeklesen sizma A horizonunda bulunan zaten az miktardaki organik
maddeyi alt toprak katlarina tagimaktadir. Egim degerlerinin uygun olmasi
erozyonu Onledigi gibi, cevredeki yiiksek kiitlelerden tasinan aliivyal ve
koliivyal malzemeler de Agr1 Ovasi’nda derin topraklarin olusmasini
saglamigtir. Derin topraklar tarimsal alet kullanimina ve bitki gesitliligine
miisaade etse de siirekli bilingsiz isleme organik madde kaybina neden
olmustur.

2. Agn Ilinde Tarim Topraklarimin Organik Madde Miktarinin

Toprak Ozellikleri ile iliskisi

Topragin fiziksel 6zelliklerinden biri olan tekstiir ya da tane boyutu
topragin su ve hava gecirgenligini, besin maddesi olusumunu ve kok yayilisini
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yonetir. Toprakta gozenek miktarinin fazla olmasi tane boyutu ile ilgilidir
ancak gozeneklilik her toprak tiirii i¢in gegirgenlik anlamina gelmemektedir.
Ozellikle ince tekstiirlii topraklarda kil orani arttikca gegirgenlik azalmaktadir.
Killi topraklarda topragin su tutma kapasitesi artmakla beraber havalanma ve
kok yayilist kisitlanir. Killer katyon degisim kapasitelerinin yiiksek olmasina
bagli olarak bitki besin maddeleri bakimindan zengin topraklardir. Kum oram
yiiksek kaba tekstiirlii topraklarda ise su ve hava gecirgenligi fazla olup kolay
iglenirler. K6k gelisiminin de iyi oldugu bu topraklarda yikanma kolay,
Minerallerin tutulmasi zayif oldugundan organik madde miktar1 azdir (Cepel,
1988: 79).

Agr1 Ovasi’ndaki tarim arazilerinin saturasyon oranlarina dayanarak
yapilan siiflamaya gore topraklar tin ve killi tin tektiiriine sahiptir. Sadece
Kazli Koyiinde killi, Askale kdylinde kumlu tarla topragi tespit edilmistir. En
biiyiik orana sahip olan (%43) tinl1 topraklar orta biinye sinifina dahildir ve
bitki gelisimi igin en ideal toprak biinyesi oldugu kabul edilmektedir. Killi
tinl1 topraklar ise tinli topraklara gore su gegirgenligi, havalanma, kok gelisimi
acilarindan daha fazla simirliliklara sahip olsa da elementler ile organik
maddeleri daha fazla adsorbe etmeleri, organik maddelerin ayrigmasini
yavaglatmalar1 bakimindan bazi avantajlara sahiptirler. Ayrica bu tiir
topraklarda agregatlar daha fazladir. Agri Ovasi’nda topraklarda kum oraninin
artmas1 organik madde ya da humus varlig1 icin 6nemli sakincalar ortaya
cikarmaktadir. Kum oran1 yiiksek, etkili havalanma saglayan kaba tekstiirlii
topraklar ova tarim arazilerinde ¢ok yetersiz durumdaki organik maddenin
hizli ayrismasii saglayacaktir. Bu tip topraklarda gegirimlilik de yiiksek
oldugundan ayrigma {riinii olan humus ve diger bitki besin maddeleri
bitkilerin biiytime ve gelismesinde kullanilmadan sizma suyu ile topragin alt
katlarina taginacaktir.

Toprag1 olusturan taneciklerin birbirleri ile birlesme diizenine ya da
bunlarin arasindaki bosluklarin yapisal diizenine toprak striiktiirii adi
verilmektedir. Toprak kiimelerinin igerdigi bosluklar, topragin su ve hava
gecirgenligini belirlediginden bitkisel ve mikrobiyal aktivite toprak
striiktiiriine bagli olarak gelismektedir. Topragin ihtiva ettigi bosluklar kok
yayilisi, minerallerin yikanmasi ve tagmmasi ile toprak organizmalarinin
faaliyetleri iizerinde de belirleyici etkiye sahiptir (Cepel, 1988: 88).

Agr1 Ovasi kuzeyde ve giineyde kestane rengi, orta kisimda ise aliivyal
topraklarla kaplidir. Sahada yapilan gozlemlere gore Kestane rengi topraklar
A horizonunda graniiler B horizonunda pirizmatik yapiya sahiptir. B
horizonunda yer yer koseli ve yar1 kdseli blok striiktiir de gelismistir. Aliivyal
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topraklar tist toprak katlarinda tek tane striiktiirii, alt katlarda masif striiktiir
gosterir. Bu tip topraklarda alt katlarda tabakali (levhamsi) striiktiir de
goriilmektedir. Kestane rengi topraklarin A horizonundaki graniiler yapi
yeterli gézeneklilige sahip oldugundan topragin havalanmasi ve suyun gerekli
derinlige sizmasini saglamaktadir. Daha alt katlardaki prizmatik striiktiirde ise
gecirgenlik orta derecededir. Yer yer goriilebilecek blok striiktiirde koseli olan
parcalar birbirlerine uyum saglayarak birlestikleri igcin bosluklar azdir.
Bloklarin yuvarlak oldugu kisimlarda gegirgenlik biraz daha artmaktadir.
Aliivyal topraklarda st toprak katinda olugmus tek tane striiktiirii tanecikler
birbirine yapisik olmadigindan olduk¢a gézenekli ve gegirgen bir yapidadir.
Alt toprak katinda olusmus masif striiktiirde ise tanecikler dogal bir
cimentoyla birbirlerine yapisik haldedir. Bu yiizden icerdigi kil oranina gore
gecirimliligi azalmaktadir. Yer yer goriilen tabakali striiktiirde ise gegirgenlik
oldukca smirhidir.

Striiktiir toprak icerisinde organik madde {izerinde etkili oldugu gibi
organik madde de topraga striiktiir kazandiran bir 6gedir. Organik madde
yapistirict ya da dogal ¢cimento 6zelligi gostererek toprak tanelerini bir arada
tutar ve kirint1 striiktiiriiniin olugmasim saglar. Humus olusturdugu agregat adi
da verilen toprak kiimeleri sayesinde kum topraklarmin asir1 drenajini, kil
topraklarinin zayif drenajim diizenler (Cepel, 1988: 163).

Topraklarin agregat biiyiikliigii ve dayanikliligi toprak kalitesinin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Organik madde acisindan fakir olan
topraklarda agregatlarin dayanikliligi da azalmaktadir (Six ve ark., 2000).
Farkli biyiikliiklere sahip agregatlarin olusumunda ayrigmis organik
maddelerin (humus, mantari hifler, kok fibrilleri, polisakkaritler, demir ve
aliminyum oksitler) 6nemli rolii vardir (Emerson ve Greenland, 1990).
Chevalier ve ark. gore (2004) organik karbonun toprakta depolanmasi ve
korunmasinda da agregatlagsma 6nemli bir faktordiir (Yilmaz, 2008: 220).

Toprak organik maddesi bitki besin maddesi olmasmin yaninda
topraktaki bosluk ve gdzenek yapisimi yani agregatlasmayi su ve hava
tahliyesi ile kok gelisimi agisindan en ideal duruma getirir. Agr1 ovasi
topraklarindaki agregat ya da striiktiir yapis1 gelisiminde ve dayanikliliginda
mevcut organik madde miktarinin 6niimiizdeki dénemler i¢in fazla etkili
olamayacagi anlasilmaktadir. Bu durumda ovadaki tarim topraklarinda
bitkilerin kullanabilecegi besin maddelerinin ¢ok azalmis olmasi bir tarafa
ideal agregat yapisinin olugsmamasi kumlu topraklarda asir1 drenaj ve
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havalanmaya, killi topraklarda ise yetersiz drenaj ve havalanmaya sebep
olacaktir.

Humus kolloidal boyutlara kadar ayristiginda daha fazla yiizey
gelistirmektedir ve buna bagli olarak ta adsorpsiyon derecesi artmaktadir.
Yiiksek adsorpsiyon derecesi ile hem toprak tanelerini bir arada tutup kirintt
olusturmakta hem de su zerrelerini ¢ekerek toprak nemini muhafaza
etmektedir (Cepel, 1988: 129).

Toprak organik maddesi ya da humus suyun topragin alt katlarina hizl
bir sekilde sizmasini engeller. Sizdirma kapasitesi yiiksek olan kumlu
topraklarda su tutma kapasitesi de zayiftir (% 28). Killi balgiklarda bu oran %
44’e ¢cikmaktadir oysa turba organik maddesinde % 1057 su tutma kapasitesi
vardir. Bu kosullarda yararlamlabilir su miktar1 da degismektedir. Ornegin
killi balgiklarda yararlanilabilir su miktar1 % 13 iken turba topraklarinda %
84’¢ yiikselmektedir (Scheffer und Ulrich 1960: aktaran Cepel, 1988). Kum
topraklarma % 12 oraninda humus eklendiginde yararlanilabilir su miktarinin
iki kat artacag tespit edilmistir (Cepel, 1988: 163). Agr1 Ovasi’nda topragin
tinl1 ve killi tinl1 yapisi su tutma kapasitesini artirmaktadir. Ancak yine de yari
kurak iklim sartlarinin egemen oldugu, modern sulama imkanlarinin yaygin
olmadig1 ovada genellikle bugday, arpa, korunga ve fig gibi kurak sartlara
uyum saglamig bitkilerin tarimi yapilmaktadir. Yorenin en onemli gecim
kaynaklarindan birinin hayvancilik olmasi toprakta en 6nemli organik madde
saglayicilarindan biri olan ¢iftlik giibresinin kullanimina imkan vermektedir.
Kurallara uygun bir sekilde kullanimi saglandiginda ¢iftlik giibresi Agr1 Ovasi
topraklarinda yetersiz olan organik maddeyi saglamasinin yaninda topragin su
tutma kapasitesini de artirarak hayati bir ihtiyaci yerine getirecektir.

Yapilan aragtirmalar gostermistir ki optimum havalanma sartlarinda
ve tarla kapasitesinin ist sinirinda bitkiler en fazla artim yapmaktadir
(Cepel,1988: 133). Topragin yeterli miktarda havalanmasi aerobik toprak
organizmalari i¢in de ¢cok dnemlidir. Bu tip organizmalar oksijenin olmadig1
ortamlarda yasayamazlar ve organik maddeler ayristirllamadigindan
birikirler. Topraktaki anaerobik organizmalar ise ihtiya¢ duydugu oksijeni
demir ve mangan oksitlerinden alirlar. Ancak bu durumda toprakta bazi zehirli
maddeler olusur, toprak reaksiyonu degisir ve Ca, Mn ve Fe mineralleri
alinamaz (Cepel, 1988: 137). Agr1 Ovasini kaplayan kestane rengi topraklar
killi tinli yapilariyla orta biinyeli bir toprak olup orta derecede bir havalanma
saglamaktadir. Bu tip topraklarda organik maddenin artiginin saglanmasi
gbzeneklerin sayisini artiracagindan ve topragi gevseteceginden havalanmayi
daha iyi bir seviyeye yiikseltecektir. Ovadaki diger toprak tipi olan aliivyal
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topraklarda ise 6zellikle iist kat nispeten yeni tasinmis malzemeden olustugu
icin daha gevsektir. Alt toprak katinda daha masif bir yap1 olmakla beraber
burada olabilecek asir1 havalanma yine organik maddenin artirilmasi yolu ile
dengelenebilir.

Anakayanin Ca, Mg gibi toprak alkalileri bakimindan zengin olmasi
organik maddelerin ayrismasini kolaylastirir. Ornegin kalker ve bazalt
anakayasinin ayrismasiyla olusmus topraklarda organik madde daha hizli
ayrisir (Cepel,1988: 161). Maden Tetkik Arama Genel Midiirligii’ niin
hazirlamis oldugu 1/100.000 Olgekli jeoloji haritasina gore Pliyosen
ayrilmamig karasal kirintilar ve Kuaterner ayrilmamis kirntilar Agn
Ovasi’ndaki ana kayay1 olusturmaktadir. Bu tip karasal formasyonlar yer yer
kirec tabakalar1 igermektedir. Ozellikle gol tabanlarinda su canlilarinin kabuk
ve iskeletlerinin ¢okmesi ile ya da akarsular tarafindan erimis halde ve
kirintilar halinde gdl tabanlarina tasinan kireg ¢esitli kalinliklarda tabakalar
olusturur. Géllerin kurumasi ya da sahadan ¢ekilmesi sonucu kara haline gelen
bu tabakalar atmosfer sartlar1 ile temas ederek c¢oziilmekte ve toprak
ogelerinden biri haline gelmektedir. Agr1 Ovasi’nda tarim arazilerinde toprak
analizi yapilan 161 koyiin tarlalarmin bir kismi az kiregli, bir kismi orta
derecede kirecli bir kismi1 da ¢ok kirecli oldugunu gosteren degerlere sahiptir.
Ayni1 koyde bile az kirecli ve ¢ok kirecli tarlarin bulundugu anlasilmaktadir.
Toprakta kirecin bulunmast ova topraklarindaki organik maddenin
ayrigmasini kolaylastirmaktadir. Bitkilerin ve mikroorganizmalarin organik
maddeden yararlanabilmesi igin ayrigsmasi gerekir. Ancak organik maddelerin
hizlica ayrisip topraga karismasi hem hizli tiikketilmesine hem de yikanma ve
sizma sebebiyle topraktan uzaklagsmasina sebep olabilmektedir.

Toprak organik maddesi Iyon adsorpsiyon yetenegi ile bitkilerin ve
toprak canlilarinin beslenmesi iizerinde Onemli bir role sahiptir. Humus
kolloidal boyutlara kadar ayristiginda ¢ok fazla yiizey gelistirir. Anyon ve
katyonlar bu yiizeylere yapisarak tutunur. Topraktaki diger iyonlarla bu besin
maddeleri yer degistirdiklerinde bitkilerin kullanimma sunulmus olurlar.
Baylece bitkiler depolanmis besin maddelerinden yararlanmis olurlar. Killer
gibi davranan kolloidal boyuttaki humusa iyon degistirme kompleksi de
denmektedir. Gergekten % 2 humus iceren bir topragin katyon degisim
kapasitesi «6 me/100 gr toprak» iken, bu topragin humus igerigi % 10'a
cikarildiginda, katyon degisim kapasitesinin 30 me/100 gr toprak» seklinde 5
kat1 arttigi belirlenmistir. Humusun katyon degisim kapasitesinin «300
me/100 gram humusy oldugu bilinmektedir. Bu da toprak organik maddesinin
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besin maddesi tutucusu» olarak ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir
(Cepel, 1988: 165).

Agr1 Ovasi’nda tarim topraklarindan bir kismu killi tin 6zelligi
gosterdiginden anyon ve katyon olarak adlandirilan bitki besin maddelerini
tutup emerek sizma ve yikanmaya karsi korurlar. Bununla beraber adsorbe
ettikleri bu maddeleri diger iyonlarla degistirebildikleri i¢in tuttuklar1 besin
maddelerini topraga vererek bitkilerin kullanimina sunmus olurlar. Killerin
sahip olduklar1 bu 6zelliklere ayrismis organik madde yani humus da sahiptir.
Bu sebeple ova topraklarinda yeterli miktarda bulunmayan organik maddenin
artirtlmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Toprak organik maddeleri  birbirinden farkli  reaksiyonlar
gosterebilirler. Bunlardan bir kismui zayif asit, bir kismu da kuvvetli alkalen
ozelliktedir. Mevcut toprak reaksiyonu bir nedenden dolay1 ani bir degisime
ugrarsa organik maddelerin reaksiyonu devreye girerek yeni durumu engeller
ve ani degisimlerin verebilecegi zararlari 6nler. Organik maddelerin bu
ozelligi tamponluk etkisi olarak adlandirilir (Cepel, 1988: 165).

Siddetli asit reaksiyon gosteren topraklarda organik madde
birikiminin s6z konusu oldugu belirlenmistir. Bu organik maddeler hentiz
ayrigtirllmamig ham humus halindedir ve mikroorganizmalarin pH derecesi
diisiik topraklardaki faaliyetlerinin sinirli olmasi nedeniyle bu duruma maruz
kalmiglardir (Diindar, 1987: 122). Mikroorganizmalar, bakteriler ve
solucanlar alkalen ve nétr toprak reaksiyonunda daha fazla etkinlestiginden
bu tiir topraklarda organik madde ayrigma hizi artar. Asit topraklarda ise
yalniz mantarlar i¢in ideal sartlar oldugundan bu topraklarda ayrigma yavas
ilerlemektedir (Cepel, 1988: 161).

3. Agri Ovasr’ndaki tarim topraklarindaki organik madde
miktariin bitki besin maddeleri ile olan iliskisi

Organik madde bilesikler halinde hem metal olmayan maddeleri (C,
H, O, N, S, P) hem de metal olan maddeleri (Ca, Mg, K, Na, Cu, Mn, Zn, Al,
Fe) icerir. Kimyasal yapisi ¢ok karmasik olan toprak organik maddesinin
baslica yap1 elemanlar1 % 20-50 seliiloz, %10-30 hemiselliilloz, % 10-30
lignin, % 1-15 protein ve % 1-8 diger maddelerden (tanen, renkli maddeler,
kiitin, suberin, yaglar ve mumlar) olusur (Cepel, 1988: 151).

Topraktaki bitki besin maddelerinin 6nemli bir kismi organik
maddenin ayrigmasi sonucu topraga karigmistir. Suni giibre karistirilmamig bir
toprakta azotun % 90-99’ u, fosforun % 33-37’si, kiikiirdiin % 70-80’1 organik
maddeden gelmektedir. Toprak organik maddesi bu elementler disinda diger
bazi elementleri de igerir (potasyum, mangan, bor, bakir, ¢inko, molibden).
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Biitiin bu mineraller ve diger organik madde yap1 elemanlar1 uygun sicaklik
ve nem kosullarinda yavas yavas ayrisarak topraga karismaktadir. Oysa
topraga karistirilan suni giibreler kolayca eriyerek ¢oziilmekte, yiizey sular
ya da toprak c¢ozeltisine karisarak hizlica topraktan uzaklagmaktadir (Saltals,
2015).

Toprakta organik madde eksikligi bitki besin maddelerinin yetersizligi
anlamimna gelir. Ornegin azot noksanliginda bitkinin bazi organlari sararr.
Potasyum eksikligi yaprak kenarlarinda kahverengilesmeye neden olur. Bakir
eksikligi siirglinlerin kivrilmasina ve asagi sarkmasina neden olur. Fosfor
eksikliginde erken yaprak dokiimii gergeklesir ve biiylime yavaglar. Bor
eksikliginde igne yaprakli agaglarin orta siirgiinleri kurur (Cepel,1988: 252) .

Tablo 1: Agr1 Ovasi Koylerinde Toprak Analiz Sonuglari.

5 2 g |lo o
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Egribelen |49,5-51,7 |7,8-7,9 {0,01-0,02 |1,2-1,4 |8-8,5 2-49 41-157
Eliacik 44-442 |7,6 0,01 0,1 5 4,7-49 138,2-
1aet 139,6
. 39,8-55,6 |6,6-7,9 | 0,01-0,02 |0,26- 0,02- 0,06-10,1 |38,6-251,9
Eskiharman
1,85 7,9
Fatih 47,5-55,2 |7-7,7 |0,01-0,02 |[1-1,5 0,5-8,3 |9,2-12,9 78-126
Hacisefer |49,5-56,1 |7-7,9 |0,01-0,02 |1,7-1,2 {0,5-1,4 [1,8-5,6 54-222
Hidir 48,1-55,6 |7,7-7,9 |0,01-0,02 [1,0-1,8 |2,4-5,4 |2,5-4,8 84,8-157,3
Kazl 55-65 7,8 0,02 1,2-1,3 |0,6 3,4-35 37,4-40,2
.. |43,1-51,7 |7,2-7,9 |0,01-0,02 |1,6-3,8 |0,2- 1,8-23,1 44,3-188,2
Kumlugegit
12,3
39,8-55,8 |7,7-7,5 |0,01-0,02 |0,8-1,7 |0,5- 2,7-3,3 80,1-170,4
Murat
15,7
Murathan | 42,9 7,8 0,01 1,6 2,1 2,6 166,4
Oglakli 41,3 7,8 0,01 15 1,8 1,6 135
Otlubayr |48,1-49,9 |7,1-7,2 | 0,01 0,6-0,7 |0,2-0,4 |0,4-1,8 78-94
39,6-46,2 |7,7-7,8 |0,002-0,01 |0,8-1,7 |0,5- 0,4-2,8 97-160,8
Ozanlar
11,6
Ozbasi 42,9-43,1 (7,8 0,01 15 12,4 2,5 65,5-67
Tastekne 41,8-42,0 [ 6,9 0,01 1,2-1,3 |0,5-0,6 |9,2-9,5 111
Tellisirt 49 7,4 0,003-0,01 | 1,7 0,3-0,4 |8,1-8,3 55,8-58,3
42,0- 6,5-8,0 |0,009-0,02 |0,9-1,7 |0,2-6,9 |2,9-18,26 |50,9-160,8
Tezeren
52,36
Uzunveli 40,7-42 |7-7,5 |0,009-0,01 |1,2-2 0,2-0,5 |5,6-9,5 77,5-184,4
38,2-52,1 |7,1-7,9 |0,007-0,01 |0,1-2,1 |0,7- 4,0-4,9 64,6-140,6
Yakinca
12,8
Yazili 58 7,7 0,02 2,2 16 3,6 145-149
Yolluyaz1 |40,9-49,5 |6,6-7,6 |0,01-0,02 |0,9-1,9 |0,2-3,7 |3-18,2 45,7-157,6
.. 44-545 16,9-7,7 10,02 1,6-1,7 |0,2- 2,9-4,2 80,1-97,1
Yolugiizel
14,6
Yukari 40,7-53,9 |6,7-8,1 |0,007-0,02 | 0,1-2,0 |0,07- 0,4-18,0 39,5-191,1
Kiipkiran 13,8
39,8-60,5 |6,6-7,7 |0,008-0,02 |0,9-2,1 |0,1- 2,9-18,0 63,7-162,2
Yurtpinar 16.1

Kaynak: Agri il Tarim ve Orman Miidiirliigii.

Organik madde bazi mineral maddelerin ayrigma hizin1 arttirir ve
podsollesmeye neden olabilir. Organik maddelerden meydana gelen bazi
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organik asitler topraktaki kalsit, aragonit, magnezit, dolomit, siderit, vb.
mineralleri ¢oziindiirmektedir. Soguk ve nemli iklimlerde ise, organik asitleri,
aliminyum ve demiroksitler ile killeri, koruyucu kolloidler halinde toprak
icinde tastyarak, alt toprak horizonlarinda biriktirmektedir. Boylece mineral
topragin iist horizonlarinda, yikanmis, kiil renginde bir agik renkli horizon; alt
kisimlarda da taginmig maddelerin biriktirildigi esmer, esmerimsi kirmizi veya
kirmizi renkli bir horizon (pastasi veya pas topragi) meydana gelir (Cepel,
1988: 162).

Topraga verilen veya toprakta kalan organik artiklar genel olarak
yaglar, karbonhidratlar, proteinler ve lignin seklindedir. Bu maddelerden en
kolay ayriganlar1 basta olmak {izere yavas yavas mikro-canlilar tarafindan
parcalanip icindeki elementler topraga iyonlar seklinde verilmektedir
(mineralizasyon). Mikro-canlilar bu islevlerini yerine getirirken kendi
yasamlart i¢cin bir kisim elementleri alip biinyelerinde tutmaktadirlar ve
karbonu enerji kaynagi olarak kullanip CO2 seklinde vermektedirler.
Elementlerin gecici olarak mikro-canli biinyesinde tutulmasi bir
immobilizasyon olayr olup, mikro-canliin olimii ile topraga geri
verilmektedirler(https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/mustafa.saglam/
66596/13.).

Agn Ovasi’nda tarim arazilerinde mevcut bitki besin maddelerinin
ekilen triinlerde beklenen verimi saglamadigi cift¢inin topragina ek besin
maddeleri ilave etmesinden anlasilmaktadir. Heniiz kimyasal giibrelerin
kullanimina baslanmadigi dénemlerde ¢ift¢i topragindan daha fazla verim
alabilmek i¢in belli miktarlarda ¢iftlik giibresi karistirmak, yakilan tezeklerin
kiiliinii karistirmak, nadasa birakmak ve miinavebeli ekim gibi yollara
gitmistir. Gorerek uygulayarak 6grendikleri bu geleneksel yontemler her tarla
icin standart uygulamaya sahip degildir. En ideal verimi alabilecekleri
seviyeye ulasabilmek i¢in yapilan uygulamalarda zamanlama ve kullanim
miktar1 hatalar1 zaman, emek ve para kayiplarina neden olmaktadir. Ozellikle
uzak tarlalara bu dogal giibrelerin taginmasi ayr1 bir is giicii ve maliyet
gerektirdiginden giiniimiizde giftlik giibresi olan ciftciler bile kimyasal
giibreleri tercih etmektedirler. Ciftcilerin kimyasal giibrelere ulagiminin
kolaylagmasindan bu yana artik ova tarim arazilerinde dogal giibre kullanim
her gecen yil azalmaktadir. Ustelik bu giibrelerin kullanimi ¢ogu zaman bir
toprak analizi sonuglarma dayanmamaktadir. Ciftciler piyasada mevcut
giibreleri deneyerek ya da deneyenlerin aldiklar1 verimi takip ederek kendi
tarlalarinin ihtiyaci olan gilibreyi se¢mektedirler. Oysa ayni kdy sinirlan
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icerisinde bile farkli fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikler gosteren tarlalar
vardir ve her tarlanin giibre ihtiyaci her ekilen {iriin i¢in giibre miktar1 ve
uygulama zamani birbirinden farklidir. Gelinen noktada dengesi bozulmus,
verimsizlesmis hatta tarim dis1 kalmis topraklarla yiiz yiize kalinmaktadir.

Calismamzi siirdiiriirken Agr1 il Tarim ve Orman Miidiirliigii’ nde
toprak analizi yaptiran ciftgilerle miilakat yapilmistir. Yoneltilen sorulara
verilen cevaplara gore ¢iftgilerin % 50 si tarlalarinda sadece kimyasal giibre
kullanmaktadir. Hem kimyasal giibre hem de hayvansal giibre kullananlarin
orani % 29,4 ve sadece hayvansal giibre kullananlarin oran1 % 7’dir. Yine ayn1
ciftcilerin % 53’1 tarlasini1 nadasa birakmaktadir. Toprak analiz sonuglariin
onceki giibre kullamminda &nemli bir degisiklige sebep olmadig
anlagilmaktadir. Analiz sonucuna gore kullandigi giibrede degisiklige
gidenlerin oram1 sadece % 14.7°dir. Durumun sebepleri irdelendiginde
ciftgilerin bir kisminin analiz sonug¢larim 6grenmedigi, bir kisminin 6grendigi
fakat tavsiye edilen giibreyi kullanmadigi, bir kisminin ise tavsiye edilen
giibreyi kullandig1 ancak aldig1 verimi diigiik bularak tekrar eski kullandig1
giibreye geri doniis yaptig1 degerlendirilmistir.

Organik maddelerden ayrigsmasi sirasinda agiga ¢ikan organik
bilesikler, topraklarda bitkiler tarafindan alinamaz konumda olan bitki besin
maddelerini alabilir konuma getirir. Ayn1 zamanda, organik bilesikler
toprakta bitki besin maddelerini tutan kil ylizeylerine tutunarak besin
maddelerinin killer tarafindan tutunmasimi azaltir ve bitkiler tarafindan
almamaz konuma doniismesini engeller. Boylece toprak verimliligi ve bitki
gelisimi de artar (Saltal, 2015).

Toprak organik maddesinin besin kaynagi olarak 6nemi, 6zellikle azot
icin biiyiik bir deger tasir. Cilinkii toprakta oteki inorganik besin maddelerini
verecek mineraller bulundugu halde, azotun kaynagi sadece organik
maddelerdir (Cepel, 1988: 164). Bitkilerin ancak «NOs-» ve «NHa+» seklinde
nitrat anyonu ve amonyum katyonu halinde aldiklar1 azotun kaynagim
topragin iginde ve tstiindeki organik maddeler ile serbest azotu baglayabilen
bakteriler ve yagis sulari olusturur. Topraktaki tiim azotun % 98 - 99'u toprak
organik maddesinde ve mikroorganizmalarin viicudunda bagl olarak
bulunmaktadir (Cepel, 1988: 190).

Bitkiler i¢in en 6nemli bitki besin maddelerinden biri olan azot ancak
organik maddelerin ayristirilmasi sonucu topraga karisabilmektedir. Diger
bitki besin maddelerinden bir¢ogu kayalarin biinyesinde mevcut oldugu igin
kayalarin ayrigmasi sonucu da topraga eklenebilmektedirler. Ancak azot bu
sekilde elde edilememektedir. Tarim topraklarimizda organik madde
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miktariin yeterli seviyede olmamasi sebebi ile bitkilerin ihtiya¢ duydugu
azotun suni giibrelerle karsilanmasi yoluna gidilmektedir. Tarim topraklarina
karistirilan azot giibresi organik madde gibi yillar icerisinde degil kolay bir
sekilde hizlica ¢oziinmektedir. Coziilmiis azot humin asitleri biinyesine
baglanamadiginda yikanarak topraktan uzaklagma tehlikesi ile karsi karsiya
bulunmaktadir.

Agr1 Ovasi tarim topraklarindaki organik maddenin her yil belli bir
oranda ayrisarak topraga karigmasi ve tiiketilmesi, tiiketilen ya da kaybolan
organik maddenin yerine konulamamas: siirekli bir organik madde eksikligine
yol agmaktadir. Oysa Topraktaki azotun temel kaynagi organik maddedir.
Organik maddenin biinyesindeki azotun topraga karigabilmesi igin ise
mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmasi gerekir. Mikroorganizmalar
faaliyetlerini gerceklestirebilmek i¢in uygun sicaklik, nem, havalanma ve
beslenme sartlarina ihtiya¢ duyarlar. Biitiin bu sartlar topragin tekstiir, striiktiir
ve besin maddesi igerigi ile ilgilidir. Topraktaki bu fiziksel 6zelliklerin en
ideal yapiya kavusabilmesi ise organik maddenin kontroliindedir.

Toprak organik maddesi zamanla mineralize olur ve organik madde
olarak etkinligini yitirir. Dolayisiyla topraktaki aktif organik maddenin
etkileri gegicidir. Topraga intikal eden bitkisel artiklarin topraktaki ayrigma
stireci biiyiik dlclide materyalin C/N oranina baglidir. Bilesiminde yiiksek
karbon igerigine ragmen diisiik azot igeren, diger bir ifade ile C/N yiiksek olan
organik artiklar, ¢ok daha gec ayrisirlar. Bu ayrigsma sirasinda yiiksek
miktarda, enerji kaynagi olan karbonu bulan mikroorganizmalar hizla
cogalirken, yapilarinin dnemli bir bileseni olan azotu parcalanan organik
artikta yeterince bulamadiklarindan, topraktaki bitkilerin kullanabilecegi
mineral azotu kullanirlar. Bu durum, toprakta gecici bir azot noksanligina
sebep olur (Ozdemir ve Kahraman, 2020: 720).

Huminlesme olayinda bir¢ok organik ve anorganik asitler meydana
gelir. Anorganiklerden HNOs, H,SO4 ve H3POy, organiklerden de sirke asidi,
limon asidi, oksalik asit, fulvo asitleri, humin asitleri vs. ornek verilebilir. Bu
asitler daha birgok fonksiyonlara sahip olduklart gibi topragin pH’inda da bir
disme meydana getirirler. Kiigiik molekiillii ~ organik asitler
mikroorganizmalar tarafindan parcalanabilecekleri veya yikanabilecekleri
icin bunlarin dogurdugu pH diismesi gegicidir. Organik madde, par¢alanmasi
esnasinda aciga cikardigi asitlerle pH ’da bir diisme meydana getirmek, yani
ortamda hidrojen iyonlar1 konsantrasyonunu artirmakla beraber kendisinin
tampon Ozelligi vardir. Toprakta fazla olarak bulunan hidrojen iyonlarn
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organik madde tarafindan adsorbe edilereck pH diismesi 6nlenmis olur
(Baytekin, 2008). Unutulmamasi gereken bir gercek; topraklarin pH dengeleri
bozuldugu zaman, organik madde igerikleri de dogal olarak diisiik olmakta ve
bu tip topraklarin tarimsal degeri diiserek, kullanilan kimyasal giibrelerden
yararlanma orani azalmaktadir (Bellitiirk, 2019: 21-22).

Topraklarda bulunan karbonat pH’1 artirici, organik madde ise
disiiriicti bir rol oynar. Bitki biiyiime ve gelismesinin saglikli bir sekilde
gerceklesebilmesi i¢in toprak pH’inin dengede olmasi gerekir. Agr1 Ovast
tarim arazilerinde ¢ok kiregli topraklar az olmakla birlikte az ve orta derecece
kiregli tarlalarin orani fazladir. Toprak analizi yapilan 37 kdyden % 37.8’inde
tarim topraklarinda pH’1 hafif alkali degerdedir (7.4-7.8). Bu deger kdylerin
% 10.8’inde notr Ozellik gostermektedir (tablo 1). Diger koylerin tarim
topraklart ise cogunlukla hem notr hem hafif alkali topraklardan olugsmaktadir.
Biitiin bu degerler Agr1 Ovasi topraklarindaki pH oraninin bitki gelisimi i¢in
bir sinirlilik olusturmadigini gostermektedir.

Topraktaki fosforun esas kaynagi organik maddeler olup topraklarin
total fosfor iceriginin yiizey horizonda 20 - 40 kg/ha oldugu bildirilmektedir
(PRITCHETT, 1979). Topraktaki fosforun % 50'ye yakin kismi organik
maddelerde bagl olarak bulunur. Oteki yaris1 da florapatit 3Caz (P04 ), * CaF
ve klorapatit 3Cas (P04), « CaCl, mineralleri seklinde eruptif kayaglarda
bulunur. Metamorf ve sediment kayaglardaki fosfat minerallerinin ¢ogu da
apatit striiktiiriine sahiptir. Ornegin kil sistlerinde % 0,17, bazaltlarda % 0,45
P20s bulunmaktadir (LAATSCH, 1957: aktaran Cepel, 1988: 191).

Organik maddede bulunan fosfor mikrobiyel faaliyet sonunda topraga
karigabilir. Fakat bu fosforun daha c¢ok mikroorganizmalar tarafindan
kullanildig1 diistiniilmiistiir. Bu da fosforun topraktan yikanip gitmesinin
onlenmesi ve yine topraga kazandirilmasi demektir. Ciinkii 6miirleri ¢cok kisa
olan mikroorganizmalar hayat faaliyeti sona erince toprakta yeniden organik
bagh bir fosfor agiga ¢ikmig olur. Toprakta bir¢ok fosfor bilesikleri vardir.
Bunlarin ¢6ziiniirliigli genellikle azdir ve bitkiler bundan yararlanamazlar.
Halbuki humin maddeleri selat ve kompleks yapici 6zellikleri sayesinde
fosforun toprakta bitki tarafindan alinabilir hale ge¢cmesini saglar
(http://www.efsus.com/icerik.aspx?cID=93).

Organik madde, fosfat iyonlarinin kil minerallerinin yan yiizlerinde
bulunan pozitif yiiklerle nétrlesmesine engel olarak, demir ve aliiminyum
fosfatlari olusumu onleyerek, eger daha 6nce meydana gelmis boyle fosfatlar
varsa, bunlarinda ¢oziinmesini artirarak, Kalsiyum karbonat1 tutup fosfatin
apatite donilismesini Onleyerek, ihtiva ettigi asitler yoluyla suda ¢dziinemez

http://dergipark.gov.tr/aicusbed 7/1 Nisan /April 2021



Agr1 Ovasi Tarim Topraklarindaki Organik Madde Miktarinin Diger Toprak
Ozellikleri Ve Cografi Kosullarla liskisi | 253

formdaki fosfatin ¢6ziilmesini saglayarak dnemli bir besin maddesinin bitkiler
tarafindan kullanilmasini saglar (http://www.efsus.com/icerik.aspx?cID=93).

Agr1 Ovasi’nda Murathan, Oglakli, Otlubayir, Ozanlar ve Ozbasi
koylerindeki tarim arazilerinde fosfor icerigi ¢ok az degerdedir. Buna karsilik
Baliksu, Cukurgayir Fatih ve Tastekne’de fosfor miktar1 fazladir. Toprak
analizi bulunan 37 kdyden bunlarin disinda kalan yedi kdyde fosfor miktart
az, altisinda ise cok az — az degerleri goriilmektedir. Ovada birbirine ¢ok yakin
olan koy topraklarinin farkli fosfor igeriklerine sahip olmasi durumun ana
kayadan kaynaklanmadigini gostermektedir. Ciftgilerin  farkli  fosfor
oranlarina sahip giibreler kullanmalar1 bu durumun bas sorumlusu olabilir.
Organik giibre kullaniminin giderek terkedilmesi tarim topraklarindaki fosfor
oraninin da dengesiz bir seyir izlemesine neden olmaktadir.

Potasyum da fosfor gibi toprakta bitkiler tarafindan en fazla tiiketilen
bitki besin maddelerinden biridir. Dogadaki kaynagi yerkabugunu olusturan
kayaclar ve organik maddelerdir. Kayaglarin ayrismasi ve organik maddelerin
parcalanmasi ile topraga karisir. Organik madde miktari fazla olan topraklarda
kolay yikanma 6zelligine bagl olarak potasyum alt katlarda birikmis olup A
horizonunda miktar1 azalmistir. Ulkemiz topraklarimin genelinde oldugu gibi
Agr1 Ovasi tarim arazilerinde de potasyum miktar bitki gelisimi i¢in yeterli
seviyededir. Toprak analizi yapilmis kdylerin % 62’sinde potasyum miktari
cok yiiksek deger gostermektedir. Diger koylerde ise cok yiiksek, yiiksek ve
orta degerde potasyum igeren tarim arazileri ayni kdy sinirlart igerisinde
bulunmaktadir. Ova topraklarinin organik maddece fakir olmas1 6zellikle A
horizonunda potasyum miktarinin yiiksek olmasina neden olmustur. Ancak
potasyum miktarinin yiiksek olmas1 Mg, Ca, B, Zn, Mn noksanliklaria yol
acabilmektedir.

Kimyasal ayrismanin daha fazla oldugu toprak iist katmanlarinda Ca
ve Mg miktar1 da artmaktadir Burada artigin bir baska sebebi ayrigmis organik
kolloidlerin bu maddeleri diger toprak maddeleri ile degisebilir durumda
tutmasidir (Scheffer ve Schachtschabel, 1989 )

Topraktaki kalsiyumun esas kaynagi kalkerli ana materyal ile
kalsiyum igeren mineraller (kalsit, aragonit, dolomit, jips, anortit, ojit,
hornblende) ve organik maddelerdir. Genellikle, toprakta yeterli derecede
bulunur. Fakat ¢ok yagish iklimlerde ve siddetli asit reaksiyona sahip
topraklarda az bulunur (Cepel,1988: 193).Topraktaki magnezyumun kaynagi
ise organik maddeler ile biyotit, ojit, hornblende, olivin, Klorit, serpantin ve
dolomit gibi minerallerdir (Cepel, 1988: 194). Agr1 Ovasi tabanindaki plio-
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kuvaterner yasl karasal depolar kalker igerebilmektedir. Bununla beraber ova
topraklarinda kire¢ oranit az kirecliden ¢ok kiregliye kadar degiskenlik
gostermektedir. Magnezyumun ise anakayadan ¢ok organik maddelerden
ayristigl anlagilmaktadir.

Toprakta organik madde diizeyinin yiiksek oldugu katlarda tuz miktar1
da yiikksek bulunmustur. Organik maddenin az oldugu katlarda elektiriki
iletkenlik ya da topraktaki total tuz miktarimin da oldukca diisiik oldugu
gortilmistir (Kurtoglu, 1997). Agri Ovasi tarim arazilerinde tuz miktar
0,007-0,02 arasinda olup ¢ok az tuzlu sinifinda yer almaktadir. Ova tabaninda
golsel ¢okeller olmakla beraber ovaya aliivyal malzeme tasiyan akarsularin
genellikle volkanik kiitleler {izerinde akmasi eriyik halde tuz tasima
ihtimallerini azaltmaktadir. Organik madde miktarinin da az olmasi ova
topraklariin tuz igerigini oldukea diigiirmiistir.

Bitkisel artiklar, maksimum % 30 kadar protein maddeleri igerebilir.
Bu maddeler, biyolojik aktif topraklarda ¢ok ¢abuk ayristirilir ve toprak
mikroorganizmalarinin hiicre proteininin olusturulmasinda kullanilirlar.
Seker, nigasta, hemiseliilozlar, pektinler ve selilloz karbonhidratlari
olusturmaktadir. Seliiloz, hemiseliiloz ve pektinler, orman 6li 6rtiisiinde kuru
maddenin % 50’si civarinda bulunurlar. Bu madde grubundan seliiloz, en
biiylik 6neme sahiptir. Seliiloz, baz1 6zel bakteriler ve birgcok mantarlar
tarafindan ayristirilir. Lignin, odunlagmus lifin metoksil iceren (— O—CHz)
aromatik boliimidiir. Kimyasal olarak seliilozla baglantilidir (Diindar, 1987:
111-112).

Organik maddenin bitki besin maddelerinin topraktaki durumlari,
hareketleri ve formlari iizerine de etkisi vardir. Mesela toprakta bulunan
demir, mangan, bakir ve ¢inko gibi agir metaller ekseriya suda zor ¢oziiniir
bilesikler halindedir. Halbuki organik maddenin bu minerallerle meydana
getirdigi selatlar minerallerin ¢oziiniirligiini artirir ve bu suretle bitkilerin
mikro element ihtiyaci karsilanmig olur. Bugiin bitkilerde demir eksikliginin
dogurdugu kloroz hastaliginin ortadan kaldirilmasi igin topraga demir selat
giibre olarak verilmektedir (http://www.efsus.com/icerik.aspx?clD=93).

Sonug¢

Modern tarim tekniklerinin yayginlasmaya baslamasindan bu yana
topraktaki organik madde aleyhine gelismeler artarak devam etmektedir.
Yapilan aragtirmalar tarima agilan topraklarin baslangigtaki karbon miktarinin
yarisini kaybettigini ortaya ¢ikarmistir. Daha fazla verim elde etmek adina
tarim aletleri ile yapilan derin siiriim tekniklerinin agir makinelerin, kullanilan
kimyasal giibrelerin ve yogun isleme yoOntemlerinin topraklarm dogal
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dengesini bozdugu ve artik bu yontemlerin siirdiiriilebilir olmadigi, bunun
yerine dogaya uyumlu sistemlerin gelistirilmesi gerektigi herkes tarafindan
kabul edilmektedir.

Agr1 Ovast da modern tarim girdilerinin yogun bir sekilde iistelik
bilingsizde uygulandigi tarim topraklarina doniismektedir. Verimli topraklar
ve ulasim gilizergahlan {lizerindeki konumu ile tarihi ¢aglar boyunca Agri’da
hiikiim siirmiis medeniyetler i¢in bir tarim alan1 olma vazifesi gérmiis ovada
tarim aletleriyle yapilan derin siirim uygulamalart humusun ayrisma hizini
artirmis boylece ayrisan organik ve inorganik maddelerin ya hizlica
tiikketilmesine ya da topragin iist katindan yikanmasina yol a¢ilmigtir. Ayrisma
sirasinda ya da mikroorganizmalarin yayimindan ortaya ¢ikan karbondioksit
ve azot daha kolay bir sekilde atmosfere karigmistir. Egimin diisiik olmasi
erozyon riskini ortadan kaldirsa da sizmayla ger¢eklesen mineral ve diger
besin maddelerinin kaybi devam etmistir. Agir makinelerin basinci altinda
kalan topragin sikismasi, mevcut gozeneklerin kiiclilmesine ya da
kapanmasina neden olmus, bu ise topragin su ve hava ekonomisinin
bozulmasini beraberinde getirmistir.

Agr1 Ovasi’nda derin sitirim tekniginden vazgegilerek yiizeysel
siiriime gecilmesi, topragin alt katlar1 icin ise gevsetme yapacak aletlerin
kullanilmasi topragin gozenek hacmini, infiltrasyonu, 1sinma ve havalanma
kosullarin1 diizenlerken topraktaki bitki besin maddelerinin korunmasini
saglayacaktir.

Humus toprak verimliliginin en onemli sartidir. Bitki bliyiime ve
gelismesinde kullanilan besin maddelerini topraga sunmasi bir tarafa topragin
tekstiir, striktiir, 1s1 degeri, katyon degisim Kkapasitesi, pH orani,
mikroorganizmalarin beslenmesi ve faaliyetlerini siirdiirmesi organik
maddenin kontrolii altindadir. Gida ihtiyacimizin karsilanabilmesi i¢in bu
kadar hayati bir 6neme sahip olan organik maddenin toprakta % 5 oraninda
bulunmasi gerekirken Agri Ovasi’nda da Tiirkiye genelinde goriildiigii gibi
ancak % 1-2 civarindadir. Bu durum uzun yillardan beri topragin organik
madde ihtiyacini kimyasal giibrelerle gidermeye ¢aligmanin etkili bir yontem
olmadigini ortaya ¢gikarmaktadir. Aslinda bdyle bir uygulamadan uzun vadeli
bir etki beklemek de dogru degildir. Azot, fosfor ve potasyum icerikli giibreler
hizli bir sekilde ¢oziilme oOzelligine sahip olduklarindan uygulandiklari
yetisme devresinde kullanilarak ortadan kaldirilmakta ya da kolayca
yikanarak alt katlara sizmaktadirlar. Bu inorganik giibrelerin toprakta
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kullanilabilmesi i¢in bile toprakta yeterli organik madde bulunmasi gerektigi
ifade edilmektedir.

Atmosferdeki karbondioksitin bitkiler tarafindan kullanilmasi ve bu
karbonun organik karbon seklinde toprakta depolanmasi iklim dengesinin
korunabilmesi igin de tek yol gibi goriinmektedir. Bu yolla toprak verimliligi
saglanirken havanin agir1 1sinmasmin ve iklim degisikliginin de Oniine
gecilebilecektir. Toprakta organik maddenin giderek azalmasi insanlari
minimum siirim ya da siirlimsiiz tarim ile miinavebe sistemini kullanmay1
diisiinmeye itmistir. Ozellikle Agr1 Ovas1 gibi gogunlukla kuru tarim yapilan
arazilerde bu tip tarim yontemlerinin toprakta organik karbon depolanmasini
artiracag1 ongoriilmektedir. Mevcut sartlarda bugday, arpa, yonca, korunga ve
fig yetistiren ve bunlari miinavebeli olarak eken ova ¢iftgisi igin bu yeni tarim
tekniklerine uyum saglamak zor olmayacaktir.

Topragin verimini artirmak i¢in kullanilan inorganik giibreler Agr
Ovasi’nda toprak analizinin sonuglarina gore ya da yetkili bir bilirkiginin
tavsiyesine bagli olarak degil ciftcinin deneme ve degerlendirmesi ile
secilmektedir. Ciftci tarlasinda hangi bitki besin maddesine ihtiyag oldugunu
bilmeden kullandig1 inorganik maddenin kisa vadede sagladigi verim artisini
esas almaktadir. Gereginden fazla ya da az kullanilan bu giibreler uzun vadede
topragin besin maddesi dengesini bozmakta, bitkilere zarar vermekte,
mikroorganizmalarin yasamini tehlikeye sokmakta, su kaynaklarina
karismalar1 halinde ise bir gevre felaketine dontismektedir.

Yanlis tarim uygulamalariyla organik maddesini biiyilkk oranda
kaybetmis olan ve kaybetmeye devam eden Agri Ovasi’nda gelecekte
verimini tamamen kaybetmis topraklarla yiiz yiize kalacagimiz gercegi
karsimizda durmaktadir. Bu gercekle yiizlesmeden oOnce, kullanilan tarim
tekniklerini degistirmek bir segenek olarak elimizdedir. Bu kapsamda
oncelikle topraga organik besin maddesi eklenmesi sarttir. Ciftlik ya da
hayvan giibresi, yesil giibre ya da kompost bunun i¢in kullanilabilecek organik
maddelerdir. Ayrica hasat artigi saplar ve kokler toprak igin ¢ok faydali
olabilecek diger organik kaynaklardir. Ova kdylerinde uygulanan miinavebeli
ekime devam edilmesi de topraktaki organik madde miktarini artiracaktir.
Organik maddenin toprak yiizeyinde kalmas1 azot gibi yararli maddelerin
atmosfere karismasina neden olabileceginden yiizeysel siirimle topraga
karistirilmasi saglanmalidir.
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