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STEM UYGULAMALARINDA OGRETMEN ADAYLARININ 3D YAZICI KULLANIMI
HAKKINDAKiI GORUISLERI

Prospective teachers' Views on 3D Printer Use in Stem Applications

Hasan Giileryiiz
Prof’ Dr. Refik Dilber
Prof. Dr. Ibrahim Erdogan
Ozet
Bu c¢aligmanin amact STEM uygulamalart kapsaminda 3D yazict
kullanimina yonelik fen bilimleri 6gretmen adaylarinin goriiglerini ortaya ¢ikarmaktir.
Nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada veriler, yart yapilandirilmig
sorularin bulundugu goriis formu kullanilarak toplanmistir. Toplanan veriler igerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir. Bu ¢alismaya goniilliiliik esasina gore Fen Bilgisi
Ogretmenligi iigiincii smifta 6grenim goren 37 6gretmen aday1 katilmistir. Calismaya
katilan O6gretmen adaylarina yari yapilandirilmig goriisme sorulart sorulmustur.
Calisma sonunda 21 yy becerileri olarak 6n plana g¢ikan ve bilgiyi somutlagtirma
firsatin1 saglayan ortamlarda STEM egitiminin 6grencilere; problem ¢dzme, analiz ve
sentez gibi Ust diizey zihinsel becerileri daha etkin kazandirdig1 tespit edilmistir. 3D
yazict kullanimi ile Ogrenciler, tasarladiklari soyut objeleri somut hale kolayca
dontistiirebilmektedirler. Boylece, tasarimlarii giinliik hayatta da karsiligim
gormeleri ve dokunabilmeleri dgrenciler igin benzersiz bir deneyim olmaktadir. Bu
calismada 6gretmen adaylari, tasarim yetenegi kazanmislar ve bu sayede ¢evrelerinde
gordiikleri problemleri tespit edip bunlara tasarim programlarini kullanarak ¢éziimler
iretmeye baglamislardir. Ayrica 6gretmen adaylarinin 3D Yazicilart kullanmalari
onlarin ¢6ziim odakli ve daha iiretken olmalarini sagladig tespit edilmistir. Aragtirma
sonucunda 6gretmen adaylar1 3D yazicilar; 6grenmede kolaylik saglayan, bilgileri
somutlagtiran, 6grenme siirecinde materyal destegi saglayan ve 21 yy becerilerine ait
olan bir teknoloji olarak tanimlamiglardir.
Anahtar Kelime: STEM Uygulamalari, 3D Yazici Kullanimi, Ogretmen Adaylarmin
Goriisleri

Abstarct

The aim of this study is to reveal the opinions of prospective science teachers
about the use of 3D printers within the scope of STEM applications. Qualitative
research method was used. In the research, the data were collected using the opinion
form containing semi-structured questions. The collected data were analyzed by
content analysis method. In this study, 37 prospective teachers who participated in the
third grade of Science Teacher Education participated on a voluntary basis. Semi-
structured interview questions were asked to pre-service teachers. At the end of the
study, STEM education was given to students in 21st century skills and environments
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that provided the opportunity to concretize knowledge; problem solving, analysis and
synthesis. With the use of 3D printer, students can easily transform the abstract objects
they design into concrete. Thus, it is a unique experience for students to see and touch
their designs in daily life. In this study, pre-service teachers gained design skills and
in this way, they identified the problems they saw around them and started to produce
solutions by using design programs. In addition, it has been found that preservice
teachers' use of 3D Printers makes them solution-oriented and more productive. As a
result of the research, the prospective teachers used 3D printers; They are defined as
a technology that makes learning easier, embodies knowledge, provides material
support in the learning process and belongs to 21st century skills.

Keywords: STEM Applications, 3D Printer Usage, Pre-service Teachers' Opinions

Giris

Giiniimiizde bir¢ok iilkenin egitim sisteminde Ogrencilerin; {ireten,
sosyal ve ekonomik gelismelere katki saglayan, 21. yy. becerilerine sahip
bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir ( Damar, Dénmez ve Onder,
2018).Caga ayak uydurmak ve hizla gelisen teknoloji ile beraber sorgulayan,
bulus yapabilen, arastiran ve diisiinen Ogrencilere giin gectikge ihtiyag
artmaktadir. Bundan dolay1, Ogrencilerin Fen bilimleri, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerinde, sahip olduklari teorik bilginin
uygulanmasina, iriine ve yenilik¢i buluslara doniistiiriilmesine imkan
saglayan STEM egitimi diinyada bircok {ilkenin egitim ve O&gretim
miifredatlarina dahil edilmektedir..
STEM Egitimi

Ulkemizde STEM egitimi miifredatlarda artik yer almus
bulunmaktadir. STEM egitimi &grencilerimizin Fen bilimleri, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerinde yeterli bilgi birikimine disiplinler
arasi bir bakis agis1 ile sahip olmalar1 agisindan 6énem arz etmektedir. Bu
nedenle egitim sistemimizde en kisa zamanda proje tabanl 6grenmeye dayal
STEM egitimi uygulamalarinin yayginlasmasinin énemi artmaktadir. STEM
egitimleri Ogrencilerimizin proje c¢aligmalari gergeklestirerek ve isbirligi
yapmay1 0grenerek hayata hazirlamalarina katki saglayacaktir. STEM egitim
yaklagimu ile 6grencilerimiz tarafindan kazanilan; arastirma, Soru sorma, iiriin
gelistirme ve bulus yapma becerileri sayesinde okullarindan mezun olan
Ogrencilerimizin {lilke ekonomisine katkilar1 veis hayatlarinda basarilari
artacaktir(Yamak, Bulut ve Diindar; 2014).
Fen ve matematik konularinin i¢ine miithendislik ve teknolojiyi entegre etmek
gerektigi ve coklu disiplin igeren bir dgretim stratejisinin kullanildigi 6gretim
programlarinin  hazirlanmast Oncelikli bir gereksinimdir c¢ilinkii nitelikli
ogretmenlerin  STEM temelli etkinlikleri uygulayabilmesi  bdyle bir
programin hazirlanmasiyla daha kolay elde edilebilir (Ramaley, 2007). STEM
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temelli etkinlikleri iceren dgretim ile 6zellikle fen ve matematik konularinin
somutlastirilmasi ve 6grenmede kolaylik saglamasi 6grencilerin derse karsi
olan motivasyonlarinin artmasina neden olmaktadir.
3D Yazicilar
Giiniimiizde bir¢ok isin kolaylastirilmasi amaciyla makine {izerine
farkli caligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin en 6nemlileri insan sagligini
korumay1 ve giindelik isleri kolaylastirmay1 amaglayan ¢aligmalardir (Demir,
vd, 2018). 3D yazic1 teknolojisi bir¢ok alanda kullanilmakta ve her gegen giin
farkli kullanim alanlarina kavusmaktadir. Bu alanlar; tip,egitim,endiistriyel
alan, uzay, imalat, saglik, havacilik, mimarlik, askeri uygulamalar, insaat,
gidave tekstil drnek olarak verilebilir (Kékhan ve Ozcan, 2018).
3D yazicilar, egitim i¢in stratejik bir oneme sahiptir. Teknik vemekanik
derslerindeki  yaraticiligin  arttirilmasinda  onemli bir ara¢ olarak
goriilmektedir. 3D yazic1 teknolojisinin egitim ve Ogretim ortaminda bir
materyal olarak etkin bir sekilde kullanilmasiyla gesitli alanlarda gesitli
deneyim ve tecriibeler kazamlabilir. Ilkogretimden iiniversiteye kadar,
kullanilan 3D yazicilar giiven arttiran ve 6grencilerin hayal giiciinii artiran ve
yeni 6grenme firsatlar1 sunan bir teknolojidir.
Egitime 3 Boyutlu Yazicilarin Entegre Edilmesinin Faydalar
Ogrenciler sadece gelecekteki Kariyerlerine hazirlamak ve onlari
degerli becerilerle donatmak yeterli degildir. 3Boyutlu yazicilar devrimsel bir
algi ortamn olusturarak  Ogrencilerin nesnelerdeki mesajlar1 daha net
almalarini saglayabilirler.
v" Ogrencilerin ilgi odaklarini yakalamada;
Ogretmen adaylar1 birgok sikici metin arasinda dikkatlerini kaybettiklerinde
verilmek istenen mesaj 3 Boyutlu olarak verilebilir.
v’ Ders sirasinda etkilesimi canlandirmada;
3D yazici kullanarak siniflarda etkilesimli bir 6grenme deneyimi saglanabilir.
Bir insan iskeletinin boliimleri veya bir matematik problemindeki nesneler
hayata gegirilerek ders zaman1 daha keyifli hale getirilebilir.
v" Elle tutulur egitim araglar yaratmada yani bilgileri somutlagtirma
imkan1 saglamada;
Karmasik kavramsal konular1 tahtada anlatmak yerine iiglincli bir boyutun
zenginligi kullanilarak 6grencilere sadece gorsel degil hissel kavrama imkant
da verilebilir.
Calismanin amaci, Fen bilimleri 6gretmen adaylariin STEM uygulamalar
kapsaminda 3D yazicilarin kullanimi hakkinda goriislerini arastirmaktir.

Yontem
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Arastirma Modeli

Bu c¢aligmada nitel arastirma yoOntemlerinden igerek analizi
yapilmistir. Nitel arastirma olay ve olgular1 iginde bulunduklari dogal ortamda
anlamay1 ve arastirmayi temel alan bir yaklasim cesididir. Igerik analizi,
mevcut verileri 6zetleyerek, standardize eden, karsilastiran veya baska bir
sekle doniistiiren bir yontem g¢esididir.

Calhisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubu bir devlet {iniversitesinde 6grenim
goren fen bilgisi 6gretmenligi ligiincii sinif dgrencilerinden olugmaktadir.
Ogretmen adaylar1 goniilliik esasia gore calismaya katilmislardir.

Veri Toplama Araclari
Goniillii olarak katilan 6gretmen adaylarina daha 6nceden hazirlanan
yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari sorulmustur. 3D yazici ile ilgili alan
yazin taramasindan sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan gériisme sorulari
alaninda uzman iki bilim insani tarafindan incelenmistir. Onlardan gelen
doniitler dogrultusunda ilk hazirlanan sorularda bazi degisiklikler yapilmustir.
Degisiklik yapilan bu sorular ¢caligmaya katilmayan 5 6grenciye uygulanmis
ve yart yapilandirilmig gorlisme formundaki sorulardan ne anladiklari
sorulmustur. Onlardan gelen doniitlerle STEM uygulamalarinda 3D yazici
kullanimu ile ilgili yar1 yapilandirilmig goriisme formuna son hali verilmistir.
Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu Sorulari
1- Fen derslerinde STEM temelli uygulamalar kullanacak 6gretmenlere
oOnerileriniz nelerdir?
2- Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalarinda 3D yazici
kullanmanin size katkilari nelerdir?
3- Ogrenci agisindan fen derslerinde STEM temelli uygulamalarda 3D
yazic1 egitimi verilmesinin avantajlari nelerdir?
4- 3D yazici kullanimi iizerinizde/ sizde nasil bir etki birakmigtir?

Verilerin Analizi

Bu bolimde, 2018-2019 egitim ve ogretim yilinda fen bilgisi
Ogretmenligi ticlincii simif 6gretmen adaylariyla STEM uygulamalarinda 3D
yazict kullanim ile alakali olarak yapilan goriisme sorulari ve analizleri yer
almaktadir. Elde edilen veriler once arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve
daha sonra alaninda wuzman iki arastirmacinin degerlendirilmesine
sunulmustur. Uzmanlarla yapilan degerlendirmeler neticesinde gerekli
degisikler yapilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan kategoriler
olusturulmustur. Bu sefer olusturulan kategoriler uzman goriislerine sunulmus
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ve onlarla yapilan goriismeler neticesinde uzlagilan noktalarda kategoriler
belirlenmistir. Analizler neticesinde elde edilen verilerin frekanslari ve yiizde
oranlar1 ilgili tablolara aktarilmistir.

Tablo:1Fen Bilimleri dersinde STEM temelli uygulamalar kullanacak olan
o0gretmenlere onerileriniz nelerdir?

f %
STEM hakkinda donanimli olmasi 22 25.5
STEM okuryazar1 olmast 19 22.3
Disiplinler aras1 yaklagimlar1 kullanmas1 18 20.9
Bilgi transferini yapabilmesi 10 11.6
Miihendislik tasarim stiregleri basamaklarini bilmesi 8 9.3
Alanina hakim olmasi 5 5.8
Giincel konular hakkinda haberdar olmas1 4 4.6
Toplam 86 100

Tablo 1 incelendiginde en yiiksek %25.5 STEM hakkinda donanimli olmasi,
%22.3 oraniyla STEM okuryazar1 olmas: takip etmektedir. En diisiik % 4.6
giincel konular hakkinda haberdar olmasi seklinde goriilmektedir.

Tablo: 2Fen Bilimleri dersinde STEM wuygulamalarinda 3D yazic
kullanmanin size katkilart nelerdir?

f %

Gerekli olan materyali kendimin yapmasini saglamasi 15 32.6
On bilgilerimi gorsele tagimanm saglamasi 12 26.1
Sahip oldugum bilgilerimi somutlagtirma firsati 9 195
vermesi

Zihinsel ve biligsel becerilerimin gelismesini 6 13.1
saglamasi

3D yazic1 programlama dilini 6grenmesini saglamast 4 8.7
Toplam 46 100

Tablo 2 incelediginde en yiiksek %32.6 oranla gerekli olan materyali
kendimin yapmasini saglamasi, en diigiik %8.7 oranla 3D yazic1 programlama
dilini 6grenmesini saglamasi seklinde goriilmektedir.

Tablo:3 Ogretmen adaylar agisindan STEM temelli uygulamalarda 3D
yazict egitimi verilmesinin avantajlar: nelerdir?

f %
21. yy becerilerine sahip olmasi 23 36
Ihtiyaca gore gerekli olan prototipini yapabilmesi 19 29.6
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Problemlere kars1 ¢6ziim iiretebilmesi 13 20.3
Ogretmen adaylarim proje tabanl olarak 6grenmesini 9 141
saglamasi

Toplam 64 100

Tablo 3 incelendiginde en yiiksek % 36 oranla 21. yy becerilerine sahip
olmasi, en diisiik %14.1 oranla Ogretmen adaylarin proje tabanli olarak
Ogrenmesini saglamasi seklinde goriilmektedir.

Tablo: 43D yazict kullanimi iizerinizde | sizde nasil bir etki birakmustir?

f %
STEM uygulamalarina olan ilgimi artirmasi 22 30.5
Ogrenmemi kolaylastirmasi 20 27.8
Ucg boyutlu diisiinmemi saglamasi 17 23.7
Yaraticiligim gelistirmesi 10 13.8
Farkli alanlarda kullanildigini 6grenmesi 3 4.2
Toplam 72 100

Tablo 4 incelediginde en yiiksek %30.5 oranla STEM uygulamalaria olan
ilgimi artirmasi, en diisiik oranla %4.2 oranla Farkli alanlarda kullanildigini
ogrenmesi seklinde goriilmektedir.

STEM uygularlarinda 3D yazic1 kullanimu ile ilgili verilerin analizine
bakildiginda 6zellikle 6gretmen adaylarinin 21. yy becerilerine sahip olmasi,
ogrenmede kolaylik saglanmasi, li¢ boyutlu diisiinmesi, istedigi zaman ve
istedigi sekilde bilgileri somutlastirma olanagi sunmasi nedeniyle dnemli
bulgular goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin bu tanimlar1 alan yazindaki 3
boyutlu yazicilarin 6gretime katkilarinin devrimsel yoniinii vurgulayan
(Campbell, Williams, lvanova ve Garrett, 2011; Ratto ve Ree, 2012; Berman,
2012; Prince, 2014) degerlendirmelerle ortiismektedir.

STEM uygulamalar1 kapsaminda, 3D yazicillarm katkis1 ile
olusturulacak farkli egitim yontemlerinin daha komplex yapilardaki bilimsel
ve matematiksel verilerin anlagilmasinda kolaylastirict etkisi oldugu
anlasilmistir. 3D yazicilar giiniimiizde Ozellikle prototipleme alaninda
endiistrinin hemen her alaninda kullanilmaya baslandigi goriilmistiir. Bunun
yam sira giindelik hayatimza da hizla girmektedir. Ogrencilerin 6grenmeye
ve kesfetmeye yonelik motivasyonlarini artirmakta ve eglenerek
ogrenmelerini saglamaktadir. Ogrencilerin hayal ettikleri diisiincelerini ortaya
koyabilecekleri fikri, hepsi iizerinde inavasyona yonelik arastirmalarinin
artmasina sebep olmaktadir.

Sonuglar
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Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 3D yazicilar ve bu yazicilar ile
ilgili goriislerini belirlemeyi amaglayan bu arastirmada, 6gretmen adaylar1 3D
yazicilar i¢in, “bilgiyi somutlagtirma”, “kalict 6grenme”, “prototip iiretimi”,
“kolaylik”, “devrimsel bir teknoloji”, “3 Boyutlu diisiinme” ve “zihinsel
beceri” temalarini kullanmiglardir. 3D yazicilart yeni 6grenme materyalleri
olusturulmasinda o6gretmenlere katki saglayacagi gibi Ogrencilerin kendi
modellerini  olusturarak yazdirmalarin1  saglayabilecek ve boylelikle
teknolojiyi  etkili  kullanma  becerilerinin  gelisimine de  katki
sunabilecektir(Karaduman, 2018).

Fen bilimleri miifredatina ait konularin, 6gretim kademsinin ilk ve
orta seviyelerinde yer alan birgok soyut kavramin somutlastirilarak
ogrencilere kazandirilmasi gereken bir ders oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmin gorislerinde belirtildigi gibi 3D yazicilar, 6zellikle fen bilimleri
dersinde fizik, kimya ve biyoloji konularinda basta olmak iizere soyut bilgi,
kavram, gorsel ve ulasilamayacak nesneleri somut bir bi¢imde Ogrencinin
hizmetine sunma imkani1 vermektedir. 3D yazicilarin araciligiyla elde edilen
modellerin birden fazla duyu organina hitap etmesi d6grenmede kaliciligi
artirdiin1 géormekteyiz.
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