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Ozet

Son yillarda tlkemizin nifusu buylk bir yikselis gostermistir. Bu ylikselisin pesinden hem barinmada
hem de fabrikalarin enerji ihtiyaglarinda buylik bir yikselis gortlmustir. Enerji gereksinimleri
¢ogunlukla yenilenemez enerji kaynaklarindan giderilmekte olan tlkemizde, doga dostu olmayan ve bizi

Anahtar kelimeler yabanci Ulkelere karsi zorunlu bir hale getiren bu tir kaynaklarin kullanimini azaltmaya bir nebze destek
Kati Atik; Cop; Biokitle;  olabilecek olan sahip oldugumuz yenilenebilen enerji kaynaklarinin desteklenmesi gerek ekonomik
Elektrik Enerjisi gerek de doga saglig bakimindan gok miihimdir. Coplerden yani kati atiklardan elde edilen enerji

strdurilebilirlik, ulasilabilirlik, dogaya zarar veren unsurlara sahip olmayis gibi pek ¢ok avantaji
binyesinde bulunduran doga dostu yenilenebilen enerji turlerindendir. Coplerden ve kati atiklardan
elde edilen bu enerji, sahip oldugu avantajlar sayesinde Ulkemizde sahip oldugu Onemi gittikge
arttirmistir ve bu potansiyelini ise artarak strdirmektedir

Solid And Biological Wastes Production Of Electricity

Abstract

In recent years, the population of our country has increased significantly. Following this rise, both the
shelter and the energy needs of the factories have seen a big rise. In our country where energy
requirements are mostly being removed from non-renewable energy sources, to reduce the use of such
resources that are not nature-friendly and make us compulsory against foreign countries, the
renewable energy resources that we have, which can support a certain degree, are very important in
terms of economic and natural health. Energy from solid waste, ie solid wastes, sustainable, reachable,
non-existent elements that are harmful to the environment. This energy, obtained from the waste and
solid waste, thanks to the advantages that it has, it has increased its importance in our country and this
potential continues to increase.
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1. Girig icin  kati atiklarin dlzenli bir sekilde geri
Yakin zamanlarda, niifus yikselmesi, teknolojideki kazandinimasi veya cesitli yontemlerle tekrar
degerlendirilmesi  gerekir. Toplumlarin  eneriji
gereksinimleri ylkseldikge bu gereksinimler 1siginda

ortaya kentsel kati atiklarin geri

buyuk adimlar ve fabrikalagsma gibi ¢esitli unsurlara
bagl olarak hem miktar hem de gerek igerik

bakimindan kentsel kati atiklar hayatimizin énemli

parcasi haline gelmistir. Bu durum 6nemini, basta degerlendirilmesiyle elektrik enerjisine

gelismis Ulkelere olmak Uzere pek c¢ok agidan gevrilmesine zemin olugmustur.
hissettirmektedir. Basta kati atiklarin biriktirilmesi,

. . Tiiketime yon veren esas etmenler yikselen
ayiklanmasi yerel ve ulusal ydnetimlerin kars

karsiya kaldgn en mahim cevre problemlerinden gelirler, kiresel ekonomi, teknolojik vyenilikler,

biri olarak stiregelmistir. Dogada ve insan sagliginda evlerin daha minimalist bir yapiya buriinmesi ve yas

R .. ortalamasi yikselen bir toplum bulunmaktadir.
geri donlst olmayan zararlar birakmasini 6nlemek
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Bununla birlikte, ylikselen Uriin sayilari ve servisleri,
bahsi gecen ilerletilmis Uretim teknolojileri ve
Uretilen

basamaklariyla verim kazanglari icin

cogunlukla bir dengeleyici unsura karsilik
gelmektedir. Bu unsurlar ise gevresel baskilarda
gittikce bir artisa sebep olmaktadir. Konaklama,
yeme, icme ve aktivite artislari ile karbondioksit
emisyon degerleri, ozon tabakasini gittikce
sindiren ve asitligini yukselten unsurlarla beraber
kaynaklarin tiketimi bakimindan da varolusumuz
boyunca dogada cok derin etkiler birakmaktadir.
Varabilecegimiz sonug¢ sudur ki diinyaya gelen he
bir insan tiim bu temel ihtiyaglarini karsilayabilmek

adina ¢ok blyik miktarlarda atik Gretmektedir.

Pek cok ulusal ve bolgesel yonetim Uretilen bu
atiklarin imhasi igin ekonomik yontemler bulmaya
calismaktadir. Bu sayede tiim bu atiklarin yeniden
degerlendirilmesi saglanmaktadir. Dinyadaki tim
cOplerin yapisi nereyse birbirinin aynisidir. Ama
¢Oplerin meydana gelisi,
yapisi,  gelismislik seviyesi,
unsurlar, iklim unsurlarina ve sosyolojik unsurlara
bagh olarak bolgeden bolgeye icerik
degistirmektedir(Rao, 1992; Sufian, ve dig. 2006 )

yogunlugu, kimyasal

bolgedeki cografi

2. Kentsel Atiklar

Gunumuizde diusik performansh yakit tiplerinden
biriside coplerdir. Esasinda kentsel atiklar paket
cesitli ahsap
kiyafetler, kagitlar,

ambalajlari, organik maddeler,
plastik posetler,

kimyasal bilesenler igceren bataryalar vb. Pek ¢ok

arlnleri,

maddenin bir araya gelmesinden meydana gelmis
olabilir. Coplerin bazilari ise hi¢ yakma islemine tabi
tutulmadan cam plastik ve kagit olmak (zere
ayrilarak dogrudan geri donlisim stlirecine katilimi
saglanir. Arica bu ¢oplerden bazilari iglerinde belli
bir oranda zararsiz olan kentsel déniisiim atiklari da
ihtiva etmektedir(Gary R., 1974). Bununla beraber
copler cesitli siniflandirma basamaklarinda tabi
tutulabilir. Coplerin yarisindan fazlasinin kaynagi ise
konutsaldir. Bolgelerin gelismislik sevilerine gore bu
seviyeler degisim gostermektedir(lgoni ve d. 2007)

25 bakterilerin  bu

Tablo 1: Coplerin Gruplandiriimasi(Gary R, 1974)

Ornekler

Gazeteler, Giyim, Tek Kullamimhk
Esvalar, Ambalajlar, Pet sise ve
tenekeler
Mukavva kutular, ahgap
malzemelen, ofis kigitlan, tek
kullamimlik malzemeler

Kaynaklar

Konutsal (Tek veya coklu
ailelerin atiklan)

Ticari (Toptan ve
perakende igyerlert,
ofisler)

Kurumsal (Okullar,
Hastaneler, Cezaevleri)

Kafeteryalar ve Dinlenme yeri
atiklan, simif atiklan, tibbi atiklar

Endiistriyel
(Ambalajlama, [dan Isler)

Mukavvalar, plastik filmler, yemek
atiklan, ahsap paletler

Coplerin degerlendirilmesi igin duzenli depolama,
yakma, geri donisim uygulanmasi gibi cesitli
yontemler vardir. Geri donlisim asamasi bu
islemlerin ilk uygulanan basamagidir. Arda kalan
donustirilemeyen malzemelere ise yakarak enerji
kazanim ydntemi veya dizenli depolama yontemi
sonucu ortaya cikan depo gaz sonucu ile enerji
kazanim yontemleri uygulanir. Tim bu yontemlerin
uygulanmasindan arda kalan isi enerjisi ise cesitli
sosyal ve toplumsal tesislerin isitilmasinda
degerlendirilir. Yakma islemine baslamadan kagit,
plastik ve cam gibi Urlnlerin geri dontsimi
tamamlandiktan sonra yakma isleminden arda
kalan clruf icerisindeki metaller ise yeniden geri

doénisiime tabi tutulur (Gary C. Ve Dig 2010).
3.Biokiitle

Biokltle, fotosentez yapan canlilarin fotosentez
sonucu Urettigi enerjiyi yapisinda kimyasal eneriji
olarak depo etmesi sonucu olusan biyolojik bir
pakettir. Biokutle ile enerji Ulretim ydnteminde
kullanilan biyolojik kaynak ise gilibre veya bitkisel
kompaslar olarak karsimiza ¢ikar. Olgiisii ise belli
bir bolgedeki yas ve kuru maddenin birbirine
oranina karsilik gelmektedir[6]. Bitkiler fotosentez
sonucu Urettikleri enerjiyi yapilarinda sellloz depo
ederler ve daha sonra tipki insan bedenindeki gibi
ihtiyac duyulan formalara doénistiirebilen bu enerji
gliciini giines 1s1gindan almaktadir.

Fotosentez olayl sonucu depo edilen oksijen bu

yontemle retilen enerjinin temelini

olusturmaktadir ve gilines enerjisinin yol aldigi
adresler Sekill’de gosterilmistir. Biokitle ile enerji
Uretiminde esas olan oksijenli solunum yapan
besinleri

paket igerisindeki
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sindirmesi sonucu olusan metan gibi yanici gazlara
dayanmaktadir. Bu gazlar yakilarak veya cesitli
motorlara verilerek elde edilen hareket enerijisi
Uzerinden elektrik enerjisi kazanimina imkan verir.
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Guines Enerjisi Akis Diyagrami (Akgiil M., 2001)

Organik icerik bakimindan zengin olan ¢oplerin

bakteriyel  operasyonlarla  islenmesi, c¢evre
kirliliginin 6nine gecmesiyle beraber yenilenebilir
enerji kazanimina imkan vermesi yoninden
oldukga ¢ok degerlidir. Bu enerji kaynagi gelismekte
olan (Ulkelerin yatirm vyaptigl baslica kaynaklar

arasinda kendisine yer bulmaktadir.

Diinyada yaklasik yiizde onluk dilime denk gelen bu
kaynak yerini az 6nce bahsettigimiz gelismekte olan
Ulkelerde ise il yizde ellilik dilimde kendine yer
buluyor(int Kay 1). Bu enerji kaynaginin da yine
diger kaynaklar gibi pek c¢ok olumlu ve olumsuz
yanlari bulunmaktadir. Bunlardan 6nemli olanlara
Tablo2’de yer verilmistir.
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(Akgiil M., 2001)

Tablo2.Biyokitle Enerjisinin Olumlu ve Olumsuz Yanlari

OLUMLU YONLERI

OLUMSUZ
YONLERT

sHemen her yerde yetigiirilebiimesi,
Uretim ve cevim teknolojilerinin iy
bilinmesi,

oHer dlgekte energi verimi igin uvgun
olmasi,

sDiigiik wpk giddetlerinin yeterli olmast,

* Depolanabiliv olmas,

* 5-35 "C arasinda sicakik

gerekiirmesi,

sDiisiik gevim ve-
rimine sahip olmas

sTurwm alanlar igin
rekabet olugturmast

Sur igeriginin fozla
olmuast

sSosvo-ekanomik dnentli
olmasi,
*Cevre kirliligl olugturmamas:,

il yagmurlarma yol agmamasi.

gelismelerde

3. Bulgular

Bu calismada yaptigimiz incelemeler sonucu kati

atik enerji donisim tesisleriyle ilgili yapisal
ozelliklerini kapsamadan genel oOzellikleri hakkinda
gesitli bilgiler sunulmustur. Uzerinde ilk belirtilen
kisim olan ¢oplerin yani kentsel kati atiklarin nasil
onem arz

degerlendirildigi hususu buyik bir

etmektedir.

Clnku tiketen toplumlarin géz ardi edilemeyecek
¢iktisi olan ve ayni zamanda goz ardi edilemeyecek
boyutlarda olan bu g¢ikti yasantimizin biyik bir
parcasi haline gelmistir.

Tiketen toplumlarin Urind olan bu ¢opler geri
donlisim, yakma ve dizenli depolama teknolojisi
basliklari adi altinda incelenmistir.

Bizim i¢in esas olan son iki isleme gerek kalmadan

¢oplerin  miUmkin olabildigince geri donisime

kazandirilabilmesini saglamaktir. Ulkemiz de bu
adimin gelistiriimesine ise en basindan yani hane

icerisinde  ¢oOplerin  aynistirilmasi  kaltiiriinlin

kazandirilmasi ile baslanabilir. Ulkemiz

ekonomisine ¢ok buyik deger kazandiracak bu

kiltir, sonraki degerlendirme basamaklarinda
degerli kisimlarinda yok olmasinin da 0Online
gececektir.

Ayni zamanda yakma basamagindan da arda kalan
belirli  bir
Bu metaller

cliruf icerisinde oranda metaller

bulunmaktadir. eritilerek yeniden

kazanilir.
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Dizenli depolama teknolojisinde ise atiklarin bir
havuzda depolanmasi ve igerisinde gerceklesen
tepkimelerin sonucunda olusan gazlarin yakilmasi
sonucu bir enerji elde edilir. Bu gazlar yine benzer
sekilde ya buhar tiirbinlerinin ¢alistiriimasi veya gaz
motorlarinin ¢alistiriimasi icin kullanihir.

bu
sebebiyet veren nokta gazlarin olusturdugu zararli

Genellikle yontemlerde soru isaretlerine
emisyonlar olmaktadir. Bu noktada ise devreye
filtreleme sistemleri girmektedir. Filtre sistemleri o
kadar ¢alismaktadir ki dogaya

verebilecek emisyonlardan s6z etmek neredeyse

verimli zarar

mimkiin degildir.

Bu calismamizda inceledigimiz bir diger baslk ise
biokitledir. Biokitle enerjisinin temelini olusturan
bitkisel
Bahsi
depolama teknolojisinde oldugu gibi bir havuzda

karisim ise ve hayvansal atiklardan

olusmaktadir. gecen bu karisim dizenli

depolanir.

Depolanan bu karisim havuz igerisinde bakteriyel
tepkimeler sonucu metan vb. yanic gazlar Uretir.
Uretilen gazlar ise depo gazini olusturur. Depo gazi
ise benzer sekilde ya buhar tiirbinleri Gzerinden
veya gazla calisan motorlar Uzerinden hareket
enerjisine ve ardindan elektrik enerjisine ceuvrilir.

Tim bu sistemlerin avantajli ortak bir noktasi ise
doganin korunmasi disinda sistemin giktisi olan atik
Isinin ortam isitmasina imkan saglamasidir.
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