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Bireylerin biyoteknoloji alaninda yeterli bilgi seviyesine ulasabilmesi ancak iyi bir
ogretim programi ve biyoteknoloji konusuna hakim fen bilimleri 6gretmenleri ile
gergeklesebilir.  Bu ¢alismanmin amaci, ortaokulda gérev yapan fen bilimleri
ogretmenlerinin biyoteknoloji ogretimine iliskin goriiglerini belirlemektir. Buna
gore arastirma, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismast olarak
desenlenmigtir. Aragtirmanmin ¢alisma grubu Mersin ilinin Akdeniz, Tarsus ve
Yenisehir ilcelerinde gorev yapan toplam 20 fen bilimleri é6gretmeninden
olusmaktadir. Calisma grubunun segiminde olasilik temelli olmayan érnekleme
yontemlerinden uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmamin verileri
2021-2022 egitim ogretim yilinda elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
ogretmenler, fen bilimleri dersi dgretim programinin biyoteknoloji konu ve
kazamimlarina yeterince yer vermedigini belirtmislerdir. Ayrica égretmenler fen
bilimleri dersi ogretim programinda biyoteknoloji dgretimi icin ayrilan ders
stiresinin yeterli olmadigini belirtmislerdir. Program hazirlayicilarin fen bilimleri
ogretim programlarinda giincel biyoteknoloji konu ve kazanmimlarina yer vermeleri
ayrica  biyoteknoloji  dgretimi  i¢in ayrilan ders siiresinin  arttirilmasi
onerilmektedir.
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To reach a sufficient level of knowledge in biotechnology can only be available
with a good science curriculum and science teachers who are competent in the field
of biotechnology. The aim of this study is to determine the opinions of secondary
school science teachers on teaching biotechnology. The study group of the research
consists of 20 science teachers working in Akdeniz, Tarsus and Yenisehir districts
of Mersin province. The convenience sampling method, one of the non-probability-
based sampling methods, was used in the selection of the study group. The data of
the research were obtained in the 2021-2022 academic year. According to the
results of the research, the teachers stated that the science course curriculum did
not include enough biotechnology topics and achievements. In addition, the
teachers stated that the course time allocated for biotechnology teaching in the
science curriculum is not sufficient. It is recommended that the program preparers
include current biotechnology topics and achievements in the science curriculum
and also increase course time allocated for biotechnology teaching.
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Giris

Bulundugumuz ¢agda bilim ve teknoloji ¢ok hizli bir sekilde ilerlemektedir. Bu ilerleme,
bilimin ve teknolojinin biitiinlesmis teknigi olan biyoteknoloji alaninda da kendini
gostermektedir. Biyoteknoloji terimi ilk olarak Macar bir miihendis olan Karl Ereky tarafindan
1919 willarinda kullanmilmistir.  Karl Ereky biyoteknoloji kavramini, o ddnemde
“hammaddelerden {riin olusturulmasi sirasinda canli organizmalarin kullanilmasi” olarak
tanmimlanmustir (Leslie & Schibeci, 2003). Sozciik olarak biyoteknolojiye bakildiginda kelime
yapisini olusturan biyo, biyolojik siirecleri karsilarken teknoloji ise problem ¢dzen {iriinler elde
etme anlamini tagimaktadir (Yiice, 2011). Glinlimiizde biyoteknolojinin saglik, gida, tarim, ilag,
kimya ve cevre gibi bir¢ok ekonomik sektdrde uygulamalar1 bulunmaktadir (Olmez Cakar &
Ozdemir, 2006). Interdisipliner bir yaklasima sahip olan biyoteknoloji bir¢ok alanlardaki
problemlerin ¢dziimiine yonelik ¢alismalar1 kapsamaktadir. Ornegin insanlar igin ilag ve besin
miktarinin garantiye alinmasi; enerji ve hammadde miktarinin daha verimli bir sekilde
degerlendirilmesi, insan ve hayvan sagligini koruma etkisi olan bilesiklerin iiretilmesi, kalitsal
hastaliklar ile miicadele, bitkilerin biyolojik korunmasi, ¢evre korunmast, atik sularin aritilmasi
ve atiklarin yeniden geri doniisiime kazandirilmasi gibi birgok alanda insanliga katki
saglamaktadir (Telefoncu, 1995, aktaran Ocal, 2012).

Egitim sisteminin temelinde olan okullar belli hedef ve davranig kazandirmanin 6tesinde
bireyi yasama hazirlamalidir (Sarisan Tungag ve Unaldi Coral, 2017). Hem giivenilir hem de
yozlasmis kaynaklarin aninda ulasilabilir oldugu bilgi ormaninda okullarin biyoteknoloji
konusunda yeni nesilleri egitme sorumlulugu bulunmaktadir. Buradaki mantik, okullarin
bilginin bilimsel gergekler ve ilkelere gore en ¢ok bilim alanindan aktarildigi resmi kurumlar
olmasidir. Ogrencileri biyoteknolojinin bilimsel ve teknik yonleri hakkinda bilgilendirmek,
onlarin biyoteknolojinin faydalar1 ve dezavantajlarini bilerek kendi tutumlarini olusturmalari
okullarin sorumlulugundadir. Bu nedenle, fen programinin rolii, biyoteknoloji konusunda temel
bilgilere sahip vatandas olmaya hazirlamak olmalidir (Sorgo & Ambrozis-Dolinsek, 2009).
Okullarda biyoteknolojinin ¢agdas 6gretim programinin bir bileseni olarak 6gretilmesinde
ogretmenlerin kavramsal anlama ve 6gretme becerileri biyoteknoloji egitiminde basarili olmak
i¢in onemlidir. Ogretmenler, herhangi bir egitim modelinin temelinde énemli rol almaktadirlar
(Garrett, 2009). Ulkemizde ortaokul 8. smif 6gretim programinda yer almakta olan
biyoteknoloji konusu fen bilimleri O6gretmenleri tarafindan ogretilmektedir. Bu nedenle
biyoteknoloji 6gretimi agisindan ortaokul fen bilimleri G6gretmenlerine biiyiik gorev
diismektedir. Biyoteknolojideki gelismelerle birlikte dgrencileri biyoteknolojinin ekonomik
sosyal ve etik etkileri hakkinda daha fazla bilgi sahibi yapabilmek i¢in ilk olarak 6grencileri
yetistiren Ogretmenlerin biyoteknoloji konusu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari
gerekmektedir. Insanhigin her doneminde etkili olacak olan biyoteknolojinin tartismali
konularinda 6grencilerin  kendi kararlarin1  verebilmelerini saglamada fen bilimleri
dgretmenlerinin cabas1 dnemlidir (Ocal, 2012).

Biyoteknoloji Egitiminin Onemi

Biyoteknolojiye biitiin olarak bakildiginda, uygulamalari arasinda olumlu ve olumsuz
sayilabilecek noktalar barindirdigi goriilmektedir. Bireylerin biyoteknoloji konusunda dogru
karar verebilmeleri yoniindeki becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Biyoteknolojinin
politik, sosyal ve etik boyutlar1 oldugu i¢in bilimin keskin ucu olarak nitelendirilmektedir. Bu
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sebeple biyoteknoloji egitimi, dgrencileri biyoteknoloji konusunda yeterli donanima sahip
vatandaslar olarak hazirlamaya yardim etmektedir (Schibeci, 2000). Iyi bir biyoteknoloji
egitimi ile 6grencilere giincel ve dogru bilginin yaninda modern biyoteknolojinin riskleri ve
dezavantajlarina yonelik olarak kendi fikirlerini olusturma firsat1 verilebilir (Chen & Raffan,
1999). Biyoteknoloji alanindaki yeni gelismelerin bir sonucu olarak; disiplinler arasi olan
egitim biliminde, biyoteknoloji egitimini tanimlayabilecek yeni bir disiplin gelistirilmelidir. Bu
disiplin biyoteknolojideki gelismeleri egitimin ayrilmaz parcasi olarak kabul ederek yeni bir
bakis agis1 olusturulmalidir (Ergetin, 1999).

Ortaokul Fen Programinda Biyoteknolojinin Yeri

Egitim-6gretim programlar1 hem toplumun hem de bireyin gereksinimlerini karsilayarak
gelisimlerini saglayacak hedeflerden olusmalidir (Biilbiil & Biilbiil, 2021). Cumbhuriyet
doneminden itibaren egitimdeki yeni gelismeler ile birlikte fen bilimleri 6gretim programimiz
giincellemelere ugramistir. Bu degisimler 1926, 1936, 1948, 1968, 1992, 2000, 2013 ve 2018
fen Ogretim programlari incelendiginde goriilmektedir (Altinok, Tung ve Ozcan, 2020).
Tirkiye’de 21. ylizy1l baslangici itibariyle fen egitim seviyesi uluslararasi standartlara
cekilmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi 2000 yilinda, Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi 2004, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2013 yilinda
ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2017 yilinda giincellenerek program degisiklikleri
yapilmistir (Bekmezci & Ates, 2018).

Ulkemiz 6gretim programlarinda biyoteknoloji konusu ortaokul 8. smif diizeyinde
verilmesiyle baglamaktadir. 2018 dncesinde, Milli Egitim Bakanligi (MEB) fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda biyoteknoloji konusuna ait 6zel kazanimlar bulunmamaktaydi. Bu
nedenle 2018 oncesi 8. smif fen bilimleri dersinde biyoteknoloji 8. sinifin birinci {initesi olan
“Insanda Ureme Biiyiime ve Gelisme / Canlilar ve Hayat” basliginda bulunan “DNA ve Genetik
Kod” konusunun kazanimlar1 sonunda yiizeysel deginilmekteydi. MEB tarafindan giincellenen
2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda biyoteknoloji konusu 8. sinifin ikinci tinitesi olan
“DNA ve Genetik Kod /Canlilar ve Yasam” bashig1 altinda “Biyoteknoloji” konusu altinda
biyoteknolojiye ait 6zel yeni kazanimlar ile verilmektedir. Yenilenen MEB 2018 fen bilimleri
dersi dgretim programinda biyoteknolojiyi agiklayan kazanimlar eski programlara gore daha
genis bir yer tutmaktadir (MEB, 2018).

Literatiirdeki ¢alismalar degerlendirildiginde 6gretmen, 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler
ile ilgili yapilan ¢aligmalarin genel anlamda Ogretmen, O0gretmen adaylar1 ve Ogrencilerin
biyoteknoloji konusunda bilgi diizeylerini 6grenmek ve biyoteknolojiye karsi tutumlarini
belirlemek yoniinde nicel ¢alismalar oldugu goriilmektedir (Sogukpinar & Karisan, 2020;
Kivang & Gorgiilii Ari, 2019; Turan & Kog, 2012; Yiice 2011). Fen bilimleri 6gretmenlerinin
biyoteknoloji 6gretimine iliskin goriiglerini belirlemek yoniindeki ¢aligmalarin sinirlt oldugu
goriilmektedir (Toman, 2019).

Bilimsel alandaki gelismeler ile birlikte fen bilimleri 6gretim programinda degisiklikler
yapilmistir. Bu c¢alismada, MEB tarafindan giincellenen fen bilimleri dersi 0gretim
programinda kendine daha fazla yer bulan biyoteknoloji konusunda fen bilimleri
ogretmenlerinin, fen bilimleri dersi 6gretim programindaki biyoteknoloji konulari, kazanimlari
ve ayrilan ders saati, biyoteknoloji Ogretiminin yer aldigi smif seviyesi, biyoteknoloji
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ogretiminde kullanilan ders kitaplarmin konu ve sekilsel igerigi, biyoteknoloji 6gretiminde
yasanan sorunlar ve etkili biyoteknoloji 0gretiminin gerceklesmesi i¢in ¢oziim Onerilerinin
neler oldugu hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amag¢lanmistir. Bu amag dogrultusunda
calismada temel problem cilimlesi “Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretimi
konusundaki goriisleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu temel probleme dayali olarak
caligmanin alt problemleri su sekilde olusturulmustur.

- Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki biyoteknoloji
konular1, kazanimlar1 ve ayrilan ders saati ile ilgili goriisleri nasildir?

- Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretiminin yer aldigi sinif seviyesi ile ilgili
goriisleri nasildir?

- Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji &gretimi konusunda kullanilan ders
kitaplarinin konu igerigi ile ilgili goriisleri nasildir?

- Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretiminde yasanan sorunlar ile ilgili
goriisleri nasildir?

- Fen bilimleri 6gretmenlerinin etkili biyoteknoloji 6gretiminin gerceklesmesi icin ¢6ziim
onerileri nasildir?

Yontem

Arastirma nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligmasinin biitiinciil tekli durum
desenine gore tasarlanmistir. Nitel durum c¢alismalari durumlarin daha derin bir sekilde
aragtirtlmasini miimkiin kilmaktadir. Durum caligmalar1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin,
programin ya da diger birbirine bagl sistemlerin derinlemesine incelenebildigi bir yontem
olarak tanimlanmaktadir (McMillan 2000, aktaran Biiyiikoztiirk vd., 2008).

Biitiinciil tekli durumda tek bir analiz biriminin oldugu (bir birey, bir kurum, bir program,
bir okul, vb.) aykir1 ve kendine 6zgii durumlarin ¢alisildigi desendir (Yin, 1984, aktaran Subasi
& Okumus, 2017). Bu calismada fen bilimleri 0gretmenleri bir biitlinciil tekli durumu
olusturmaktadir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Mersin ilinin Akdeniz, Tarsus ve Yenisehir il¢elerinde gorev
yapan toplam 20 fen bilimleri Ogretmeninden olusmaktadir. Bu aragtirmada orneklem
seciminde olasilik temelli olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi
kullanilmigtir. Calisma grubunun demografik 6zelliklerine iliskin bilgiler Tablo 1’de
sunulmustur. Bu bilgilere gore katilimcilarin 8'inin kadin (%40), 12’sinin ise erkek (%60)
oldugu gortilmiistiir. Katilimcilarin okul tiirtine gore ise 18'1 devlet okulu (%90), 2’si ise 6zel
okulda (%10) calistig1 goriilmiistiir. Egitim durumuna gore ise katilimcilarin 19'u lisans (%95),
1’1 ise yiiksek lisans (%5) mezunu oldugu goriilmiistiir. Katilimeilarin mezun oldugu lisans
boliimii 18'1 fen bilimleri (%90) , 1’1 fizik (%5), 1’1 de biyoloji boliimii (%5) mezunu oldu tespit
edilmistir. Meslekteki kidem yilina gore ise katilimeilarin 10’ nun 7-13 yil aralifinda (%50),
8’nin 14-21 yil araliginda (%40), 2 sinin 21 yil ve iizerinde (%10) kideme sahip olduklar1
sonucuna ulagilmistir. Biyoteknoloji ile ilgili daha oOnce bir egitim aldiklarina iliskin
katilimcilarin 20’sinin hayir (%100) yanit1 verdigi tespit edilmistir.
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Tablo 1. Calisma grubunun demografik 6zellikleri

Degiskenler Kategori f %
Cinsiyet Kadin 8 40
Erkek 12 60
OKul tiirii Devlet 18 90
Ozel 2 10
Egitim durumu Lisans 19 95
Yiiksek lisans 1 5
Muzun olunan lisans Fen bilimleri 18 90
boliimii Fizik 1 5
Biyoloji 1 5
Meslekteki kidem yili 7-13 10 50
14-21 8 40
21 ve lizeri 2 10
Biyoteknoloji ile ilgili Evet 0 0
daha o6nce egitim alma Hayir 20 100
durumu

Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veri toplama aract olarak uzman goriisii ile olusturulan yari-
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Yart yapilandirilmig goriisme formlart kolay
analiz edilebilmenin yaninda ihtiya¢ duyuldugunda derinlemesine bilgi saglama avantaji ve
katilimciya kendini ifade etme imkani sunmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2019).

Gorlisme formu, arastirma probleminin tiim yonlerini ve aragtirma sorularini giivence
altina alan bir yontemdir (Yildirrm & Simsek, 2016). Gorlisme konularinin siralamasi
arastirmanin amacina uygun sekilde yapilmistir. Arastirma verileri iki boliim olacak sekilde
toplanmistir. Birinci boliimde katilimcilarin demografik verilerinin yer aldigi 6 soru, ikinci
boliimde ise arastirmanin amacina uygun goriisme sorulart yer almistir. Bu arastirma
sorularinin biyoteknoloji 6gretimi konusunda kapsam gecerliliginin incelenmesi i¢in aragtirma
konusu ile ilgili caligmalar1 olan iki 0gretim iiyesinin gorlisiine bagvurulmustur. Sorularin
anlasilirhgr i¢in MEB’de gorev yapan biri doktora 6grencisi olan 2 Tiirk¢e dgretmeninden
goriis belirtmeleri istenmistir. Ayrica MEB’de gorevli 3 fen bilimleri 6gretmeni ile pilot
goriisme yapilmistir. Sorularin anlasilabilirlik, uygulanabilirlik ve kullanabilirlik durumlarina
yonelik bu dgretmenlerden goriisler alinmistir. Anlam karmasasi olan bazi sorular 6gretmen
cevaplari dogrultusunda diizeltilmistir.

Gorilisme Oncesinde fen bilimleri 6gretmenlerine arastirmanin konusu ve amaci hakkinda
bilgi verilmistir. Katilimcr 6gretmenlere kimlik bilgilerinin tamamen gizli tutulacagi ve
verdikleri yanitlardan elde edilen verilerin sadece bu arastirma ic¢in kullanilacagi bilgisi
verilmistir. Goniilliiliik esasina dayanilarak yapilan yiiz ylize ve ¢evrimigi goriismeler yaklasik
25 ile 30 dakika arasinda siirmiistiir. Ogretmenlerden gerekli izinler alinarak zamani etkin
kullanmak amaciyla ses kaydi alinacagr belirtilmis ve alinmigtir.

Veri Toplama Siirecleri

Veri toplama siirecinde 6ncelikle Mersin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulundan sorularin etikligi ve uygulanabilirligi hakkinda gerekli izinler alinmistir. Daha
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sonra Mersin i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden E-34776202-605.01-39188146 sayis1 ile onayl
veri toplama araglarinin dgretmenlere uygulanmasina yonelik izin alinmistir. Okullara izin
belgesi ile gidilmis, ayrica okul miidiiriinden de izin alinmustir. Ogretmen goriismeleri
Ogretmenlerin tercihine birakilarak uygun zamanlarinda gerceklestirilmistir. Katilimer
Ogretmenlere arastirmanin kapsami ve konusu hakkinda bilgi verilmis ve cevaplarinda diiriist
ve samimi olmalar1 istenmistir. Aragtirmanin verileri, goniilliilik esas alinarak 2021-2022
egitim 0gretim yili Aralik ve Mart aylar1 arasinda arastirmacinin kendisi tarafindan Mersin
ilinin Akdeniz il¢esinde 1, Yenisehir il¢esinde 1 ve Tarsus il¢esinde 13 olmak iizere toplam 15
farkli okuldan toplanmistir. Bazi okullarda birden fazla 6gretmen ile goriisme yapilmistir.

Verilerin Analizi

Yapilan goriismelerde goriigme formundaki agik uglu sorular ile elde edilmis olan veriler,
nitel veri analizi tekniklerinden igerik analiz yontemi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Yapilan
goriigmelerin analizi i¢in goOriisme sirasinda tutulan notlardan faydalanarak goriisme
esnasindaki ses kayitlar1 ¢éziimlenip metinler olusturulmustur. Goriismelerden elde edilen ses
kayitlar1 word belgesine aktarilmistir. Elde edilen veriler icin bilgisayar destekli QDA Miner
Lite 2.0.9 nitel veri analizi paket programi kullanilmistir. QDA Miner Lite 2.0.9 nitel veri analiz
programinin verilerin kodlanmasi ve gorsellestirilmesi asamasinda kolaylik ve pratik bir
kullanim olanag1 sagladigi goriilmiistiir. Goriismeler sonucunda elde edilen kelimelerin ve
ifadelerin anlam biitiinliiglinii ortaya c¢ikarma noktasinda kelime ve ifadelerin anlam
biitiinliglinii bozabilecek durumlardan uzak durulmustur. Veri analizinde kodlama siirecinde
aynt soru i¢in Ogretmen cevaplart arasinda birden fazla kod olusturulan ifadelerde
bulunmaktadir. Arastirmada, 6gretmenlerin ifadelerine yer verilirken 6gretmenlerin gergek
adlar1 yerine O1, 02, ..., 020 seklinde kodlama yapilmistir.

Veri analizinde kod olusturma siirecine asagida 6rnekler verilmistir.

“Isin acikcast 8. siniftan oncesini biraz hayal olur. Ciinkii 6grencinin konuyu en iyi

algilayabilecegi yasin ve bilissel gelismislik seviyesinin ortaokulda 8. simif olduguna
katiliyorum.” (O1) (Bilissel seviyeye uygun olmasi)

“Biyoteknolojik konularla ilgili yeterince yer verildigini diistinmiiyorum. Ciinkii
biyoteknoloji dedigimiz sey biyoloji ve teknolojinin karisimi oldugundan dolay1_genis bir alan
konularimiz biraz yiizeysel kaliryor. Biyoteknoloji siirekli gelisen bir alan oldugu icin ister

istemez giincellenmesi gerekiyor. Bu sebeple yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.” (010) (Konu
kapsaminin yetersiz olmasi, Giincel olmamast)

Bulgular
Bu boliime arastirmada elde edilen bulgular yazilmali, farkli veri toplama araglarindan
toplanan veriler alt basliklar seklinde eklenmelidir. Eger calisma gelistirilen bir etkinligin
tanitim1 ise, bu boliimde etkinlik gelistirme siirecine ait biitiin detaylar aciklanmali, ayrica
etkinligin derste nasil uygulanacagina yonelik kullanicilara detayl yonergeler sunulmalidir. Bu
boliimde ayrica ornek etkinliklere yer verilmeli, etkinliklerin tamami ise ekler kisminda
sunulmalidir.
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Arastirmanin birinci alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi
Ogretim programindaki biyoteknoloji konulari, kazanimlar1 ve ayrilan ders saati ile ilgili
gorisleri nasildir?” sorusuna iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Fen bilimleri dersi dgretim programindaki (FBDOP) biyoteknoloji konularma yénelik
O0gretmen goriislerinin degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. FBDOP’deki biyoteknoloji konularina ydnelik goriisler

Kategoriler Kodlar f %
Olumlu gériisler Konu kapsaminin yeterli olmasi 4 17,4
Ogrenci seviyesine uygun olmasi 2 8,7
Toplam 6 26,1
Olumsuz goriisler Konu kapsaminin yetersiz olmasi 8 34,8
Giincel olmamasi 5 21,7
Farkindalik olusturmamasi 3 13,1
Konu karmagasinin olmasi 1 4.3
Toplam 17 73,9
Toplam 23* 100

*Bazi katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 2 incelendiginde fen bilimleri Ggretmenlerinin “Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda biyoteknoloji konularina yeterince yer verildigini disiiniiyor musunuz?
Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?”” sorusuna Olumlu goriisler (%26,1) ve Olumsuz
goriisler (%73,9) seklinde iki baslikta cevaplar alinmistir. Olumlu goriisler kapsaminda Konu
kapsammin yeterli olmasi (%17,4) ve Ogrenci seviyesine uygun olmasi (%8,7) kodlari
belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programinda
biyoteknoloji konularina yeterince yer verildigine yonelik goriislerden bazilarina yer
verilmektedir.

“Konularn yeterli oldugunu diistiniiyorum. Soyle ki kapsamu itibariyle herhangi bir eksik
ogrenmeye mahal vermiyor. Bu nedenle yeterli oldugunu diisiiniiyorum.” (0,6) (Konu
kapsaminin yeterli olmasi)

“Yeterince yer verildigini diistiniiyorum. Ciinkii kitapta gerekli agiklamalar var ornekler
verilmis. Yapilan ¢aliymalarla ilgili olarak daha detay anlatilirsa ¢ocuklarin
anlayamayacagini diisiintiyorum ben. Yani ortaokul miifredatina agir gelecegini diistintiyorum.
O yiizden yeterli oldugunu diisiiniiyorum.” (0,2) (Ogrenci seviyesine uygun olmasi)

Tablo 2°de goriildiigii gibi 0gretmen goriisleri daha ¢ok fen bilimleri dersi dgretim
programinda biyoteknoloji konularina yeterince yer verilmedigini yoniindedir. Olumsuz
gorisler kapsaminda Konu kapsaminin yetersiz olmasi (%34,8), Glincel olmamasi (%21,7),
Farkindalik olusturmamasi (%13,1) ve Konu karmasasinin olmasi(%#4,3) kodlar1 belirlenmistir.
Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 68retim programinda biyoteknoloji
konularina yeterince yer verilmedigine yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Verildigini diisiinmiiyorum. Ciinkii konu ¢ok kapsamli icerigi genis. Ekstra bir 4 saat
daha genetik miihendisligi ile ici ice olacak sekilde konu devam ettirilebilir.” (0,19) (Konu
kapsaminin yetersiz olmasi)
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“Biyoteknolojik konularla ilgili yeterince yer verildigini diisiinmiiyorum. Clinkii
biyoteknoloji dedigimiz sey biyoloji ve teknolojinin karisimi oldugundan dolayr genis bir alan.
“Konularumiz biraz yiizeysel kaliyor. Biyoteknoloji siirekli gelisen bir alan oldugu icin ister
istemez giincellenmesi gerekiyor. Bu sebeple yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.” (0,10) (Konu
kapsaminin yetersiz olmasi, Giincel olmamasi)

“Hayrr, yeteri kadar verildigini diisiinmiiyorum. 8. sinif fen bilimleri dersinde bu konuyu
anlatiyoruz ama konularin giiniimiiz ¢agina gore giincel olmall ve iilke ekonomisine katkist
konusunda 6grencileri daha fazla bilgilendirilmesi gerektigini diisiiniiyorum” (O,11) (Giincel
olmamasi, Farkindalik olusturmamast)

FBDOP’deki biyoteknoloji kazanimlarina yonelik 6gretmen goriislerinin frekans ve
yiizde degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. FBDOP’deki biyoteknoloji kazanimlarina yonelik goriisler

Kategoriler Kodlar f %
Olumlu goriisler Ogrenci seviyesine uygun olmasi 3 13,6
Kapsaminin yeterli olmasi 2 9,1
Toplam 5 22,7
Olumsuz goriisler Kapsaminin yetersiz olmasi 10 45,5
Giincel olmamasi 3 13,6
Farkindalik olusturmamasi 2 91
Uygulanabilir olmamasi 2 9,1
Toplam 17 77,3
Toplam 22* 100

*Bazi1 katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 3 incelendiginde fen bilimleri Ggretmenlerinin “Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin biyoteknolojiye yeterince yer verdigini disiiniiyor
musunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?” sorusuna Olumlu goriisler (%22,7)
ve Olumsuz gorisler (%77,3) seklinde iki baslikta cevaplar alinmistir. Olumlu gorisler
kapsaminda Ogrenci seviyesine uygun olmasi (%13,6) ve Kapsammin yeterli olmas1 (%9,1)
kodlart belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim
programindaki kazanimlarinin biyoteknolojiye yeterince yer verdigine yonelik goriislerden
bazilarina yer verilmektedir.

“Diistiniiyorum yine ayni a¢iklamayt yapacagim ¢ocuklarin seviyesine uygun her tiirlii
ornek verdigin diisiiniiyorum. Kazanim sayisi yeterli.” (0,2) (Ogrenci seviyesine uygun olmasi)

“Yeterli buluyorum. Biyoteknoloji nedir? Uygulama alanlari nelerdir? Gelecekteki
Biyoteknoloji uygulamalarin neler olabilecegin Genetik miihendisligi ile Biyoteknoloji
arasindaki iligki kazammlarimi ogrencilere vermekteyiz. Bunun da yeterli oldugunu
diistiniiyorum.” (0,15) (Kapsamini yeterli olmas1)

Tablo 3’te goriildiigii gibi 6gretmen goriisleri daha ¢ok fen bilimleri dersi 6gretim
programinda biyoteknoloji kazanimlarina yeterince yer verilmedigini yoniindedir. Olumsuz

goriigler Kapsaminin yetersiz olmast (%45,5), Giincel olmamast (%13,6), Farkindalik
olusturmamasi (%9,1) ve Uygulanabilir olmamas1 (%9,1) kodlar belirlenmistir. Asagida fen
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bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlarinin
biyoteknolojiye yeterince yer vermedigine yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Kazanmimlarin biyoteknolojiyi yeterince yansittigi konusunda gsiipheliyim. Clinkii
kazamim sayimiz ¢ok az 3 tane kazamimuimiz var ve 8 sinifta bahsediliyor. Bir iinitenin son
boliimii olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu yiizden biyoteknoloji alaminda kazandirabilecek
kazammlarin tabii ki hepsine sahip degil. O yiizden maalesef yeterince yer aldigini
diisiinmiiyorum.” (0,7) (Kapsamin yetersiz olmasi)

“Kazamim sayisimin yeterli oldugunu diigiinmiiyorum. Bu konuda gelistirilmesi ve
giincellenmesi gerektigini diigiiniiyorum.” (0,12) (Giincel olmamas)

“Bu konuda da cevabim haywr. Kazanim sayisi az ve yeteri kadar farkindalik olusturacak
konu sayisi az. Ulke ekonomisi icin bu kadar énemli olan bir konuda daha fazla yer verilmesi
gerektigini diigiiniiyorum.” (0,11) (Kapsamin yetersiz olmasi, Farkindalik olusturmamasi)

FBDOP’de biyoteknoloji dgretimi igin ayrilan ders saati siiresine yonelik dgretmen
gortislerinden elde dilen veriler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. FBDOP’deki biyoteknoloji dgretimi igin ayrilan ders saati yonelik goriisler

Kategoriler Kodlar f %
Ders saati siiresinin yeterli oldugu gerekceler Kazanim sayisina uygun olmasi 1 4
Ders siiresini etkin kullanma 1 4
Toplam 2 8
Ders saati siiresinin yeterli olmadig Konu kapsaminin genis olmasi 8 32
gerekeeler
Konuyu detaylandiramama 6 24
Yeterli 6rnek verilememe 5 20
Yeterli etkinlik yapamama 4 16
Toplam 23 92
Toplam 25* 100

*Bazi1 katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 4 incelendiginde fen bilimleri Ggretmenlerinin “Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda biyoteknoloji 6gretimi i¢in ayrilan ders saati siiresinin yeterli oldugunu diistiniiyor
musunuz?” sorusuna Ders saati sliresinin yeterli oldugu gerekgeler (%8) ve Ders saati siiresinin
yeterli olmadigi gerekgeler (%92) seklinde iki baslikta cevaplar alinmistir. Ders saati siiresinin
yeterli oldugu gerekgeler kapsaminda Kazanim sayisina uygun olmast (%4) ve Ders siiresini
etkin kullanma (%#4) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri
dersi 6gretim programinda biyoteknoloji Ogretimi i¢in ayrilan ders saati siiresinin yeterli
olduguna yonelik goriislerine yer verilmektedir.

“Yukarida belirtmistim aslinda 4 saatlik siirede kazammlari en azindan bize verilen
kazamimlari kavrattigumi diistiniiyorum. Onun igin siirede herhangi bir sorun yasamiyorum.”
(0,15) (Kazanim sayisina uygun olmasi)

“Evet, yeterli oldugunu diistiniiyorum. Ctinkii giincel hayatla iliskilendirdik iste pandemi
stireci ile hayatimiza giren asitlama gibi seylerin konulari da igerisine alarak yani ayrilan ders
saatinde de buna bagh olarak sekillendirebiliyorum. Ders saati de yeterli bence.” (0,18) (Ders
stiresini etkin kullanma)
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Tablo 4’te goriildiigii gibi 6gretmen goriisleri daha ¢ok fen bilimleri dersi dgretim
programinda biyoteknoloji Ogretimi icin ayrilan ders saati siiresinin yeterli olmadigi
yoniindedir. Ders saati siiresinin yeterli olmadig1 gerekceler kapsaminda Konu kapsaminin
genis olmasi (%32), Konuyu detaylandiramama (%24), Yeterli 6rnek verilememe (%20) ve
Yeterli etkinlik yapamama (%16) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin
fen bilimleri dersi 6gretim programinda biyoteknoloji 6gretimi i¢in ayrilan ders saati sliresinin
yeterli olmadigina yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Dedigim gibi biyoteknoloji ¢ok biiyiik bir alani kapsiyor. Boyle ¢ok onemli bir konunun
giintimiiz diinyasinda sadece tilkemiz i¢in degil diinya i¢in ¢ok onemli bir konu alanin sadece 4
ders saati siiresince verilmesinin yeterli oldugunu diigiinmiiyorum.” (0,7) (Konu kapsamimin
genis olmasi)

“Hayr, yetersiz geliyor. Ciinkii ayrintilara girdigimizde konunun her bir basamagini
actklamaya kalktigimizda ve gorsellerle bunu desteklemeye kalktigimizda dort ders saati ¢ok
kisa bir siire oluyor. Konu kapsamli bir konu ¢iinkii. Cocuklarin ilk kez duydugu bir konu. Daha
once asilama, gen aktarimi duymadiklari konular. Klonlamay1 nasil yapildigini bile anlatmaya
calistigimizda 4 saat cok yetersiz kaliyor. Ilk kez duyduklart icin detayli anlatmamiz gerekiyor
onlarin anlayabilecegi icin 4 ders saati icerisinde bu zor” (0,8) (Konuyu detaylandiramama,
Konu kapsaminin genis olmast)

“Ders saati yeterli degil. Meslek olarak genetik miihendisligi se¢mek ister misiniz? Gibi
mesleki bir yonlendirme yapiyormusuz gibi bir ders izlenimi ¢ikiyor ogrencilerde. Yani yeterli
ornekle aciklamada eksiklik oluyor.” (0,3) (Yeterli 6rnek verilememe)

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji
Ogretiminin yer aldigir siif seviyesi ile ilgili goriisleri nasildir?” sorusuna iliskin bulgular
asagida sunulmustur.

Biyoteknoloji konularmin 8. simifta verilmesine yonelik 6gretmen goriislerinden elde
dilen veriler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Biyoteknoloji konularinin 8. sinifta verilmesine yonelik goriisler

Kategoriler Kodlar f %
8. smifta verilmesinin uygun oldugu Biligsel seviyeye uygun 12 52,2
gerekceler olmasi

Konu biitiinliigliniin olmasi 5 21,7

Toplam 17 73,9
8. sinifta verilmesinin uygun olmadig Alt basamaktan verilmeye 4 17,4
gerekceler baglanmali

Ust basamaktan verilmeye 2 8,7

baglanmali

Toplam 6 26,1
Toplam 23* 100

*Bazi katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 5 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji konularinin 8. sinifta
verilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?”
sorusuna 8. sinifta verilmesinin uygun oldugu gerekgeler (%73,9) ve 8. sinifta verilmesinin
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uygun olmadigr gerekgeler (%26,1) seklinde iki baslikta cevaplar alinmistir. Tablo 5°te
gorildiigli gibi 6gretmen gorisleri daha ¢cok biyoteknoloji konularinin 8. sinifta verilmesinin
uygun oldugu yoniindedir. 8. sinifta verilmesinin uygun oldugu gerekceler kapsaminda Biligsel
seviyeye uygun olmasi (%52,2) ve Konu biitiinliigiiniin olmas1 (%21,7) kodlar1 belirlenmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji konularmin 8. sinifta verilmesinin uygun
oldugu goriislerden bazilarina asagida yer verilmektedir.

“Isin agikcast 8. sumftan Oncesini biraz hayal olur. Ciinkii 0grencinin konu en iyi
algilayabilecegi yasin ve bilissel gelismislik seviyesinin ortaokulda 8. simif olduguna
katiliyorum.” (O,1) (Biligsel seviyeye uygun olmasi)

“Bence konu olarak uygun 8. sinifa verilmesi hem kalitim genetik ve biyoteknoloji i¢ ice
konular bu yiizden bir biitiinliik var orada. Bu yiizden uygun.” (0,19) (Konu biitiinliigiiniin
olmast)

Tablo 5 incelendiginde 8. sinifta verilmesinin uygun olmadigi gerekcelerden Alt
basamaktan verilmeye baslanmali (%17,4) ve {ist basamaktan verilmeye baslanmal1 (%8,7)
kodar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji konularinin 8. sinifta
verilmesinin uygun olmadig1 goriislerden bazilarina yer verilmektedir..

“Geg kalinmus bir sinif daha erken yaslarda baslanabilir biyoteknoloji konularina. Ciinkii
Biyoteknoloji her alanda yeniliklere neden oluyorsa bunu da ¢ocuklara erken yasta vermeniz
gerekivor. 8. simf ge¢ kalmmustir dive diigiiniiyorum.” (0,5) (Alt basamakta verilmeye
baslanmal1)

“8. Simif diizeyinin tam anlamiyla yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Ciinkii soyut
kaldigindan dolay1 ogrenciler anlamakta zorluk yasiyor. Ayni zamanda orneklemeler de kitapta
yetersiz oldugundan dolayr anlayamiyorlar. Ogrenciler somut diisiinceden soyut diisiinceye
gectiginden dolayr biyoteknoloji konulart da biraz soyut diisiinceye kactigindan dolay: ister
istemez dgrenciler anlayamadigi bazi konular olabiliyor. O yiizden bu ¢ok 8.sinif seviyesi
bakimindan uygun oldugunu diistinmiiyorum. Daha da belki ileriye seviyelerde verilebilir.”
(0,10) (Ust basamakta verilmeye baslanmalr)

Arastirmanin {iglincli alt problemi olan “Fen bilimleri dgretmenlerinin biyoteknoloji
ogretimi konusunda kullanilan ders kitaplarinin konu igerigi ile ilgili gortisleri nasildir?”
sorusuna iligkin bulgular asagida sunulmustur.

Biyoteknoloji 6gretimi konusunda kullanilan ders kitaplarinin konu igerigi ile ilgili
Ogretmen goriislerinden elde dilen veriler Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 6. Ders kitaplarinin konu igerigine yonelik goriisler

Kategoriler Kodlar f %
Konu i¢eriginin yeterli olmadig gerekgeler ~ Ayrintinin eksik olmasi 15 60
Orneklerin yetersiz olmast 7 28
Konularn giincel olmamasi 3 12
Toplam 25* 100

*Bazi katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.
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Tablo 6’da verilen bulgular incelendiginde Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji
konulart ile ilgili fen bilimleri ders kitabinda yer alan konu igeriginin yeterliligi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?” sorusuna Konu igeriginin yeterli olmadigi gerekceler (%100) cevaplari
alinmistir. Tablo 6’da goriildiigi gibi 6gretmen goriisleri biyoteknoloji 6gretimi konusunda
kullanilan ders kitaplarinin konu igeriginin yeterli olmadig1 yoniindedir. Konu igeriginin yeterli
olmadig1 gerekceler kapsaminda Ayrmtinin eksik olmasi (%60), Orneklerin yetersiz olmasi
(%28) ve Konularin giincel olmamasi1 (%12) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri
ogretmenlerinin biyoteknoloji konulari ile ilgili fen bilimleri ders kitabinda yer alan konu
iceriginin yeterli olmadig1 goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Ders kitabinda ¢ok kisa bahsedilmis yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Daha fazla
ayrinti verilip cocuklarin bu konudaki meraki arttirilabilir.” (0,11) (Ayrmtinin eksik olmasi)

“Bu sene farklt bir yayimn kitabini kullaniyoruz. MEB kitabinin ¢ok ayrintili ya da
orneklerin bol oldugu bir kisim yok. O yiizden begenmedim.” (0,19) (Ayrintinin eksik olmast,
Orneklerin yetersiz olmasi)

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji
Ogretiminde yasanan sorunlar ile ilgili goriisleri nasildir?” sorusuna iliskin bulgular asagida
sunulmustur.

Biyoteknoloji 6gretiminde yasanan sorunlar ile ilgili 6gretmen goriislerinden elde dilen
veriler Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. Biyoteknoloji 6gretiminde yasanan sorunlara yonelik goriisler

Kategoriler Kodlar f %
Sorun yasadiklaria yonelik gerekceler Ogrenci hazirbulunuslulugunun 7 26,9
yeterli olmamasi
Orneklendirme yapamama 5 19,2
Ders siiresinin yeterli olmamasi 4 15,4
Ders arag gereglerinin yeterli 3 11,6
olmamasi
Kazanimlarin net olmamasi 3 11,6
Ogrenci ilgisinin yeterli olmamasi 1 3,8
Toplam 23 88,5
Sorun yasamadiklarina yonelik gerekceler Konu alanin uygun oldugu 2 7,7
Derste uygun materyal kullanimi 1 3,8
Toplam 3 11,5
Toplam 26* 100

*Bazi katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 7°de verilen bulgular incelendiginde Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji
Ogretim siirecinde ne tiir sorunlar yasiyorsunuz?” sorusuna sorun yasadiklarina yonelik
gerekgeler (%88,5) ve sorun yasamadiklarina yonelik gerekgeler (%11,5) seklinde iki baslikta
cevaplar alinmistir. Tablo 7’de goriildiigi gibi 6gretmen goriisleri daha gok biyoteknoloji
Ogretim slirecinde sorunlar yasadiklar1 yoniindedir. Sorun yasadiklarina yonelik gerekceler
kapsaminda Ogrenci hazirbulunuslulugunun yeterli olmamasi (%26,9), Orneklendirme
yapamama (%19,2), Ders siiresinin yeterli olmamasi (%15,4), Ders ara¢ gereglerinin yeterli
olmamasi (%11,6), Kazanimlarm net olmamasi (%11,6) ve Ogrenci ilgisinin yeterli olmamasi
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(%3,8) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretim
siirecinde sorun yasadiklarina yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Biyoteknoloji ogretim siirecinde ilk defa 6grenciler 8. sinifta karsilasityor. Daha onceki
villarda ogrencilerde bir bilgi birikim olusmuyor. Olusmadigi icinde ogrencide kavramlar
soyut kalryor.” (0,5) (Ogrenci hazirbulunuslulugunun yeterli olmamasi)

“Biyoteknoloji 6gretim siirecinde ogrenciler somut diisiinceden soyut diisiinceye ge¢cme
noktasinda olduklari ve biyoteknoloji konusu ile alakali yeterince bilgi, tanim,
orneklendirmeler olmadigindan dolayr ¢ocuklara anlatma noktasinda sikintilar yasiyoruz.”
(0,10) (Orneklendirme yapamama)

“Ders saatini asiyorum oncelikle. Gorseller icin ¢ocuklara bazen ayrica gorseller
hazirlyyorum. Akilli tahta ve teknolojik yetersizlikten dolayr zaman kaybim da ¢ok oluyor. Ders
saati uzadigi icin programm sikisryor.” (0,8) (Ders arag gereglerinin yeterli olmamasi, Ders
sliresinin yeterli olmamasi)

“Biyoteknoloji itiriinleri ile genetik miihendisliginin ¢alismalart sonucunda ki iiriinleri
cok karigtiriyorlar. En ¢ok hani bunu genetik miihendisligi mi yapmis oluyor biyoteknoloji mi
yapmus oluyor dive bu ikisinin ayriminda ¢ok ciddi sorun yasiyorum.” (0,19) (Kazanimlarin
net olmamasi)

Tablo 7 incelendiginde Ggretmenlerin sorun yasamadiklarina yonelik gerekcelerden
Konu alanin uygun oldugu (%7,7) ve Derste uygun materyal kullanimi (%3,8) kodu
belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretim siirecinde sorun
yasamadiklarina yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Bunu ogrencilere ogretme siirecinde aslinda herhangi bir sorunla karsilagmiyoruz.
Clinkii zaten konu basit bir sekilde verildigi icin hani buna biiyiik bir ihtimalle biitiin fen bilgisi
ogretmenleri rahatlikla verebiliyordur. Bu konuyu ogrencilerine ogretiyorlardir. Ciinkii ¢ok
kendi genis bir alan ama verilen ¢ok kisa bir boyut kiiciik bir yer. Kiiciik bir deme¢ gibi boyle
o ylizden bunu aktarmada herhangi bir sorun yasamiyorum. Kitapta verilen iyi bir sekilde
ogrenciler 6greniyor.”(0,7) (Konu alanm uygun oldugu)

“Miifredata ilk defa kondugu zaman sikintilar yasadik. Ciinkii daha énce bu konular
yoktu biliyorsunuz. Ama su anda herhangi bir sorunum yok. Ogrencilere de kavrattigini
diigtiniiyorum. Ozellikle gorsel araglardan, akilli tahta, internetten, ders kitabindan ya da
yvardimci kaynaklardan yararlanaraktan ¢ocuklara mevcut kazammlar: kazandirdigi mi
diisiiniiyorum. Su anda herhangi bir sorun yasamiyorum.” (0,15) (Derste uygun materyal
kullanimi)

Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi olma
ile ilgili goriisleri Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Biyoteknoloji konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi olma ile ilgili 6gretmen

goriisleri
Kategoriler Kodlar f %
Yeterli olugu gerekceler Ogretim programina hakim olma 2 8
Ders kitabina gore yeterli olma 1 4
Toplam 3 12
Yeterli olmadig gerekceler Konunun siirekli gelisimi 11 44
Universitede egitim almama 5 20
Konu kapsaminin genis olmasi 3 12
Gtincel egitim almama 3 12
Toplam 22 88
Toplam 25* 100

*Baz1 katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 8’de verilen bulgular incelendiginde Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji
konusunda kendinizi yeterli diizeyde bilgi sahibi olarak goriiyor musunuz? Cevabinizin
nedenlerini agiklayabilir misiniz?” sorusuna Yeterli oldugu gerekgeler (%12) ve Yeterli
olmadigi gerekgeler (%88) seklinde iki baslikta cevaplar alinmistir. Yeterli oldugu gerekgeler
kapsaminda Ogretim programina hakim olma (%8) ve Ders kitabina gore yeterli olma (%4)
kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji konusunda kendini
yeterli diizeyde bilgi sahibi olarak gordiigiine yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Evet, yani su anda yeterli goriiyorum. Ilk miifredata konuldugu zaman tabii ki bize de
vabanci konuydu. Tabii ki zamanla arastirmalar sonucunda su anda 6grencilere kazanimlart
aktarabilecek diizeyde hatta daha fazlasi kendimde gériiyorum ve kazanimlar: ogrencilere
kavratabiliyorum. Cok daha fazla derin bilgilere ihtiya¢ duymadigimdan dolay: kendimi yeterli
goriiyorum.” (0,15) (Ogretim programina hakim olma)

“Fen bilimleri ders kitabina gére kendimi yeterli goriiyorum. Ders kitabindaki bilgiler az
oldugu icin oradaki bilgilere hakimim. Bu konuda yeterli gériiyorum.” (0,7) (Ders kitabina
gore yeterli olma)

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6gretmen gorisleri daha ¢ok biyoteknoloji konusunda kendini
yeterli diizeyde bilgi sahibi olarak gormedigi yoniindedir. Yeterli olmadigi gerekceler
kapsaminda Konunun siirekli gelisimi (%44), Universitede egitim almama (%20), Konu
kapsaminin genis olmasi (%12) ve Giincel egitim almama (%12) kodlar1 belirlenmistir. Asagida
fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji konusunda kendini yeterli diizeyde bilgi sahibi
olarak gormedigine yonelik goriislerden bazilarina yer verilmektedir.

“Hayrr, siirekli kendini yenileyen bir konu oldugu icin giincel bilgiler takip etmekte zorluk
cekiyorum.” (0,12) (Konunun siirekli gelisimi)

“Biyoteknoloji bizim son birka¢ yilda hdakim oldugumuz bir konu. Universite
egitimimizde boyle bir konu gormedik. O yiizden yeterli bir egitim almadigim i¢in bu konuyla
alakal ve sadece kitaptaki bilgilerle yetiniyorum.” (O,11) (Universitede egitim almama)

“Hayir, biz biyoteknolojiye dair ayrica bir ders almadik. Yani bu alanda bir egitim
almadik. Yani bu konu hakkindaki fikirlerimiz kendi arastirmalarimiz. Daha sonra giincel
olaylarla edinmis oldugumuz bilgilerden olusuyor. Hizmet i¢i egitimden ya da tiniversiteden
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konuya ait bir egitim almadik. Bu nedenle bazen ogrencilerin sormus olduklar: sorulari
cevaplamada eksiklik hissediyorum. Ciinkii biyoteknoloji ayrintili ve ozel bir konu o yiizden bu
alanda ¢ok yeterli bilgiye sahip olmadigimi diisiiniiyorum.” (0,3) (Universitede egitim
almama, Giincel egitim almama, Konu kapsaminin genis olmasi)

Aragtirmanin besinci alt problemi olan “Fen bilimleri 6gretmenlerinin etkili biyoteknoloji
Ogretiminin gergeklesmesi i¢in ¢oziim Onerileri nasildir?” sorusuna iligkin bulgular asagida
sunulmustur.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki biyoteknoloji
kazanimlarina yonelik 6neri goriisleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. FBDOP’deki biyoteknoloji kazanimlarinin yonelik dneri goriisler

Kategori Kodlar f %
Biyoteknoloji kazamimlarina yonelik Giincel olmali 9 33,3
oneriler
Anlagilir olmali 6 22,2
Sayisi artirtlmali 6 22,2
Farkindalik olusturmali 4 14,8
Okul ¢evresine gore olusturulmali 2 7,5
Toplam 27* 100

*Bazi1 katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 9°da verilen bulgular incelendiginde fen bilimleri &gretmenlerinin “Ogretim
programindaki biyoteknoloji kazanimlaria yonelik Onerileriniz nelerdir?” sorusuna Giincel
olmal1 (%33,3), Anlasilir olmal1 (%22,2), Sayist artirtlmali (%22,2), Farkindalik olugturmali
(%14,8) ve Okul gevresine gore olusturulmali (%7,5) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen
bilimleri o6gretmenlerinin 6gretim programindaki biyoteknoloji kazanimlarma yonelik
onerilerinden bazilarina yer verilmektedir.

’

“Giinliik hayatimizda karsilastigimiz sorunlara yonelik kazanmimlar daha verimli olur.’

(0,3) (Giincel olmalr)

“Sadelestirilmeli ama nasil bir sadelestirmeden bahsediyoruz kazammlar daha yalin ve
net olmali bence. Genel ifadeler biz ogretmenleri ¢ok fazla bilgi vermeyi yonlendiriyor gibi
geliyor. Okuldaki 6gretmen arkadaslarla da bunu konusuruz bazen teneffiislerde o konunun
islendigi haftalarda c¢iinkii biyoteknoloji ¢ok genis alanli ¢aliymalart kapsiyor bize
kazammlarin daha net daha yalin olmasi gerekiyor. Simirlamalarin olmasi gerekiyor.” (0O,1)
(Anlasilir olmali)

“Kazanim sayist her sinif diizeyinde olmali ve tabii ki artirilmali. Ciinkii gercekten ¢ok
onemli bir konu iletisim ¢agindayiz teknoloji ¢agindayiz ve béyle bir alan kesinlikle bos
birakilmamali. Ciinkii hem kendisi kazanacak hem iilkesi kazanacak hem diinya kazanabilir.
Yani ¢ok ¢ok onemli bir konu oldugunu diistiniiyorum. Bu yiizden kazanmim sayisi her sinif
diizeyinde artiriimali.” (O,7) (Sayist arttirilmali, Farkindalik olusturmali)

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki biyoteknoloji
konularia yonelik 6neri goriisleri Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. FBDOP’deki biyoteknoloji konularma yénelik 6neri goriisler

Kategori Kodlar f %

Biyoteknoloji konularina yonelik oneriler  Icerik zenginlestirilmeli 7 29,2
Ayrmtili olmali 6 25,0
Giincel olmali 5 20,7
Acik olmali 3 12,5
Farkindalik olusturmali 2 8,4
Aktif 6grenmeyi saglamali 1 4,2

Toplam 24* 100

*Bazi katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 10°da verilen bulgular incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin “Ogretim
programindaki biyoteknoloji konularma yodnelik &nerileriniz nelerdir?” sorusuna Icerik
zenginlestirilmeli (%29,2), Ayrintili olmali (%25,0), Gilincel olmali (%20,7), A¢ik olmali
(%12,5), Farkindalik olusturmali (%8,4) ve Aktif 6grenmeyi saglamali (%4,2) kodlart
belirlenmistir. Asagida fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programindaki biyoteknoloji
konularina yonelik 6nerilerinden bazilarina yer verilmektedir.

“Bir onceki soruda da dedigim gibi daha fazla igerik iceren konular olmali sadece
biyoteknolojinin yontemleri degil. Bol érneklerle konular daha detayli anlatimlar ilgi ¢ekici
olabilir.” (0,16) (igerik zenginlestirilmeli, Ayrintili olmali)

“Giincel olmast lazim. En verimli olabilmesi i¢in giincel konulara yer vermesi lazim.
Diinyada giincel gelismeler takip edilmesi lazim. Giincel konulara gére o&grenciler
bilgilendirilmelidir. Yiizeysel degil de icerik genisletilebilir.” (0,5) (Giincel olmal, Igerik
zenginlestirilmeli)

“Konu simirlart tam belirlenebilir. Ornegin biyoteknoloji ve genetik miihendisliginin
kendi icindeki simirlari konuda belirtilmelidir. Ayrica biyoteknolojinin daha fazla ¢aligma
alanlart eklenip daha genis bir konu alam olabilir.” (0,20) (A¢ik olmali, Icerik
zenginlestirilmeli)

“Biyoteknoloji uygulamalari ile elde edilebilecek iiriinlerin satisi ile iilke ekonomisine
katkilart yer alabilir az énce de belirttigim gibi bu eklenebilir yani.” (0,15) (Farkindalik
olusturmali)

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki biyoteknoloji
icin ayrilan ders siiresine yonelik oneri goriisleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. FBDOP’deki biyoteknoloji igin ayrilan ders siiresine yonelik oneri goriisler

Kategori Kodlar f %
Ders siiresine yonelik oneriler Ders siiresi arttirilmali 18 90

Ders siiresi yeterli 2 10
Toplam 20 100

Tablo 11°de verilen bulgular incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin “Ogretim
programindaki biyoteknoloji ders siiresine yonelik onerileriniz nelerdir?” sorusuna Ders siiresi
arttirtlmali  (%90) ve Ders siiresi yeterli (%20) kodlar1 belirlenmistir. Tablo 11°de
incelendiginde daha fazla sayida O6gretmenin fen bilimleri dersi Ogretim programindaki
biyoteknoloji i¢in ayrilan ders siiresinin arttirilmasina yonelik 6nerilerin oldugu goriilmektedir.
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Asagida fen bilimleri 0gretmenlerinin 6gretim programindaki biyoteknoloji ders siiresine
yonelik onerilerinden bazilarina yer verilmektedir.

“Dort ders siiresi verilmis bunun icgin yeterli bir siire degil. Kitaptaki etkinlikleri icin
siire bulamiyoruz. Etkinlikleri de yapabilmemiz icin 4 ders saati daha eklenebilir.” (O,11) (Ders
stiresi arttirilmalr)

“Daha dnce belirttim 4 saatlik siireyi ben kendi adima yeterli goriiyorum ¢iinkii sadece
derste degil ayni zamanda okul disinda da ogrencilere yardimci kaynaklardan kazanim sorulart
verdigimiz i¢in ve arti okulda yapilan bazi kazanim tarama testleri de bu konularla ilgili sorular
¢tktigt i¢in oradan da ¢ocuklarin bu konuyu kavradigini gérmekteyim. Onun igin siireyi yeterli
buluyorum.”(0,15) (Ders siiresi yeterli)

Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretiminde kullanilan ders materyallerinin
nasil olmasi gerektigine yonelik oneri goriisleri Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Ders materyallerinin nasil olmasi gerektigine yonelik 6neri goriisler

Kategori Kodlar f %
Ders materyallerine yonelik dneriler Gorsel materyaller olmali 9 36
Video igerikleri olmali 7 28
Uygulanabilir materyaller olmali 6 24
Bilimsel dergiler olmali 3 12

Toplam 25* 100
*Bazi1 katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 12’de verilen bulgular incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji
ogretiminde kullanilan ders materyalleri ile ilgili Onerileriniz nelerdir?” sorusuna Gorsel
materyaller olmali (%36), Video igerikleri olmali (%28), Uygulanabilir materyaller olmali
(%14) ve Bilimsel dergiler olmali (%12) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri
Ogretmenlerinin biyoteknoloji 6gretiminde kullanilan ders materyallerine yonelik 6nerilerinden
bazilarina yer verilmektedir.

“Gorsel araglara daha c¢ok yer verilmesi gerektigini diigiiniiyorum. Biyoteknolojik
uygulamalarin 6zellikle akilli tahtada internet etkilesimli bir sekilde ogrencilere gorsel olarak
aktarilmast daha kalict olacagint diisiiniiyorum boyle bir yontem izlenebilir.” (0,15) (Gorsel
materyaller olmalr)

“Animasyon ve videolar daha fazla olabilir. Bu sekilde desteklenebilir.” (0,2) (Video
igerikleri olmalr)

“Biyoteknolojik bir iiriin ortaya koyabileceginiz materyaller olabilir.” (0,9)
(Uygulanabilir materyaller olmalr)

Fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji 6gretimi yeterliliklerini arttirmaya yonelik
oneri gorisleri Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13. Biyoteknoloji 6gretimi yeterliliklerini arttirmaya yonelik oneri goriisler

Kategori Kodlar f %
Biyoteknoloji 6gretimi yeterliliklerini Hizmet i¢i egitim alma 12 44 .4
arttirmaya yonelik éneriler
Bilimsel yayin okuma 8 29,6
Universiteler isbirligi ile egitim alma 5 18,5
Internetten aragtirma yapma 2 7,5

Toplam 27* 100
*Baz1 katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 13’te verilen bulgular incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji
Ogretimi yeterliliginizi arttirmaya yonelik Onerileriniz nelerdir?” sorusuna Hizmet i¢i egitim
alma (%44,4), Bilimsel yayin okuma (%29,6), Universiteler isbirligi ile egitim alma (%18,5)
ve Internetten arastirma yapma (%7,5) kodlar1 belirlenmistir. Asagida fen bilimleri
Ogretmenlerinin  biyoteknoloji Ogretimi yeterliliklerini arttirmaya yonelik Onerilerinden
bazilarina yer verilmektedir.

“Onerim su milli egitim tarafindan belki 6gretmenlerin kigisel geligimini ve artiracak
sekilde hizmet ici egitimler olabilir. Bu uzaktan egitimle de olabilir.” (0,17) (Hizmet i¢i egitim
alma)

“Iyi bir okuyucu iyi bir arastrmact olmak lazim. Internetteki bilimsel gruplara
biyoteknoloji ile ilgili gruplara Facebook gruplarina dahil olunmast lazim. Twitter'dan bilim
insanlari takip etmek ya da bilimle ilgili makaleleri takip etmek lazim.” (0,4) (Bilimsel yayin
okuma, Internetten arastirma yapma)

“Kendimi yeterli gormiiyorum demistim zaten. Bu konuda belki Milli Egitim Bakanligi
olarak tiniversiteler ile anlasma yapilarak, tiniversiteler ile bu konunun biraz da igin igine
girerek daha dogrusu biz ogretmenlere hizmet ici egitimler, seminerler, belki sempozyumlar
seklinde 6gretmenlere destek vererek bu konularin daha iyi anlasiimasi daha hakim olmalarini
saglayabilirler.” (0,10) (Universiteler isbirligi ile egitim alma)

Tartisma ve Sonug¢

Arastirmanin birinci alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan biyoteknoloji konulari, kazanimlar1 ve ayrilan ders saati siiresi
hakkinda ne diistindiikleri arastirilmistir. Daha fazla sayida 6gretmenin fen bilimleri dersi
Ogretim programinda biyoteknoloji konu ve kazanimlarina yeterince yer verilmedigini belirttigi
goriilmektedir. Burada biyoteknoloji konu ve kazanimlarina yeterince yer verilmedigini
belirten 6gretmenlerin biyoteknoloji konusunda daha ¢ok bilgiyi 6gretmek istedikleri ve fen
bilimleri dersi 6gretim programinda biyoteknoloji konusunun daha fazla yer almasi gerektigini
belirttikleri sOylenebilir. Fen bilimleri dersi 6gretim programu ile ilgili 6gretmen goriislerinin
tespit edildigi calismalarda arastirma bulgularinda benzer sonuglarin oldugu caligmalar
bulunmaktadir. Sara¢ ve Yildirim (2019) 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programina yonelik
Ogretmen goriislerini inceledikleri calismada, Ogretmenlerin yenilenen programdaki
kazanimlarin sade ve basit oldugunu belirterek programin olumsuz yani olarak degerlendirilmis
burada kazanimlarin Ogretmenlere 6gretim siirecinde detayli bir sekilde fikir vermedigi
sonucuna ulagsmistir. Aslan Efe ve digerleri (2021) fen bilimleri dersi 6gretim programi
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kazanimlarini inceledikleri caligmalarinda kazanimlarin st biligsel seviye i¢in yeterli olmadigi
sonucuna ulagsmiglardir ve kazanimlarin iist bilgi yapilarina dontstiiriilecek sekilde
yapilandirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Dawson ve Taylor (1999) calismalarinda
biyoteknoloji egitimini desteklemede Ogrencilerin biyoteknolojinin giincel gelismelerini ve
pratik uygulamalarinin farkinda olmalar1 gerektigini belirtmislerdir.

Arastirmada fen bilimleri dersi 6gretim programinda biyoteknoloji 6gretimi i¢in ayrilan
ders saati siiresinin yeterliligi hakkinda ¢ok sayida 6gretmenin ders saati siiresinin yeterli
olmadigi yanitin1 verdigi goriilmektedir. Aragtirma bulgularinda 6gretmenlerin ders siiresinin
yeterli olamamasinin nedenleri olarak biyoteknoloji konu kapsaminin genis olmasi, konuyu
detaylandiramama, yeterli 6rnek verilememe ve yeterli etkinlik yapamama olarak belirttigi
sonucuna ulasilmistir. Yapilan ¢alismalarda benzer sonuglara ulasiimistir. Cicek Altun (2020)
yaptiklar1 ¢alismada 4 saatlik ders kazanimi ile biyoteknoloji uygulamalarini anlama ve
anlamlandirmanin zor oldugunu belirtmislerdir. Koca, Karabulut ve Tiirkoglu (2021)
giincellenen 2018 fen bilimleri 6gretim programina iliskin fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerini aldiklar1 ¢alismada, 6gretmenler fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grenme-
Ogretme siirecine iligkin ders saatlerinin yeterli olmadigini belirtmiglerdir. Tezcan Sirin ve
digerleri (2022) oOgretmen gorlslerini aldiklar1 ¢alismada Ogretmenler, etkinliklerin
uygulanabilirligi i¢in ders siiresinin arttirilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde fen bilimleri Ogretmenlerinin biyoteknoloji
Ogretiminin yer aldig1 sinif seviyesi ile ilgili goriislerinin neler oldugu arastirilmistir. Aragtirma
bulgular1 incelendiginde c¢ok sayida Ogretmenin biyoteknoloji Ogretiminin 8. sinifta
verilmesinin uygun oldugunu belirtikleri az sayida 6gretmenin ise uygun olmadigi yaniti
verdikleri goriilmektedir. Biyoteknoloji konularmin 8. sinifta verilmesinin uygun oldugunu
belirten Ogretmenler neden olarak Ogrenci bilissel seviyesine uygun oldugu ve konu
biitiinliigiinden dolay1 bu seviyede verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ancak Sicaker ve Oz
Aydin (2015) 6grenciler ile yaptiklar: ¢galismada DNA parmak 1zi, kok hiicre tedavisi, genom
projesi, sentetik hormonlar, r-DNA gibi modern biyoteknoloji konularinin dgrenciler tarafindan
Ogrenilmesinin zor oldugu sonucuna ulasmiglardir. Yapilan calismada Ogretmenler,
biyoteknoloji konularinin 6gretilmesinde dgrenci bilissel seviyesini yeterli gormektedir. Ancak
bazi1 biyoteknoloji konularinin 6grenciler tarafinda 6grenilmesinin zor oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin tclincli alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji
ogretimi konusunda kullanilan ders kitaplarinin konu icerigi ile ilgili goriislerinin neler oldugu
arastirilmistir.  Arastirmada ¢ok sayida fen bilimleri 6gretmeni biyoteknoloji Ogretimi
konusunda kullanilan ders kitaplarinin konu iceriginin yeterli olmadigini belirtmistir.
Ogretmenler gerekge olarak fen bilimleri ders kitabinda biyoteknoloji konularinda ayrintinin
eksik olmasi, 6rneklerin yetersiz olmasi ve konularin giincel olmamasi seklinde belirtmislerdir.
Saka ve Inaltekin (2021) yaptiklari calismada fen bilimleri ders kitabinda konu 6grenimi igin
verilen ornek sayilarmin yetersiz oldugu sonucuna ulagmistir. Yiicel ve Karamustafaoglu
(2020) fen bilimleri ders kitab1 hakkindaki 6gretmen goriislerini aldiklar1 caligsmalarinda,
ogretmenler ders kitab1 icerisindeki konularin ytlizeysel anlatildig1 seklinde olumsuz diisiinceye
sahip olduklar1 sonucuna ulasmislardir. Erdogan ve Azizoglu (2022) yaptiklar1 ¢alismada 8.
Siif fen bilimleri ders kitaplarinin igeriginde geleneksel yaklasimin daha fazla oldugu giincel
ya da modern yaklasimlara yeterince yer verilmedigi sonucuna ulasmiglardir. Yapilan
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calismanin ve literatiirde yer alan calismalarin sonuglarina bakildiginda, biyoteknoloji
ogretiminde kullanilan ders kitaplariin biyoteknolojideki gelismeleri takip edebilecek sekilde
giincellenmesi ve biyoteknoloji konularinin 6gretiminde Ogretmenlere etkili bir sekilde
yardimc1 olmasi gerektigi sdylenebilir.

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoteknoloji
Ogretiminde yasanan sorunlar ve biyoteknoloji konusunda yeterlilikleri ile ilgili goriislerinin
neler oldugu arastirllmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde ¢ok sayida 6gretmenin
biyoteknoloji 6gretim siirecinde sorun yasadiklarimi belirttikleri az sayida 6gretmenin ise
yasamadiklart yanitim1 verdigi gorlilmektedir. Biyoteknoloji &gretim silirecinde sorun
yasadiklarin1 belirten 6gretmenler, gerekce olarak 6grenci hazirbulunuslulugunun yeterli
olmamasi, ders siiresinin yeterli olmamasi, ders ara¢ gereclerinin yeterli olmamasi ve
kazanimlarin net olmamasi yanitlarin1 verdikleri goriilmektedir. Karaman ve Karaman’in
(2016) ogretmen goriislerini aldiklar1 caligmalarinda 6gretmenlerin, fen konularinin bazilari
i¢in 6grenci hazirbulunuslulugunun yeterli olmadig1 yanitini vermislerdir. Gelamdin, Alias ve
Attaran (2013) calismalarinda kisitl zaman ve deneysel ¢aligmalar i¢in finansman yetersizligi
gibi bazi nedenlerden dolayr fen bilimleri Ogretmenlerinin biyoteknoloji konularinin
ogretiminde zorlandiklarmi  belirtmiglerdir.  Biyoteknoloji ~ dgretimindeki  sorunlarin
kaynaklarinda 6gretim programi, 6grenci ve okul sartlar1 oldugu sdylenebilir.

Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriigmede az sayida fen bilimleri 6gretmenlerinin
biyoteknoloji konusunda kendini yeterli diizeyde bilgi sahibi olarak gordiigii ve bunun
gerekcelerini de 6gretim programina hakim olma ve ders kitabina gore yeterli olmalari olarak
belirtmislerdir. Ancak daha fazla sayida Ogretmen biyoteknoloji konusunda ge¢mis
donemlerinde egitim almamalar1 ile birlikte siirekli giincellenen ve genis kapsama sahip
biyoteknoloji konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi olamadiklarin1 belirtmislerdir. Jimenez
Salas ve digerleri (2017) fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptiklar1 ¢alismada 6gretmenlerin
biyoteknolojideki genel konular hakkindaki bilgilerinin diisiik diizeyde oldugu sonucuna
ulagsmistirlar. Giirkan ve Kahraman (2019) fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik
miithendisligi bilgi diizeylerinin c¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi ¢alismalarinda fen
bilimleri Ogretmenlerinin giincel biyoteknoloji alanindaki gelismeleri takip etmedikleri
sonucuna ulagsmistir. Senler ve digerleri (2006) fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji
konusundaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi konusunda yaptiklar1 ¢alismada geng yastaki
Ogretmenlerin biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerinin daha fazla olmasinin lisans
doneminde aldiklar1 ders igerigi ile iliskili olabilecegi sonucuna ulagmislardir. Arastirma
sonucu ve litaretiirde yapilan diger ¢alismalarin sonuclar1 degerlendirildiginde 6gretmenlerin
giincel biyoteknoloji konulari ile ilgili hizmet i¢i egitim almalar1 gerektigi sdylenebilir.

Arastirmanin besinci alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin etkili biyoteknoloji
Ogretiminin gerceklesmesi i¢in ¢Oziim Onerileri ile 1ilgili goriislerinin neler oldugu
aragtirtlmistir. Arastirmada dgretmenlerin biyoteknoloji kazanimlarina yonelik Onerilerinde
kazanimlarin gilincel, anlasilir, sayisinin artirilmasi, farkindalik olusturmasi ve okul ¢evresine
gore olusturulmasi gerektigi yanmiti verdigi goriilmektedir. Karaman ve Karaman (2016)
ogretmen goriislerini aldiklar1 ¢alismada yenilenen fen bilimleri &gretim programinda
ogretmenler kazanimlarin sade ve anlasilir olmasinin 6nemini belirtmislerdir. Kidman (2009)
calismasinda modern fen bilimleri 6gretim programinda biyoteknolojinin 6nemli bir yer tuttugu
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ve fen bilimleri 6gretim programinda giinliik yasamda uygulanabilir biyoteknolojinin dahil
edilmesi gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerin fen bilimleri gretim programinda
biyoteknoloji kazanimlariin gelisen biyoteknoloji ile paralel sekilde giincellenmesini ve
kazanim sayis1 arttirilarak biyoteknoloji konusunda 6grencileri daha fazla bilgilendirmeleri
gerektigini belirttikleri sdylenebilir. Arastirmada 6gretmenlerin biyoteknoloji 6gretimi igin
ayirilan ders stiresine yonelik onerilerinde 6gretmenlerin biyoteknoloji 6gretimi i¢in ayirilan
ders siiresinin arttirilmasi gerektigi yanit1 verdigi goriilmektedir. Karaman ve Karaman (2016)
caligmalarinda fen bilimleri 6gretmenleri yenilen fen bilimleri 6gretim programinda kazanim
ve iceriklerin genis kapsamina ragmen ders saatlerinin ve sayilarinin yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Biyoteknoloji Ogretiminde ders siiresinin 6gretmenler agisindan bir sorun
oldugu soylenebilir. Bu nedenle etkili biyoteknoloji 6gretiminin gergeklesmesi, biyoteknoloji
Ogretimi i¢in ayrilan ders siiresini arttirilmasina bagli oldugu soOylenebilir. Arastirmada
O0gretmenlerin biyoteknoloji 6gretiminde kullanilan ders materyallerine yonelik Onerilerinde
gorsel materyaller, video igerikleri, uygulanabilir materyaller ve bilimsel dergiler olmali yaniti
verdigi goriilmektedir. Bayraktar (1994) c¢alismasinda egitim-O0gretim faaliyetlerinde
Ogrencinin ne kadar ¢cok gorme duyusuna hitap ederse o kadar etkili bir 6grenmenin
gerceklesecegini belirtmistir. Sen ve Ozdemir (2016) Ogrenciler ile yaptiklari ¢alismalarinda
gorsel destekli materyaller ile yapilan fen bilimleri 6gretiminin geleneksel yontemle yapilan
fen 6gretiminden daha etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Giir Erdogan ve Sevil (2017)
ogrenciler ile yaptiklari c¢alismalarinda fen bilimleri dersinde teknoloji veya materyal
kullaniminin 6grencilerin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarinin yiiksek olmasini sagladigi
sonucuna ulasmistir. Ogretmenlerin biyoteknoloji &gretiminde gorsel igerikler kullanarak
biyoteknoloji konularmin oOgrenciler agisindan daha somut hale getirilmesinin daha iyi
olacagin1 belirttikleri soOylenebilir. Arastirmada Ogretmenlerin  biyoteknoloji  0gretimi
yeterliliklerini arttirmaya yonelik onerilerinde hizmet i¢i egitim alma, bilimsel yayin okuma,
tniversiteler isbirligi ile egitim alma ve internetten arastirma yapma yaniti verdigi
goriilmektedir. Kwon ve Chang (2009) yaptiklar1 ¢aligmada dgretmenlere verilen hizmet igi
egitimlerde biyoteknoloji derslerine oncelik verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Giirkan ve
Kahraman (2019) calismalarinda fen bilimleri 6gretmenleri i¢in Yiiksek Ogretim Kurumu
(YOK) ve MEB ile is birligi icerisinde iiniversitelerin ilgili boliimlerinden alaninda uzman
ogretim elemanlar1 tarafindan verilecek Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi giincel
uygulamalarina yonelik hizmet i¢i egitimlerin faydali olacagini belirtmislerdir. Occelli,
Romano ve Valeiras (2018) ¢aligmalarinda tartismali biyoteknoloji konulari i¢in 6gretmenlerin
makale ve internetten arastirma yapmalar1 gerektigini dnermektedir. Biyoteknoloji 6gretimin
en Onemli parcasi olan 6gretmenlerin biyoteknoloji konusunda gerekli bilgi ve donanima sahip
olmasi gerektigi sOylenebilir. Bu nedenle dgretmenlere biyoteknoloji konusunda kendilerini
gelistirmelerine imkén saglayacak hizmet i¢i egitimlerin verilmesinin 6nemli oldugu
sOylenebilir.

Son olarak, arastirmada fen bilimleri 6gretmenleri fen bilimleri 6gretim programindaki
biyoteknoloji konularini yeterli ve giincel gormemektedir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenleri
biyoteknoloji 6gretimi i¢in daha fazla zaman ihtiyaci duymaktadir. Bununla birlikte fen
bilimleri Ogretmenlerinin daha etkili bir biyoteknoloji 6gretimi i¢in kendilerinin de
eksikliklerini alacaklar1 yeni egitimlerle tamamlamalar1 gerektigini ifade ettikleri sOylenebilir.
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Oneriler
Arastirmada neticesinde ulagilan sonuglardan hareketle oneriler; genel 6neriler ve ileride
arastirma yapacak arastirmacilara yonelik oneriler olmak tizere iki baslik altinda toplanmugtir.

Genel Oneriler:

* Calismada ¢ok sayida katilimecir Ogretmenin fen bilimleri Ogretim programinda
biyoteknoloji konu ve kazanimlarmin giincel olmadigmi belirttiginden, MEB tarafindan
olusturulan fen bilimleri 6gretim programinda biyoteknoloji konu ve kazanimlar1 daha giincel
ve ayrintili olacak sekilde diizenlenebilir.

* Calismada cok sayida katilimci Ogretmen fen bilimleri 6gretim programinda
biyoteknoloji Ogretimi igin ayrilan ders siiresinin yeterli olmadigimi belirttigi icin MEB
tarafindan olusturulan fen bilimleri 6gretim programinda biyoteknoloji 6gretimi i¢in ayrilan
ders siiresi arttirilacak sekilde diizenlenebilir.

* Calismada cok sayida katilime1 6gretmen biyoteknoloji konusunda kendilerini yeterli
gormediklerini belirtmislerdir. Bu nedenle fen bilimleri 6gretmenleri icin YOK ve MEB ile is
birligi icerisinde iniversitelerin ilgili boliimlerinden alaninda uzman O6gretim elemanlari
tarafindan hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.

* Calismada ¢ok sayida katilimci Ogretmen okullarindaki ara¢ gereglerin yeterli
olmadiklarin1 belirtmistir. Bu nedenle okullardaki arag¢ gerecler biyoteknoloji 6gretimini
destekleyecek sekilde arttirilabilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler:

* Bu ¢alisma sadece Mersin ilinin Akdeniz, Tarsus ve Yenisehir il¢elerindeki fen bilimleri
Ogretmenleri ile yiiriitiildiiglinden farkli illerdeki fen bilimleri 6gretmenleri ile de yiiriitiilebilir.

* Fen bilimleri 6gretim programinda biyoteknoloji 6gretimi i¢in ayrilan ders siiresinin
yeterliligi hakkinda deneysel yontemlerin kullanildig1 arastirmalar yapilabilir.

Cikar Beyam

Bu ¢alismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasit s6z konusu degildir.
Destek Beyam
Bu calisma hig¢bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik ile lgili Hususlar

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus oldugunu;
toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis oldugunu, karsilagilacak tiim etik
ihlallerde “Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi Yaymn Kurulunun” higbir sorumlulugunun
olmadigini, tiim sorumlulugun sorumlu yazarlara ait oldugunu ve bu ¢alismanin herhangi baska
bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederiz.

Tablo 14. Etik kurul bilgileri

Mersin Universitesi Sosyal ve Beseri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 Bilimler Etik Kurulu
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Etik degerlendirme kararmnin tarihi :30/11/2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarast : 196

e Mersin Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alinmustir.

o Katilimcilarin se¢iminde goniilliiliik esas1 alinmistir.

e Elde edilen verilerin gizliligi “Mersin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Aragtirmalart Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu ( BGOF)” ile garanti edilmistir.
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Ekler

Ek 1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Biyoteknoloji Ogretimi Konusundaki
Ogretmen Goriisme Formu

Demografik Sorular

Cinsiyet Kadin() Erkek()
Okul tiirii Devlet Okulu () Ozel Okul()
Egitim durumunuz Lisans () Yiksek lisans() Doktora( ) Diger ()

Mezun oldugunuz lisans bolimi
Meslekteki kidem yili 0-6 () 7-13 () 14-20 () 21 ve tizeri ()

Biyoteknoloji ile ilgili daha 6nce bir egitim aldimz m1? | Evet () Hayr ()
Cevabiniz evet ise bunlar1 belirtir misiniz?

Goriisme Sorulari

1. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan biyoteknoloji konulari, kazanimlar
ve ayrilan ders saati siiresi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

a) Fen bilimleri dersi 6gretim programinda biyoteknoloji konularina yeterince yer
verildigini diigiiniiyor musunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?

b) Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin biyoteknolojiye
yeterince yer verdigini diislinliyor musunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?

c¢) Fen bilimleri dersi 6gretim programinda biyoteknoloji 6gretimi igin ayrilan ders saati
stiresinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?

2. Biyoteknoloji konularinin yer aldig1 sinif seviyesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

a) Biyoteknoloji konularmin 8. smifta verilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?

3. Kullandiginiz fen bilimleri ders kitabinda biyoteknolojinin konusal igerigi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

a) Biyoteknoloji konular ile ilgili fen bilimleri ders kitabinda yer alan konu igeriginin
yeterliligi hakkinda ne diistinliyorsunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?

4. Biyoteknoloji 6gretim siirecinde sorunlar yasiyor musunuz?

a) Biyoteknoloji 6gretim siirecinde ne tiir sorunlar yasiyorsunuz?

b) Biyoteknoloji konusunda kendinizi yeterli diizeyde bilgi sahibi olarak goriiyor
musunuz? Cevabinizin nedenlerini agiklayabilir misiniz?

5. Etkili biyoteknoloji 6gretiminin ger¢eklesmesi i¢in ¢oziim Onerileriniz nelerdir?

a) Ogretim programindaki biyoteknoloji kazanimlarina ydnelik 6nerileriniz nelerdir?

b) Ogretim programindaki biyoteknoloji konularina ydnelik énerileriniz nelerdir?

¢) Ogretim programindaki biyoteknoloji ders siiresine ydnelik &nerileriniz nelerdir?

d) Biyoteknoloji 6gretiminde kullanilan ders materyalleri ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?

e) Biyoteknoloji 6gretimi yeterliliginizi arttirmaya yonelik onerileriniz nelerdir?
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EXTENDED SUMMARY

It is the responsibility of schools to inform students about the scientific and technical
aspects of biotechnology and to help them form their own attitudes by knowing the benefits and
disadvantages of biotechnology. Therefore, the role of the science program should be to prepare
students to become citizens with basic knowledge about biotechnology (Sorgo and Ambrozis-
Dolinsek, 2009). Teachers' conceptual understanding and teaching skills are important for
teaching biotechnology as a component of the contemporary curriculum in schools and for
success in biotechnology education. Teachers play an important role in the foundation of any
education model (Garrett, 2009). With a good biotechnology education, students can be given
the opportunity to form their own ideas about the risks and disadvantages of modern
biotechnology, as well as current and accurate information (Chen and Raffan, 1999). With the
developments in the scientific field, changes were made in the science curriculum. In this study,
it was aimed to reveal the opinions of science teachers about the subjects of biotechnology in
the science curriculum, its achievements and the allocated course hours, the class level where
biotechnology teaching takes place, the subject and morphological content of the textbooks
used in biotechnology teaching, the problems experienced in biotechnology teaching and the
solution suggestions of science teachers to realize effective teaching of biotechnology, which
has found more space in the science curriculum updated by the Ministry of National Education.

The research was designed according to the holistic single case design of the case study,
which is one of the qualitative research designs. The study group of the research consists of a
total of 20 science teachers working in Akdeniz, Tarsus and Yenisehir districts of Mersin
province. In this research, convenience sampling method, one of the non-probability-based
sampling methods, was used in sample selection. In this research, a semi-structured interview
form created with expert opinion was used as a data collection tool. The order of the interview
topics was made in accordance with the purpose of the research. Research data was collected
in two parts. The first part included 6 questions containing the demographic data of the
participants, and the second part included interview questions suitable for the purpose of the
research. The data obtained from the open-ended questions in the interview form during the
interviews were analyzed using the content analysis method, one of the qualitative data analysis
techniques. For the analysis of the interviews, the audio recordings were analyzed and texts
were created using the notes taken during the interviews. During the coding process of data
analysis, there are expressions for which more than one code was created among teacher
answers for the same question.

In the research findings, teachers were asked: "Do you think that biotechnology subjects
are included enough in the science curriculum?" Responses were received under two headings
as “Positive opinions” (26.1%) and “Negative opinions” (73.9%).

Teachers were asked, "Do you think that the achievements in the science course
curriculum include enough space for biotechnology?" Answers to the question were received
under two headings: "Positive opinions" (22.7%) and "Negative opinions" (77.3%).

Teachers were asked, "Do you think that the class hours allocated for teaching
biotechnology in the science course curriculum are sufficient?" Answers to the question were
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received under two headings: "Reasons for which the lesson time is sufficient" (8%) and
"Reasons for which the lesson hour is not sufficient” (92%).

Teachers were asked, "What do you think about biotechnology subjects being taught in
the 8th grade? Can you explain the reasons for your answer?” Answers to the question were
received under two headings: “reasons why it is appropriate to give it in the 8" grade” (73.9%)
and "reasons why it is not appropriate to give it in the 81" grade" (26.1%).

Teachers were asked "What kind of problems do you experience in the biotechnology
teaching process?" Answers to the question were received under two headings: "Reasons for
having problems" (88.5%) and "Reasons for not having problems™ (11.5%).

Teachers were asked, "Do you consider yourself to have sufficient knowledge about
biotechnology?" Can you explain the reasons for your answer?”” Answers to the question were
received under two headings: "Reasons for which it is sufficient” (12%) and "Reasons for which
it is not sufficient” (88%).

It is seen that teachers stated that biotechnology subjects and achievements are not
included sufficiently in the science curriculum. It can be said that teachers want to teach more
information about biotechnology and state that the subject of biotechnology should be included
more in the science curriculum. In the research, it is seen that many teachers answered that the
class hours allocated for biotechnology teaching in the science curriculum are not sufficient.
The research shows that many teachers have problems in teaching biotechnology. Teachers
think that the reason for these problems is that they do not consider themselves competent in
the field of biotechnology and that school conditions are not suitable for a good biotechnology
education. It can be said that teachers, who are the most important part of biotechnology
teaching, should have the necessary knowledge and equipment about biotechnology. Finally,
in the research, science teachers do not consider the biotechnology topics in the science
curriculum sufficient and up-to-date. Additionally, science teachers need more time to teach
biotechnology. However, it can be said that science teachers state that they need to complete
their deficiencies with new training for a more effective biotechnology teaching.

Since many participating teachers in the study stated that the biotechnology topics and
achievements in the science curriculum are not up-to-date, the biotechnology subjects and
achievements in the science curriculum created by the Ministry of National Education can be
edited to be more up-to-date and detailed. Since the teachers in the study stated that the course
time allocated for teaching biotechnology in the science curriculum is not sufficient, the course
time allocated for teaching biotechnology in the science curriculum created by the Ministry of
Education can be arranged to increase. Teachers stated that they do not consider themselves
sufficient in biotechnology. For this reason, in-service training can be organized for science
teachers by expert faculty members from relevant departments of universities. In the study,
teachers stated that the tools and equipment in their schools were not sufficient. For this reason,
equipment in schools can be increased to support biotechnology teaching. Research using
experimental methods can be conducted on the adequacy of the course time allocated for
biotechnology teaching in the science curriculum.
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