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Ozet:

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2018 yilinda yeniden revize edilmistir. Bu baglamda, bazi
kazanim ve linitelerin iceriginde degisiklikler olmustur. Bu bakimdan dgretim programinin 6nemli
bir 6gesi olan 6lgme ve degerlendirme siirecinde yenilenen 6gretim programina yénelik olarak
gecerli ve giivenilir 6lcme ve dedgerlendirme araclarina ihtiyag duyulmustur. Bilindigi gibi, egitimin
6lcme ve degerlendirme asamasinda, dgretim programi ile basari testi arasinda uyum olmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Buna gére arastirmanin amaci 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve
Béliinmeler” (initesine yénelik gegerlik ve giivenirlik yéniinden uygunlugu saglanmis bir basari
testi gelistirmektir. Bu amagla éncelikle kazanimlar belirlenmis ve eksik gériilen yerlerde yeni
kazanimlar eklenmistir. Belirtke tablosuna gére sorular hazirlandiktan sonra uzman gériislerine
basvurulmustur. 40 maddelik basari testi 2018-2019 egitim &gretim yilinin 1. dénemi iki ayri
ortaokulda égrenim gdren toplam 409 kisilik 7. sinif 6grencisine uygulanmistir. Testin madde
analizi yapilmis, her bir maddenin ayirt edicilik ve gligliik indeksleri hesaplanmistir. Madde analizi
dogrultusunda 4 madde testten ¢ikariimistir. 36 maddeden olusan “Hiicre ve Béliinmeler” basari
testine son sekli verilmistir. Basari testinin ortalama gli¢liigii 0,478, ortalama ayirt ediciligi ise
0,452 olarak hesaplanmistir. Basari testinin giivenirlik analizinde KR-20 formiilii kullanilmistir.
Hesaplanan glivenirlik katsayisi 0,865 olarak tespit edilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen
bulgular yorumlanmis ve bu dogrultuda test gelistirme siireci ve ilgili lnitenin kavramlarinin
6gretimi ve degerlendirilmesine yénelik 6nerilerde bulunulmustur.
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glivenirlik
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Abstract:

The Curriculum of Science Course was revised in 2018. In this context, there have been some gains
and changes in the content of the units. In this respect, valid and reliable measurement and
evaluation tools are needed for the curriculum to measure and evaluate the process. As is known,
it is emphasized that in the measurement and evaluation stage of education, there should be
harmony between the curriculum and the achievement test. Accordingly, the aim of this study is
to develop a valid and reliable achievement test for the 7th grade science course “cell and
division” unit. For this purpose, first of all, acquisitions have been determined and new
acquisitions have been added where needed. After the questions were prepared according to the
specification table, expert opinions were consulted.40-item achievement test was applied to 409
7th grade students in two secondary schools in the first term of 2018-2019 academic year. Item
analysis of the test was performed, and the discriminant and difficulty indices of each item were
calculated. In line with the item analysis, 4 items were eliminated from the test. The "Cells and
Divisions" achievement test, consisting of 36 questions, was given the final form. The mean
difficulty of the achievement test was 0.478 and the mean discrimination was calculated as 0.452.
The KR-20 formula was used for the reliability analysis of the achievement test. The calculated
reliability coefficient was 0.865. The findings of the study were interpreted and in this direction,
suggestions were made for the teaching and evaluation of the test development process and
related unit concepts.

Keywords: Achievement test development, science education, cells and divisions, validity,
reliability

Giris

Egitim, bireyin yasantilari sonucu davranislarinda istendik yonde degisiklikler olusturma
surecidir (Ertirk, 1984). Bu yilzden egitime tabi tutulan 6grencinin istendik davranislar
kazanip kazanmadigini anlayabilmek onemli bir ihtiyactir (Karaca, 2008). Egitim sireci
boyunca bu ihtiyac 6lcme ve degerlendirme 6gesi ile giderilmektedir. Dolayisiyla dlgme ve
degerlendirme egitimin 6nemli bir parcasidir (Yesilyurt, 2012).

Olgme, uygun araclar kullanilarak birey ya da nesnelerin niteliklerinin gézlemlenip,
gozlem sonugclarinin sayl ve sembollerle ifade edilmesi olarak tanimlanir (Buylkoztirk ve
dig., 2013). Degerlendirme ise 6lcme sonucunda edinilen verilerin bir kistasla kiyaslayarak bir
yarglya varilmasi isidir (Bahar ve dig., 2012). Bu yilizden o6lcme ve degerlendirme
birbirlerinden farkli ama iliskili kavramlardir.

Fen egitiminde kazanimlarin gerceklesme seviyelerini belirleyebilmek amaciyla tiim
ogretim kazanimlarini 6lcen, gecerligi ve glvenirligi yiksek 6lcme araclarina ihtiya¢ vardir
(Gonen, Kocakaya & Kocakaya, 2011). Olgme degerlendirme amacl pek cok klasik ve
alternatif 6lcme araclarina basvurulur. Ogretilen bilgilerin hepsini dlcmeye yarayan, basit ve
karmasik kavramlari yoklama imkani saglayan coktan seg¢meli testler 6grenci basarisini
Olcmek icin gliniimuzde siklikla kullanilan 6lgme araclarindan birisidir (Ogan Bekiroglu, 2004).
Ogrencilerin yaraticiliklarini ve elestirel disiinme becerilerini belirlemede ¢oktan se¢meli
testler yeterli olmasa da bilhassa onlarin basarilarini ve kavram yanilgilarini belirlemek icin
sik sik basvurulan 6lgme araclarindan birisidir (Kiiciikahmet, 2002).

Yanlis ya da eksik 6grenilen bilgilerin belirlenmesinde ¢oktan secmeli testler siklikla
kullanihr.  Bu ytzden hem daha kullanish olup hem de sinif ortaminda kolayca
uygulanabilmektedir (Kan, 2014). Digerlerine gore uygulanmasi ve puanlanmasi daha pratik
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olan bu testler, amacina uygun vyazilmis celdiricilerle yanlis ve eksik 6grenmeleri
belirleyebilecegi gibi sonuglarin da genellenebilmesini saglayabilir (Kan, 2014). Bunun yani
sira ¢oktan se¢meli testler 6grencilerin fikirlerini ifade edebilme konusunda istenilen firsati
vermemesi, ayrica tesadifi olarak dogru secenegi isaretleme imkani tanimasi agisindan
dezavantaja sahiptir. TUm bunlar distunildiginde uygulayicilarin yani 6gretmenlerin dogru
degerlendirmeler yapabilmek adina dogru bir 6lgme aracini segmesi de hayati bir 6neme
sahiptir.

2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 2018 yilinda yenilenerek hedef ve igerik
boyutlarinda degisiklikler yapilmistir. Bu ylizden 6gretmenlerin ve bu alanda arastirmalar
yapan kisilerin hedef ve icerige yonelik gelistiriimis gecerli ve glvenilir 6lgme ve
degerlendirme araclarina ihtiyaglari vardir. Ayrica yeni nesil sorulari olarak ifade edilen,
okudugunu anlamaya yonelik ve 06grenilenleri glinlik hayatla iligkilendiren {st dilzey
sorulardan olusan oOlgcme ve degerlendirme araglarinin gelistirilmesi ve literatiire
kazandiriilmasi gerekmektedir. Buna ilaveten Mitoz ve Mayoz Bélinme Fen Bilimleri dersinin
onemli konularindan olup, anlasilabilirligi diger fen konularina nazaran biraz daha zordur. Bu
konularin 6gretimine yonelik c¢esitli yontemler mevcut olmakla beraber alternatif
yontemlerin gelistirilmesi siireci devam etmektedir. Bu bakimdan ilgili Gnite kapsaminda
kazanim ve igerige yonelik 6lgme degerlendirme araglarinin gelistirilmesi ve gelistiriime
slrecinin paylasiimasi 6nemlidir.

2013 Fen Bilimleri 6gretim programina goére “Hicre” konusu 6. sinif 1. Unite olan
“Viicudumuzdaki Sistemler/Canlilar ve Hayat” Unitesi icerisinde yer aliyordu. Yine “Hiicre
Boliinmeleri” konusu 8. sinif 1. Ginite olan “insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme/Canlilar ve
Hayat” Unitesine dahildi. 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda ise bu iki konu 7. sinif 2.
Unitede “Hiicre ve Bolinmeler” olarak birlestirilmistir. Dolayisiyla alanyazin incelendiginde
bu konulara dair ayri ayri ¢alismalara rastlansa da 7. sinif diizeyi ve kazanimlarina uygun
olarak hazirlanmis 6rnegine rastlanmamistir. Bu agidan bu calisma literatirdeki eksikligi
giderecek niteliktedir. Bu konuda 6grencilerin basarilarini 6lgme sirecinde kullanilabilecek
yeni nesil sorulari icerecek tarzda gelistiriimesi bakimindan da 6nemli oldugu
dustinilmektedir. Bu baglamda calismanin amaci 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan 7. Sinif “Hicre ve Bolliinmeler” Unitesine yonelik bir basari testi
gelistirmektir. Bu amaca yonelik gelistirilen coktan se¢meli testin gecerlik ve glivenirlik analizi
yapilmistir.

Yontem

Bu boélimde arastirmaya ait model, 6rneklem ve test gelistirme sireci hakkinda bilgi
verilmistir. Alanyazin incelenerek elde edilen bilgilere gére basari testi gelistirme siireci takip
edilmistir. Bu sirec¢ hazirlik, uygulama ve raporlastirma asamalariyla birlikte cesitli adimlar
takip edilerek sonuclandiriimistir (Gomleksiz & Erkan, 2010).

Arastirma Modeli
Calismanin modeli nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama modelidir. Tarama
(survey) modeli, bir gruba ait belli 6zelliklerin tespit edilebilmesi icin verilerin toplanmasini
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amaglayan calismalarda kullanilir (Bliyukoztiirk ve dig., 2013). Tarama modeli, ge¢cmiste
olmus ya da hala varligini strdiren bir durumu varolus sekliyle betimlemeyi amaglayan
arastirma yaklasimidir (Karasar, 2012). Uygulama sonucu elde edilen nicel veriler aracihig ile
var olan durum belirlenmeye ¢alisiimistir.

Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Agri ilindeki 7. sinifta 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir.
CGalismanin érneklemi ise 2018-2019 egitim-6gretim yilinin I. ddneminde, Agri ilinde bulunan
2 ayri ortaokulda 6grenim gdrmekte olan 409 égrenciden olusmaktadir. Orneklem segilirken
maksimum gesitlilik gosteren, heterojenlik 6zelligi yiksek olan iki kalabalik okul segilmistir.
Orneklemdeki maksimum cesitliligin amaci, kismen kiigiik bir érneklem olusturduktan sonra
Uzerinde ¢alisilan probleme veri kaynagi olusturan bireylerin ¢esitliligini mimkiin olan en Ust
seviyede yansitmaktir (Yildirrm & Simsek, 2008).

Basari Testinin Gelistirilme Siireci

Alanyazin incelendiginde test gelistirme c¢alismalarinda belirli asamalarin kullanildig
gorlilmistir. Bu calismada basari testi gelistirilirken ilk dnce 7. sinif Fen Bilimleri dersi
O0gretim programi ayrintili sekilde incelenmis ve Crocker ve Algina (1986)'nin test gelistirme
surecinde takip edilen asamalar kullanilarak test olusturulmaya calisilmistir. Bu asamalar
soyledir:

e Testin amacinin belirlenmesi

e Unite kazanimlarinin belirlenmesi

e Belirtke tablosu olusturulmasi

e Testin ilk madde havuzunun olusturulmasi

e Maddelerin gozden gegirilmesi

e Testin pilot formunun hazirlanmasi ve amaca uygun bir Orneklemle pilot
denemesinin yapilmasi

e Madde analizlerinin yapilmasi ve kriterlere uymayan maddelerin testten gikarilmasi

e Testin nasil puanlandirilacagi konusunda yonergenin gelistirilmesi

Testin Amacinin Belirlenmesi

Yapilan alanyazin taramasinda giincellenen 6gretim programi sebebi ile 7. sinif Fen
Bilimleri dersi “Hiicre ve Boliinmeler” (initesine ait basari testi calismalarina rastlanmamistir.
Bununla birlikte calismanin 6zglin olacagi, alanyazina katki saglayacagi ve bu alanda calisacak
olan baska arastirmacilara yararli olacagi distnilerek, 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve
Bollinmeler” initesine ait bir basari testi gelistirme amaclanmistir.

Konunun Belirlenmesi

Fen Bilimleri dersinin ana konularindan biri olan “Hiicre ve Boliinmeler” Unitesine ait
kazanimlara ilave kazanimlar eklenerek basari testinin kapsamina alinmistir. Bu Unitede
ogrencilerin bitki ve hayvan hiicrelerinin arasindaki farklari bilmesi, hiicre-doku-organ-sistem
ve organizma kavramlari arasindaki iliskileri anlamasi amaclanmaktadir. Buna ilaveten
bollinme c¢esitlerinin asamalarini  tanimlayabilmelerine, Uremeden sorumlu hiicrelerin
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olusumuna, bolinme cesitleri arasindaki farkhliklara dair bilgi ve becerileri kazanmasi amag
edinilmistir (MEB, 2018).

Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Basari testinin kapsam gecerligi icin uygulama yapmadan 6nce Fen Bilimleri 6gretim
programinda (MEB, 2018) yer alan “Hiicre ve Bolinmeler” (nitesine ait bolimler ve
kazanimlari incelenmistir. Unite ile ilgili 8 kazanimdan bazilarinin birden ¢ok davranisi élctiigi
belirlenmistir. Bu kazanimlar anlamli bigimde ayrilmistir. Ayrica konu butinligina saglamasi
agisindan 6nem arz eden ve bu ylizden eksik kaldigl dustinilen yerlerde yeni kazanimlar
eklenmistir. Var olan 8 kazanima ilaveten 13 kazanim daha yazilarak toplam 21 kazanim elde
edilmistir. Elde edilen bu kazanimlar Yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore siniflandiriimistir.
Yapilan siniflandirmaya gore hazirlanan belirtke tablosu Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Hiicre ve béliinmeler (initesine yonelik hazirlanan belirtke tablosu

Kazanimlar Hatirlama Anlama Uygulama Analiz Degerlendirme Yaratma

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki
hiicrelerini, temel kisimlari

1 .. . 13-17
ve gorevleri agisindan
karsilastirir.
F.7.2.1.1.1. Hicrenin temel

2 kisimlarinin gorevlerini 8-28
aciklar.*

F.7.2.1.1.2. Hiicrenin
organellerinin gorevlerini
3 aciklayarak bitki ve hayvan 6-35
hicresindeki farkliliklari
kesfeder.*
F.7.2.1.1.3. DNA, gen ve
a kromozom kavramlarini 31-40
aciklar ve bu kavramlar
arasinda iliski kurar.*
F.7.2.1.2. Gegmisten
gliniimize, hiicrenin yapisi
5 ileilgili gorisleri teknolojik 20-34
gelismelerle iliskilendirerek
tartisir.
F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-
6 sistem-organizma iliskisini 2-12
aciklar.
F.7.2.1.3.1. Hucre-doku-
7 organ-sistem-organizma 24-32
kavramlarini tanimlar.*
3 F7221 .M.itozun canlilar 9-11
icin dnemini agiklar.
F.7.2.2.2. Mitozun birbirini
9 takip eden farkh evrelerden 15-33
olustugunu aciklar.
F.7.2.2.2.1. Hiicre
bollinmesini agiklayarak
sonuglari hakkinda
¢ikarimlarda bulunur.*

10 14-36
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F.7.2.2.2.2. Hiicre bélinmesi

11 ve sitoplazma bolinmesi 1-4
cesitlerini bilir. *
F.7.2.2.2.3. Mitoz

12 bolinmenin 6zelliklerini 1-4
aciklar.*
F.7.2.2.2.4. Tir igi kromozom

13 sayisinin sabit oldugu 1-4

sonucuna varir.*

F.7.2.2.2.5. Art arda gegirilen
14 mitoz bt')lijr]m“e sonucunda 16-37
olusan yeni hiicre sayisini
hesaplar.*
F.7.2.3.1. Mayozun canlilar
icin 6nemini agiklar.
F.7.2.3.1.1. Mayoz
16 bolinmenin 6zelliklerini 25-29
aciklar.*
F.7.2.3.1.2. Parga degisiminin
canlilar igin 6nemini kavrar.*
F.7.2.3.2. Ureme ana
hiicrelerinde mayozun nasil
gerceklestigini model
Uzerinde gosterir.
F.7.2.3.2.1. Tir i¢i kromozom
sayisinin mayoz ile yariya
19 dustigu, dollenme ile tekrar 22-23
sabitlendigi sonucunu
cikarir.*
F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz
20 arasindaki farklari 18-25
karsilastirir.
F.7.2.3.3.1. Bir canlinin
21 yasam dongusiinde mayoz ve 21-38
mitoz evrelerini gosterir.*

15 19-39

17 27-30

18

*Sonradan eklenen kazanimlar

Soru Tipi, Sayisi ve Siire

Soru tarzi olarak 4 secenekli coktan segcmeli sorular kullaniimistir. Soru yazmadan 6nce
fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar analiz edilmistir. 7. sinif seviyesi icin
kullanilan fen bilimleri ders kitabi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ayrica literatlr taranmis,
hangi kavram yanilgilarinin oldugu arastirilmis ve bu noktalar tGzerinde durulmustur. Madde
havuzu onceki yillarda cikmis lise giris sinav sorulari ve farkli yayin evlerinde ilgili konuya
yonelik yazilmis sorulardan yararlanilarak olusturulmustur. Her kazanima ait en az 2 soru
gelistirilmesi distnulmistir. Ancak bazi sorular birden fazla kazanimi 6l¢tigl icin 21
kazanim ve bu kazanimlara yonelik toplam 40 maddelik test hazirlanmistir. Kazanimlara ait
sorular Tablo 1’de goriilmektedir.

Testin Gegerligi
Gelistirilen basari testinin kapsam ve gorlinls gecerligini saglamak icin fen egitimi
alaninda 2 6gretim Uyesi ile 1 arastirma goérevlisi ve mesleginde minimum bes yil mesleki
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tecrlibesi olan 5 fen bilimleri 6gretmeni olmak (izere toplamda 8 kisinin gorlst alinmistir.
Testin dil bilgisi bakimindan gbézden gegirilmesi igin bir Tirkce 6gretmeninin gorugleri
alinmistir. Fen egitimi alaninda uzman olan 6gretim elemanlari ilgili testin maddelerinde
bilimsel olarak hata olup olmamasi agisindan, kazanim ve sorularin birbirini tamamlayip
tamamlamasi agisindan degerlendirmeler yapmislardir. Fen bilimleri 6gretmeni ise 6ncelikle
maddelerin 6grencilerin seviyesine uygun olup olmamasi agisindan ve tiim kazanimlari olglp
o6lgmemesi acisindan degerlendirmelerde bulunmustur. Tirkce 6gretmeni Turkge dil bilgisi,
yazim kurallari, imla isaretleri ve anlasilabilirlik agisindan incelemelerde bulunmustur.
Bilimsel calismalarda test gelistirme sirecinde kapsam ve gorinls gecerligini saglamak
amacliyla uzman gorislerinin alinmasi vurgulandigi icin bu ¢alismaya basvurulmustur (Erkus
ve dig., 2017).

Uygulama

Pilot uygulama arastirmacilardan birinin 7. sinifta 6grenim géren kendi 6grencilerinden
bilissel yonden yiksek, orta ve diislik seviyeli kriterine goére secilmis 6grencilerle yapilmistir.
Buradaki amag bilissel yonden her seviyedeki 6grencinin sorulari anlama ve cevaplama
suresindeki yaklasimlarini belirlemektir.

40 maddeden olusan coktan secmeli basari testi, 2018-2019 egitim-0gretim yili giz
donemi igerisinde, Agri ilindeki 2 ortaokulda 7. sinifta 6grenim goren 409 06grenciye
toplamda 13 sinifta uygulanmistir. Sikhkla uygulanan bir kural olarak hazirlanan madde
sayisinin bes kati olmasi gerekliligine uyulmustur (Tavsancil, 2010). Sinav esnasinda basimda
meydana gelen hatalar, kelime hatalari ya da bazi 6grencilerin anlamada zorlandigi kisimlar
actklanmustir.

Giivenirlik ve Madde Analizi

40 sorudan olusan basari testinin puanlamasinda, dogru cevap verilen sorulara bir
puan, yanlis ya da bos cevaplanan sorulara sifir verilmistir. Teste ait maddelerin glivenirlik
analizini yapabilmek i¢in KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmistir. Basari testi maddelerinin
bilenle bilmeyeni ayirt etme derecesini 6grenmek icin madde ayirt edicilik degeri
hesaplanmistir. Tek tek her maddeye ait dogru cevaplanma oranini belirlemek igin ise madde
gliclik indeksine bakilmistir.

Madde analizleri yapmak icin testte verilen cevaplara gére hesaplanan puanlar, yiksek
olandan diisuge dogru siralandiktan sonra ilk %27’lik kisma “lst grup”, son %27’lik kisma “alt
grup” adi verilmistir (Beuchert & Mendoza, 1979). Buna gore madde ayirt edicilik ve madde
gliclik indeksi asagida verilen formile gore hesaplanmistir (Génen, Kocakaya & Kocakaya,
2011).

_DU+DA _ DU_DA
JX"Ny+N 4 JX" Ny veya Ny

Pix: Madde guigluk indeksi
Rix: Madde ayirt edicilik indeksi
Dy: Maddeyi %27’lik Gist grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi
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Da: Maddeyi %27’lik alt grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi
Ng: Ust gruptaki %27’lik 6grenci sayisi
Na: Alt gruptaki %27’lik 68renci sayisi

Basari testinin madde gigclik ve madde ayirt edicilik indeksi Tablo 2’'ye gore
yorumlanmustir (ipek Akbulut & Cepni, 2013).

Tablo 2. Madde guglik indeksi ve ayirt edicilik indeksinin degerlendirilmesi

0,40 ve daha Ustu Cok iyi madde

0,30 ile 0,39 arasi Oldukga iyi madde
Madde ayirt edicilik indeksi

0,20 ile 0,29 arasi Dizenlenip, gelistirilmeli

0,19 ve daha dusuk Cok zayif madde, testten cikarilmali

0,61 ve yukarisi Kolay madde
Madde giigliik indeksi 0,60-0,40 arasi Orta gtliclikte madde
0,39 ve asagisi Zor madde

Madde ayirt ediciligi sorularin 6lgilen ozellikle ilgili bilen ve bilmeyen bireyleri ne
derece ayirt ettigini gosterir. Tablo 2’de de gosterildigi Gzere bir madde icin madde ayirt
edicilik indeksinin 0.40 ve Ustlinde olmasi o maddenin bilen ile bilmeyeni ayirt etme glicliniin
oldukca fazla oldugu anlamina gelir. Bu degerin 0.30 ile 0.39 arasinda olmasi maddenin ayirt
etme dizeyinin iyi seviyede oldugunu gosterir. indeks 0,20 ile 0,29 arasinda ise maddelerde
dizeltme yapilip gelistirilmesi gerektigi ve indeksi 0.19°un altinda kalan maddelerin ise
dlcekten cikartilmasi gerektigi anlamina gelmektedir (ipek Akbulut & Cepni, 2013).

Madde gliclik indeksi 1’e yaklastiginda o sorunun kolaylastigl, 0’a yaklastiginda
zorlastigl, 0.50 oldugundaysa maddenin orta zorlukta oldugu cikarimi yapilir. Ayrica bir testin
icerdigi bilgi ve becerilerle alakali bilenleri bilmeyenlerden etkili bir sekilde ayirmasi
bekleniyorsa, o testin orta giclikteki sorulardan olusmasi gerekir (Gomleksiz & Erkan, 2010).

Bulgular

Calismanin bu kisminda, 7. sinif Fen Bilimleri dersi, “Hiicre ve Boélinmeler” {initesine
yonelik gelistirilen basari testinin gecerlik ve givenirligine iliskin analiz sonuglarina yer
verilmistir.

Basari Testinin Gegerligine Ait Bulgular

Madde analizi yapilirken 06grencilerin puanlari en yiliksekten en dlslige dogru
siralandiktan sonra %27’lik tst ve %27’lik alt grup olarak iki grup belirlenmistir. Ust grup
belirlenirken toplam 409 6grenciden en yliksek puanl 110 6grencinin puanlari dikkate
alinmustir. 110. sirada bulunan 6grencinin puaninin 25 oldugu goéridlmdastar. 111, ve 112.
siralardaki 6grencilerin puaninin da 25 olmasi sebebi ile iki 6grenci daha eklenerek Ust
gruptaki 6grenci sayisi 112 olarak belirlenmistir. Alt grup belirlenirken de ayni kritere dikkat
edildigi icin alt gruba ait 6grenci sayisi 140 olarak belirlenmistir. Alt ve Ust gruba ait sorularin
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madde gliclik degerleri (Pjx) ve madde ayirt edicilik degerleri (rjx) hesaplanmistir. Bulgulara
gore Pjx ve rixdegerleri iceren sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Basari testinin madde glicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Segenekler Giigliik Aylrt
Soru Grup edicilik Sonug
A B C D BOS (Pj) (r )
jx
1 Ust grup (%27=112 3 109* 0 0
grup ( ) 0,80 039  Kullanildi
Alt grup (%27=140) 34 81 18 6
2 Ust grup (%27=112) 31 64* 13 3
0,31 0,40 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 37 24 37 39
3 Ust grup (%27=112) 108* 1 3 0
grup ( ) 0,78 045  Kullanildi
Alt grup (%27=140) 37 32 42 25
4 Ust grup (%27=112) 102* 9 1 0
Alt grup (%27=140) 37 32 42 25 0,35 0,65 Kullanild
5 Ust grup (%27=112 1 2 5 104*
grup ( ) 060 061  Kullanildi
Alt grup (%27=140) 51 15 27 45
6 Ust grup (%27=112) 5 5 92%* 8

0,49 0,57 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 33 25 35 43

7 Ust grup (%27=112) 13 16 79* 4
Alt grup (%27=140) 26 36 36 40
8 Ust grup (%27=112) 1 109* 2 0
Alt grup (%27=140) 18 85 16 21
9 Ust grup (%27=112) 15 61* 33 3
Alt grup (%27=140) 42 33 35 28
10 Ust grup (%27=112) 16 47%* 19 30
Alt grup (%27=140) 23 43 31 41

0,44 0,45 Kullanildi

0,84 0,37 Kullanildi

0,37 0,31 Kullanildi

0,38 0,11** Cikarildi

11 OUst grup (%27=112) 1 4 98* 9
0,55 0,56 Kullanildi

Alt grup (%27=140) 19 30 a4 43

12 Ust grup (%27=112) 2 3 71%* 35
Alt grup (%27=140) 25 31 24 59 0,38 0.46 Kullanild

13 Ust grup (%27=112 15 1 1 94*
grup ) 0,57 0,51 Kullanildi

Alt grup (%27=140) 41 25 24 46

14 Ust grup (%27=112) 0 107* 0 5
0,68 0,54 Kullanildi

Alt grup (%27=140) 23 58 28 27

15 Ust grup (%27=112) 3 104* 1 4

Alt grup (%27=140) 41 39 23 32 0.9 0,65 Kullanildh

16 Ust grup (%27=112) 10 17 22 61*
Alt grup (%27=140) 50 29 36 21

17 Ust grup (%27=112) 0 3 106* 1
Alt grup (%27=140) 34 32 32 37

18 Ust grup (%27=112) 12 10 48 38*
Alt grup (%27=140) 21 39 49 25

0,26 0,36 Kullanildi

0,54 0,72 Kullanildi

0,25 0,16** Cikarildi

ROl IV WO |Rd|IO|dRPIRPIRP|IDM|IOIN|IO|INV|O|O|OIN|O|AININ|IO|O|PIOW|FRL|—L|O

19 Ust grup (%27=112) 5 8 25 73%* 0.40 0.43 kullanild
, X ullanildi

Alt grup (%27=140) 36 31 36 31
20 Ust grup (%27=112) 5 7 91* 8 0,45 0,66 Kullanildi
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Alt grup (%27=140) 56 26 22 32 4
21 Ust grup (%27=112)  74* 31 1 6 0 0.47 033 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 46 19 29 40 6 ’ ’
22 Ust grup (%27=112 16 3 58 35*% 0
grup ) 0,27 0,14** Cikanldi
Alt grup (%27=140) 34 34 41 24 7
23 Ust grup (%27=112) 15 79* 4 13 1
0,42 0,47 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 31 33 39 29 8
24 Ust grup (%27=112) 6 0 7 99* 0
Alt grup (%27=140) 36 23 28 46 7 0,63 0,56 Kullanild
25 Ust grup (%27=112 6 40 57* 8 1 tzeltili
grup ( ) 043 0,21+ Diizeltilip
Alt grup (%27=140) 22 26 42 43 7 kullanild
26 Ust grup (%27=112 6 6 93* 7 0
grup ( ) 047 060  Kullanild
Alt grup (%27=140) 27 31 32 41 9
27 Ust grup (%27=112) 10 13 2 87* 0 0.50 053 Kullarild
, X ullanildi
Alt grup (%27=140) 33 34 32 34 7
28 Ust grup (%27=112) 97* 7 5 2 1
grup ( ) 054 062  Kullanild
Alt grup (%27=140) 34 31 22 48 5
29 Ust grup (%27=112) 1 0 22 87* 2 0.49 053 Kullarild
, X ullanildi
Alt grup (%27=140) 31 29 40 35 5
30 Ust grup (%27=112) 2 4 104* 2 0
0,60 0,56 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 32 13 51 36 8
31 Ust grup (%27=112) 45 4 55%* 6 2 Diizeltilip
0,31 0,29%**
Alt grup (%27=140) 42 41 28 22 7 kullanildi
32 Ust grup (%27=112)  79%* 14 7 12 0 0.43 0.43 Kullarild
, X ullanildi
Alt grup (%27=140) 38 17 45 32 8
33 Ust grup (%27=112) 3 0 88* 21 0
0,45 0,56 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 30 32 31 38 9
34 Ust grup (%27=112) 8 18 67* 16 3 0.39 0.37 Kullarild
, X ullanildi
Alt grup (%27=140) 29 38 32 34 7
35 Ust grup (%27=112) 110%* 2 0 0 0
0,66 0,67 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 44 32 25 33 6
36 Ust grup (%27=112)  54* 46 5 7 0 Duzeltilip
0,31 0,22%**
Alt grup (%27=140) 37 38 27 32 6 kullanild
37 Ust grup (%27=112) 7 14 7 82* 2 0.39 0.55 Kullarldi
Altgrup (%27=140) 37 34 34 25 10 ’ ’
38 Ust grup (%27=112)  87* 9 9 7 0
0,47 0,51 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 37 28 30 38 7
39 Ust grup (%27=112) 44  A4* 6 14 4
0,39 0,11%** itkarildi
Alt grup (%27=140) 41 40 26 25 8 ¢
40 Ust grup (%27=112) 14 10 21 65* 2 0.30 0.43 Kullanildi
Alt grup (%27=140) 38 40 31 21 10 ’ ’

* Dogru cevap secenegi

** Testten atilmasi gereken sorular

*** Dizeltme yapilarak testte kullanilan sorular
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Tablo 3 incelendiginde ayirt etme gici 0,19’un altinda olan 4 sorunun cikarildig
gortlmektedir. 0,20 ile 0,29 arasinda kalan 3 soru ise dizeltilerek teste alinmistir. Boylece
“Hiicre ve Bolinmeler” Unitesine ait basari testinin son hali 36 sorudan olusmustur. Bu
maddeler testten gikarildiktan sonra Tablo 1’de sunulan belirtke tablosu kontrol edilmis ve
kazanim sayisinda herhangi bir eksiklik olusmadigi belirlenmistir. Testin ortalama degerleri
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Basari testinin ortalama degerleri

Hiicre Boliinmeler Basari Testi Soru Sayisi 40

Uygulanan Kisi Sayisi (N) 409

Testin Ortalama GliglGgii (P;y) 0,478
Testin Ortalama Ayirt Ediciligi (r;) 0,452
KR-20 0,865
KR-21 0,850
Standart Sapma 7,641

Testin ortalama gigluginin 0,50’ye yakin olmasi beklenen bir durum oldugundan ve
bu testin ortalama glcligl 0.478 olarak hesaplandigindan testin ortalama gliclige sahip
oldugu soylenebilir.

Testten Cikarilan Maddeler
Test kapsaminda yapilan glicliik ve ayirt edicilik indeksi hesaplamalari sonrasinda testin
ilk halinden dort sorunun atilmasina karar verilmistir. Atilan bu sorular asagida verilmistir:

10. soru:
>
. " @9
§ - ><To<
— “ASN 7 >e>< :
- »N\\%) »;éx\x
7 = > 2 g gy — i ~—
D

Mayoz-I1
Yukarida mayoz bélinmeye ait bir gorsel verilmistir. Buna gorsel icin;
K :Parcadegisimi

L :Kardes kromatitlerin ayrilmasi
M : Homolog kromozomlarin ayrilmasi

Verilen olaylar mayozun hangi agsamalarinda gergeklesir?
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K L M

A) Mayoz | Mayoz | Mayoz |
B)* Mayoz | Mayoz Il Mayoz |
Q) Mayoz I Mayoz II Mayoz Il
D) Mayoz Il Mayoz | Mayoz Il

*: Dogru cevap

ilgili madde incelendiginde, 6grencilerin mayoz béliinme asamalarinda gériilen énemli
olaylarin hangi asamalarda gerceklestigini bilmedikleri gorilmistir. Bu sonu¢ mayoz
boélinme ile ilgili hangi evrede hangi olaylarin oldugunu bilmediklerini gostermistir.

18. soru:
Oktay asagidaki tabloda verilen bilgilerin hangi bélinme c¢esidine ait
oldugunu isaretliyor. Oktay sadece 2. bilgi icin yanlis veya eksik
isaretleme yaptigina gére asagida verilenlerden hangisi veya hangileri
© © dogrudur?

Bilgiler | Mitoz Mayoz

/ N\ 1. v v
%

| 2 v
| 2V} 3 v

I- 1. bilgide “hlicre sayisi artar” yaziyor olabilir
Il- 2. bilgide “DNA kendini esler” yaziyor olabilir.
lll- 3. bilgide “par¢a degisimi gergeklesir” yaziyor olabilir.

A) Yalniz | B) Il ve lll C) lvelll D)* 1, llve lll

*: Dogru cevap

ilgili madde incelendiginde, 6zellikle C celdiricisinin daha fazla isaretlendigi

gorulmustir. Sorunun dogru anlasilmadigi dislintlmektedir.

22, Soru:
Ailemdeki tim
insanlarin kromozom
@ @ sayisi birbirine esittir.
. Salih’in anlattigi durum verilenlerden hangisi ya da hangileri ile
gerceklesir. Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sadece mayoz bolinme

B) Sadece ddllenme

C) Mitoz bolinme- Dollenme
D)* Mayoz bollinme- Dollenme

*. Dogru cevap
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ilgili madde incelendiginde, 6zellikle C celdiricisinin daha fazla isaretlendigi
gorulmastir. “Ailemdeki tim insanlarin kromozom sayisi birbirine esittir” ciimlesinden
kastedilenin “tur igindeki kromozom sayisi” oldugunun anlasilmadigi distintilmektedir.

39. soru:
Bir hlicrede belli zaman araliklarinda meydana gelen olaylar sonucunda kromozom
sayllarindaki degisimlerin yer aldigi grafik asagida verilmistir.

Kromozom Bilgiler:

A (......) I. zaman araliginda meydana gelen
olay  bir hicrede iki defa
gerceklesirse toplam 4 hiicre olusur.

(......) 1. zaman araliginda hiicre mayoz
bolinme gegirmistir.

(......) Eseyli Greyen canlilarda sadece Il
zaman dilimindeki olay gorulir.

_ : : (co....) 1 ve NI arahginda gergeklesen olay
: . ) Hiicre sebebi ile eseyli Ureyen canlilarda
. . Bolliinmesi kalitsal gesitlilik olusur.

Ozden yukaridaki bilgilerden dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y”
yazacaktir. Her dogru harflendirme icin +10, yanlis harflendirme igin -5 alacak olan Ozden,
bilgilerin basina “Y, D, D, Y” harflerini yazdigina gére bu etkinlikten toplam ka¢ puan
almigtir?

A) 25 B)* 10 C)-10 D) 40

*. Dogru cevap

ilgili madde incelendiginde, A celdiricisinin dogru secenekle esit sayida isaretlendigi
gortlmuistir. Sorunun dogru anlasilmadigi dislintilmektedir. Puanlama hesabinin yanls
vapildigi ya da 06grencinin kendine gore oOncllleri “Dogru/Yanhs” diye ayirdig
distnilmektedir.

Basari Testi Giivenirligine Ait Bulgular

Testin uygulamasi yapildiktan sonra madde analizi yapilmis ve 409 6grenciye uygulanan
coktan secmeli basari testinden elde edilen veriler incelenmistir. Buna gore 40 maddeden 36
maddeye indirilen testin, maddeler atilmadan 6nceki KR-20 degeri 0,865 iken, maddeler
atildiktan sonraki yeni KR-20 degeri 0,874 olarak tespit edilmistir. Testin ilk ve son haline ait
istatistiksel veriler Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 5. Hiicre ve boliinmeler basari testine ait istatistiksel sonuglar

Testin ilk Hali Testin Son Hali
Hiicre ve Boliinmeler Bagari Testi Soru Sayisi 40 36
Uygulanan Kisi Sayisi (N) 409 409
KR-20 0,865 0,874
KR-21 0,850 0,861
Ortalama madde giigliugii (Pjx) 0,478 0,495
Ortalama madde ayirt ediciligi (r;) 0,452 0,512

Sonug olarak 36 maddelik “Hiicre ve Béliinmeler Unitesi Basari Testi”nin givenilir bir
dlcme araci oldugu séylenebilir. Olgme aracinin son hali Ek 1’de verilmistir.

Tartisma ve Sonuclar

Galismanin yapilma amaci 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve Boliinmeler” Unitesiyle
ilgili coktan se¢meli maddelerden olusan hem gegerligi hem de glivenirligi saglanmis bir
basari testi gelistirmektir. Bu amaca uygun gelistirilen test hazirlanirken bazi basamaklar
izlenmistir. Bu basamaklar kullanilarak test olusturulmaya c¢alisilmistir. S6z konusu asamalar
soyledir: Testin amacinin belirlenmesi, lnite kazanimlarinin belirlenmesi, belirtke tablosu
olusturulmasi, testin ilk madde havuzunun olusturulmasi, maddelerin gézden gecirilmesi,
pilot formunun hazirlanmasi ve amaca uygun bir 6érneklemle pilot denemesinin yapilmasi,
madde analizlerinin yapilmasi ve kriterlere uymayan maddelerin testten cikartiimasi, testin
nasil puanlandirilacagli konusunda yonergenin gelistiriimesi. Alanyazinda fen egitimi
arastirmalari kapsaminda benzer basamaklar dikkate alinarak bircok basari testi gelistirme
calismasi bulunmaktadir (Acikgdz & Karsli, 2015; Ayvaci & Durmus, 2016; Bingdl &
Halisdemir, 2017; Demir, Kizilay & Bektas, 2016; Génen, Kocakaya & Kocakaya, 2011; ipek
Akbulut & Cepni, 2013; Kenan & Ozmen, 2014; Sarag, 2018; Sontay & Karamustafaoglu,
2017; Sen & Eryillmaz, 2011; Sener & Tas, 2017; Tosun & Taskesenligil, 2011). Alan yazindaki
bu calismalar incelendiginde mevcut ¢alismaya benzer sekilde test gelistirme basamaklarinin
kullanildigl goérilmektedir.

Mitoz ve mayoz bollinme, hiicresel boyutta gerceklestigi icin zihinde somutlastirilmasi
zor olan konulardan biridir (Atilboz, 2004). Atilboz (2004) lise 1. sinif 6grencileri ile yaptig
calismada bolinme evreleri ile ilgili kavram yanilgilarina yer vermistir. Bu c¢alismada da
ogrencilerin mitoz ve mayozun birbirini takip eden evrelerinin takip siralarinda onemli
zorluklar yasadiklari gérilmdistir. Bu acidan ¢alismalar benzerlik géstermektedir.

Calisma yapilan Unitede 06grencilerin bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklar
bilmesi, hilicre-doku-organ-sistem ve organizma kavramlari arasindaki iliskileri kavramasi
amaclanmaktadir. Ayrica calisma yapilan Unitede 6grencilerin mitoz ve mayoz boélinme
evrelerini tanimlayabilmelerinin yaninda, basit diizeyde insan ve bitkide (ireme hiicrelerinin
olusumunu, bollinme cesitleri arasindaki farkhliklara iliskin bilgi ve becerileri kazanmasi
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amaclanmaktadir. Bu bilgi ve becerileri igeren ¢oktan se¢meli 40 madde hazirlanmistir.
Gelistirilen testin uygulama sonrasi KR-20 glivenirligi 0,865, testin ortalama gl¢ligu ise 0,478
olarak tespit edilmistir. Testin istenilen diizeyde kapsam ve goriinis gegerligine sahip olmasi
adina fen egitimi alaninda 2 6gretim Uyesi ile 1 arastirma gorevlisinin yaninda, mesleginde
minimum 5 vyillik deneyimi olan 5 fen bilimleri 6gretmeninin gorisleri alinmistir. Yani
toplamda 8 kisinin uzman gorusil neticesinde testin gecerligi saglanmistir.

Teste ait madde ayirt edicilik ve madde giiclik degerleri hesaplanmis, sonuglara gore 3
soru dizeltilerek teste alinmis, 4 soru testten atilmistir. 25. sorunun soru metni dizeltilmis,
31. soruda kullanilan resimler degistiriimis ve 36. sorunun B secenegi degistirilerek teste
alinmistir. Testten atilan sorular 10 (rx= 0,11) , 18 (ri= 0,16), 22 (rix= 0,14), 39 (rjx= 0,11)
numarali sorulardir.

Atilan sorulardan 1 tanesi uygulama, 3 tanesi anlama diizeyindedir. Ogrencilerin genel
olarak mayoz | ve mayoz Il asamalarinda gérilen olaylari bilmedigi gérilmistir. Ozay
(2008)'In calismasinda parca degisimi olayinin mayoz IlI'de gerceklestigine dair kavram
yanilgisi oldugu bulgusu bulunmaktadir. Ayrica Temelli (2006) Erzurum ilinde yapmis oldugu
¢alismasinda o6grencilerin kromozomlarla ilgili temel kavramlarda ciddi yanilgilarinin
oldugunu kaydetmistir. Bu kavram yanilgilarina 6zellikle kromozom ve homolog kromozom
kavramlarindaki temel bilgi eksikliginin neden oldugu distnilmektedir.

Uygulamanin ardindan, testten sorular atildiktan sonra yapilan yeni hesaplamalarda
testin KR-20 degerinin 0,874 oldugu belirlenmistir. Ayrica ortalama glgliglu 0,495 ve
ortalama ayirt ediciligi 0,512 oldugu gorilmustiir. Buna gore testin madde ayirt edicilik ve
madde glicliik degerleri bir 6lcme araci icin istenen dizeydedir (Gémleksiz & Erkan, 2010).
Diizeltilerek teste alinan sorular ise 25 (rix=0,21), 31 (rjx= 0,29), 36. (rjx= 0,22) sorulardir.

ilgili alan yazin incelendiginde fen egitimi arastirmalari kapsaminda gelistirilen basari
testlerinin madde giigliik indeksinin 0.50 civarinda oldugu benzer ¢alismalara da rastlanmistir
(Ayvaci & Durmus, 2016; Bingdl & Halisdemir, 2017; Gulmez Giingérmez & Akgiin, 2018;
Sarag, 2018; Sontay & Karamustafaoglu, 2017). Bir testin ortalama glgclik indeksi
yorumlandiginda, teste ait ortalama giicliik 0.50’den kiiclk ise testte 6grencilerin zorlandigi,
0.50 den biyik ise testin 6grenciler tarafindan kolaylikla yapildigi yorumu vyapilabilir.
Dolayisiyla bir testin ortalama giicliik degerinin 0.50 seviyelerinde yani orta giicliikte olmasi
bir gerekliliktir (Tekin, 2010). Testin ortalama gliclik degerleri incelendiginde, degerin Pjx=
0,478 oldugu gorilmektedir. Bu deger testin orta gliclikte bir test oldugunu géstermektedir.
Testin ortalama ayirt edicilik degeri 0,40’tan blyik olmasi ayirt edicilik 6zelliginin ¢ok iyi
oldugu ifade edilebilir (ipek Akbulut & Cepni, 2013).

Sonug olarak, coktan se¢meli 36 maddeden olusan test icin yapilan madde analizi testin
Bloom Taksonomisinin farkli diizeylerinde soru iceren, gecerli ve yliksek glivenirlige sahip
oldugunu gostermektedir. Hazirlanan testin basari testi olarak kullanilabilecegini gésteren en
onemli bulgular ayirt edicilik ve giicliik indekslerinin istenen dizeylerde olmasidir.

82



Oneriler

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki kazanimlar dikkate alinarak gelistirilen
basari testi, fen bilimleri derslerinde 6gretmenler tarafindan 6lgme ve degerlendirme amaci
ile kullanilabilir. Basari testi liniteye ait tim kazanimlari kapsadigindan dolayi fen bilimleri
ogretmenlerin kullanabilecegi bir 6lgcme araci olacagi disinilmektedir. Tim bu bahsi gecen
amaglar dikkate alindiginda gelistirilen basari test ile ilgili asagidaki O©nerilerde
bulunulmustur.

e Programlar yenilendikge hem 6gretmenlerin hem de arastirmacilarin galismalarinda
kullanabilecekleri 6lgme ve degerlendirme araglari gelistirilip kullanima sunulabilir.

e Farkl sinif diizeyi ve fen konularina yonelik basari testleri gelistirilip, alan yazina
kazandirilabilir.

e Coktan se¢cmeli basari testlerinin yaninda alternatif olabilecek 6lcme degerlendirme
¢ahismalarinin gegerlik givenirlik ¢calismalari yapilabilir.

e Hicre ve Bolinmeler Unitesindeki tim kazanimlari kapsadigindan dolayi hazirlanan

basari testine ait sorulara 7. sinif ders kitabinda yer verilebilir.

e Mitoz ve mayoz bélinmenin kolay kavranabilmesi igin kromozom kavraminin
yeterince anlasilmasi gerekir. Dolayisiyla bu konulara ayrilan siire biraz daha
artirilabilir ve kromozom kavrami lizerinde daha fazla durulabilir.

e Bu Unite ve igerdigi konular ile ilgili kavram yanilgilari belirlendikten sonra bu kavram
yanilgilarinin giderilmesi igin ¢alismalar yapilabilir.

e Ders kitaplarinda mayoz ve mitoz bolinmenin evreleri ile ilgili kavram yanilgilarini
ortadan kaldiracak etkinliklere daha fazla yer verilebilir.

e Kromozom, kardes kromatit, homolog kromozom kavramlarinin dogru 6grenilmesi ve
pekistiriimesi anlaminda bu konulara 6gretim programinda daha fazla yer ve zaman
ayrilabilir.

Kaynaklar

Acikgdz, M. & Karsli, F. (2015). Alternatif 6lgme-degerlendirme yaklasimlari kullanilarak
is ve enerji konusunda gelistirilen basari testinin gegerlilik ve glvenirlik analizi. Amasya
Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 1-25.

Atilboz, N.G. (2004). Lise 1. sinif 6grencilerinin mitoz ve mayoz boliinme konulari ile
ilgili anlama dizeyleri ve kavram yanilgilari. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(3), 147-157.

Ayvaci, H.S. & Durmus, A. (2016). Bir basari testi gelistirme calismasi: Isi ve sicaklik
basari testi gecerlik ve giivenirlik arastirmasi. Ondokuz Mayis Universitesi E§itim Fakiiltesi
Dergisi, 35(1), 87-102.

Bahar, M., Nartgiin, Z., Durmus, S. & Bicak, B. (2012). Geleneksel-Tamamlayici Olgme
Degerlendirme Teknikleri (5. Baski). Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Beuchert, A.K. & Mendoza, J.L. (1979). A Monte Carlo comparison of ten item
discrimination indices. Journal of Educational Measurement, 16(2), 109-118.

83



Bingdl, A. & Halisdemir, N. (2017). Universite &grencilerinin temel bilgi teknolojileri
dersine yonelik akademik basari testi gelistirme calismasi. The Journal Of Academic Social
Science Studies, 54, 541-554.

Blyukoztirk, S., Kiic Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. & Demirel, F. (2013).
Bilimsel Arastirma Ydntemleri (15. Baski). Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Crocker, L. & Algina, J. (1986). Introduction to classical and modern test theory. Holt,
Rinehart and Winston, 6277 Sea Harbor Drive, Orlando, FL 32887.

Demir, N., Kizilay, E. & Bektas, O. (2016). 7. sinif ¢ozeltiler konusunda basari testi
gelistirme: gecerlik ve glvenirlik ¢alismasi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 10(1), 209-237.

Erkus, A., Stinbiil, O., Omir Stinbiil, S., Yormaz, S. & Asiret, S. (2017). Psikolojide Ol¢me
ve Ol¢cek Gelistirme-Il, Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Ertlrk, S. (1984). Egitimde Program Gelistirme. Ankara: Yelkentepe Yayinlari.

Goémleksiz, M. & Erkan, S. (2010). Egitimde Ol¢me ve Dederlendirme (2. Baski). Ankara:
Nobel Yayin Dagitim.

Gonen, S., Kocakaya, S. & Kocakaya, F. (2011). Dinamik konusunda gecerliligi ve
givenilirligi saglanmis bir basari testi gelistirme calismasi. Yiziincii Yil Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 40-57.

Gulmez Glingdrmez, H. & Akgin, A. (2018). Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri
dersindeki kuvvet ve enerji Unitesine yonelik akademik basari testi gelistirme calismasi.
Diyalektolog Ulusal Sosyal Bilimler Dergisi, 18, 85-99.

ipek Akbulut, H. & Cepni, S. (2013). Bir (initeye ydnelik basari testi nasil gelistirilir?:
ilkégretim 7. sinif kuvvet ve hareket Unitesi. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
2(1), 18-44.

Kan, A. (2014). Olcme Araci Gelistirme, Egitimde Ol¢me ve Dederlendirme (ed. Satilmis
Tekindal). Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Karaca, E. (2008). An investigation of primary and high school teachers’ perception
levels of efficacy of measurement and evaluation in education in Turkey. Social Behavior and
Personality, 36(8), 1111-1122.

Karasar, N. (2012). Bilimsel Arastirma Yéntemleri. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Kenan, O. & Ozmen, H. (2014). Maddenin tanecikli yapisina yonelik iki asamali ¢oktan
secmeli bir testin gelistiriimesi ve uygulanmasi. Journal of Research in Education and
Teaching, 3(3), 371-378.

Kiiciikahmet, L. (2002). Ogretimde Planlama ve Dederlendirme (13. Baski). Ankara:
Nobel Yayin Dagitim.

MEB, (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi. Ankara.

Ogan Bekiroglu, F. (2004). Ne kadar Basarili?, Klasik ve Alternatif Ol¢cme-
Degerlendirme Yéntemleri ve Fizikte Uygulamalar. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

84



Ozay, E. (2008). Mitoz-mayoz konusunun égretiminde kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisi. Sosyal Bilimler Dergisi, 20, 211-220.

Sarag, H. (2018). Fen bilimleri dersi ‘maddenin degisimi’ lnitesi ile ilgili basar testi
gelistirme: Gegerlik ve giivenirlik calismasi. Abant lzzet Baysal Universitesi E§itim Fakiiltesi
Dergisi, 18(1), 416-445.

Sontay, G. & Karamustafaoglu, S. (2017). 5. sinif fen bilimleri dersi “yer kabugunun
gizemi” Unitesine yonelik basari testi gelistirme. Fen Bilimleri Ogretim Dergisi, 5(1), 62-86.

Sen, H.C. & Eryilmaz, A. (2011). Bir basari testi gelistirme calismasi: Basit elektrik
devreleri basari testi gecerlik ve giivenirlik arastirmasi. Yiziincii Yil Universitesi, Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 1-39.

Sener, N. & Tas, E. (2017). Developing achievement test: A research for assessment of
5th grade biology subject. Journal of Education and Learning, 6(2), 254.

Tavsancil, E. (2010). Tutumlarin Olgiilmesi ve SPSS ile Veri Analizi. Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Tekin, H. (2010). Egitimde Olgme ve Degerlendirme (20. Baski). Ankara: Yargi Yayinevi.

Temelli, A. (2006). Lise 6grencilerinin genetik ile ilgili konulardaki kavram yanilgilarinin
saptanmasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 10(1), 59-66.

Tosun, C. & Tagkesenligil, Y. (2011). Revize edilmis Bloom’un taksonomisine goére
¢oOzeltiler ve fiziksel 6zellikleri konusunda basari testinin gelistirilmesi: Gegerlik ve givenirlik
calismasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 19(2), 499-522.

Yesilyurt, E. (2012). Fen ve teknoloji dersinde kullanilan 6lgme-degerlendirme

yontemleri ve karsilasilan glclikler. Turkish Studies, 7(2), 1183-1205.

Yildinnm, A. & Simsek, H. (2008). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Ydntemleri. Ankara:
Secgkin Yayincilik.

85



Ek - 1. Hiicre ve Béliinmeler Unitesi Basari Testi

BASARI TESTI

Bir hiicreden wyeni hicreler
meydana gelmesine hidcre bdlinmesi

dernir _

Hicre Hicre

balagnmeleri balinmeleri

sadece mito=z ile b ity dirme

gerceklesir. gelisme we
onarasma saglar

£2 L%

Soru 1. Yukaridaki bilgiler dogru ise (D) yanlis ise (Y) yolunu takip ederek ilerleyen ve hi¢ hata
yapmayan bir kisi hangi cikisa ulagir?

A) OB) AC) *D)

Organ

Hicre

Soru 2. Yukarida bazi yapilar ve aralarindaki iligkiyi gosteren sekiller verilmistir. Numaralandiriimig
yapilar agsagidaki ciimlelerle eslestirildiginde hangi secenek agikta kalir?

A) Gorevleri benzer hiicrelerden olusmustur.
B) Canlinin en kii¢lik yapi birimidir.
C) Ayni amag i¢in bir yapi icinde ¢alisan organlarin batintdr.

D) Canliyi olusturan tiim sistemlerin birlesimidir.
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Soru 3. Yandaki sekilde bir hiicre boéliinmesi
sirasinda gerceklesen evreler verilmistir. Buna

gore evrelerin gergeklesme sirasi asagidaki * * X X XX .
se¢eneklerin hangisinde dogru verilmistir? i \ X 1 XX

A) 1-3-2 B) 2-1-3 |

C) 3-1-2 D) 2-3-1 1 2 3,

Soru 4. Fen Bilimleri 6gretmeni Giilsiin 6gretmen
bitki hiicreleri hakkinda bir bilgi vermistir.

- Bitki hiicrelerinde meydana gelen sitoplazma
béliinmesinde.........7....... olusumu gézlenir.

Buna gore, ? isareti ile gosterilen kisma
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Ara lamel olusumu B) Bogumlanma C) Parca degisimi D) Ara evre olusumu

Soru 5. Kromozom sayisi 74 olan bir képegin mide hiicresinin art arda 3 kez mitoz gegirmesi sonucu
olusan hiicrelerdeki kromozom sayisi asagidakilerden hangisidir?

A) 32 B)6 )8 D)74

Soru 6. Yedinci sinif 6grencilerinden Berfin ve Nazli hazirladiklari hiicre modelleriyle ilgili “Ben

kimim?” oyunu oynamaktadirlar.

2. model

Berfin:
Benim modelimdeki X organelim, senin hiicre modeline gére biiyiik ve az sayidadir.

Nazli:
Benim modelimdeki Y organelim senin modelinde yok.

Berfin:
Benim Z organelim, besin ve oksijen iretir.

Verilen 6g8renci diyaloglarindan yola ¢ikarak asagidaki ifadelerden hangisi yanhgstir?
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A) Z organeli depo organelidir.
B) T organeli kloroplasttir ve 2. modelde bulunur.
C) Berfin’in hiicre modeli 1, Nazli’'nin hiicre modeli 2. modeldir.

D) Y organeli hiicre bolliinmesinde gorev alir.

Soru 7. Yandaki sekilde gosterilen hiicre béliinmesi sonucu
asagidakilerden hangisi gerceklesmez? @

A) Disi ve erkek organlarin bliyiimesini saglar.

B) Kirik kolun iyilesmesini saglar. @ @
C) Ureme ana hiicrelerinden tireme hiicrelerinin olusmasini saglar.

D) Spor yapan birinin kaslarinin gelismesini saglar. @ @ a @

Soru 8. Alpaslan Ortaokulu miidiirii Emin 6gretmen 6grencilerine “Cocuklar

okuldaki goérevimi disiindigiinlizde beni hiicrenin hangi kismina (ﬁ \
benzetebilirsiniz?” diye sorar. Ogrencilerin verdigi cevap asagidakilerden S
hangisinde dogru olarak verilmigstir?

A) Mitokondri
B) Cekirdek

C) Sitoplazma
D) Hucre zar

Soru 9.
I.  Sonugta kaltsal 6zellikleri birbirinin ayni iki yeni hiicre olusur.
II. Kromozom sayisi degisir.
[Il. Bitln canlilarda goralar.
IV. Bolinme iki asamada gergeklesir.

Yukaridaki 6zelliklerden hangisi mitoz béliinmeye ait degildir?

A) Il ve Il B) Il ve IV Q) lvelll D)1, I, Il ve IV

Soru 10. “Mitoz béliinme tek hiicreli canlilarda iiremeyi; ¢ok hiicreli canlhilarda biiyiime, gelisme ve
onarimi saglar”. Mitoz boliinmeye ait bu bilgiye gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bacagi kirilan Merve’nin bir siire sonra yeniden ylrimesi

B) Serkan’i uzun zamandir gormeyen kuzeninin boyunun uzadigini sdylemesi
C) Elma agacindan elma meyvesinin olusmasi

D) Serhat’in bebeklik fotograflarina bakarak ne kadar degistigini séylemesi
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Soru 11.

Iskelet Kemik kemik Kemik

sistemi doku hicresi

fi¢

Yukarida bir canliyi olusturan yapilar karisik olarak verilmistir. Buna gore, bu yapilar
karmasiktan basite dogru siralandiginda, 3. siraya asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) B) c) D)
Kemik iskelet Kemik kemik
hicresi sistemi

doku

IR =

Soru 12. Asagidakilerden hangisi bitki ve hayvan hiicrelerindeki farkliliklardan biri degildir?

A) Hayvan hiicresinde lizozom vardir, gelismis bitki hiicresinde yoktur.

B) Bitki hiicresi kdseli yapidadir hayvan hiicresi yuvarlaktir.

C) Bitki hiicresi fotosentez yapabilir hayvan hiicresi fotosentez yapamaz.
D) Hayvan hiicresinde hiicre zari vardir bitki hiicresinde hiicre zari yoktur.

Soru 13.

I.  Hiicre boliinmesi tiim canhlarda goriliir.

Il. Hiicre boliinmesi sitoplazmada baslar, ¢ekirdekte devam eder.

lll. Hiicreler her istedigi zaman boliinebilirler.

IV. Bir hiicreden yeni hiicreler meydana gelmesine hiicre béliinmesi denir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Il ve Il B) I ve IV Q) lvelll D)1, 11, Il ve IV
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yazan Selma, tagini attiginda 2 numaraya denk gelmistir.

P

Yukanida gorseli verilen mitoz béliinmenin evrelerinin agiklamalarini seksek oyununun igine

Cekirdek zan erir
ve kromozomiar
belirginiesir
ionadl
Kromozomiar
kromatin iplikiere | Kromatitler ig Ip- | . omiar
donasgar. likieri tarafindan ekvatoral DNA kendini
Cekirdek zan | *ar§: kutuplara duzieme dik egler
tekrar olugur. | 900 Gekilir dizsir
2 A3) PG
= <
Stopiazma
bogumianarak
yeni hicreler

OChuallV

Buna gore, Selma’nin tasinin denk geldigi mitoz boliinme evresi asagidakilerden hangisidir?

A)

B) C) D)

Soru 15. Kromozom sayisi 2n=60 olan bir hiicre arka arkaya 3 kez mitoz, 1 kez mayoz boéliinme
gegciriyor. Béliinme sonucunda olusan hiicre sayisi ve hiicrelerdeki kromozom sayisi kagtir?

A)
B)
)
D)

Kromozom sayisi

60
60
30
30

Hiicre sayisi

32
8
8

32
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Soru 16. Eyiip ve Omiir mikroskopta cesitli hiicreleri incelemektedir. iki arkadasin mikroskop
goriintileri asagida verilmigtir.

Buna gore bu goriintiiler asagidaki canlilardan hangisine ait olabilir?

Eyiip Omiir
A) Kivi Portakal
B) Yaprak Lahana
C) Papatya Fare
D) Kelebek Deri

Soru 17. Asagidakilerden hangisi mayoz béliinmenin canlilar icin dnemli olan 6zelliklerinden birisi
degildir?

A) Mayoz boliinme sayesinde Greme hiicreleri olusur.

B) Mayoz boliinme ile tir igi gesitlilik meydana gelir.

C) Déllenme ile beraber tiir i¢i kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.
D) Canlilarin yagsami boyunca devam eder.

Soru 18.Hiicre hakkindaki bilgilerimizin gelisimi mikroskobun kesfi ve gelistirilmesi ile iligkilidir.
Asagidaki mikroskoplardan hangisi hiicreyi cok daha detayl incelememize yardimci olur?

A) Robert Hooke ‘un mikroskobu

B) Antonie Van Leeuwenhoek ‘un mikroskobu
C) Elektron mikroskobu

D) Isik mikroskobu
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Soru 19. Asagida Genco’nun yasam dongiisii verilmistir. Yasam dongiisiinde 1, 2, 3, 4 ve 5
numaralar ile gosterilen olaylar hangisinde dogru verilmistir?

Ureme
hﬁcre!gri

Yetiskin Geng
1 2 3 4 5
A) | Mayoz | Déllenme | Mitoz | Mitoz Mitoz
B) | Mayoz | Mitoz Mitoz | Mitoz Mitoz
C) | Mayoz | Mayoz Mayoz | Déllenme | Mitoz
D) | Mitoz Mitoz Mayoz | Déllenme | Mayoz

Soru 20. Asagidaki diyagramda insanin yasam dongiisiine ait bir boliim verilmistir. Buna gore
asagidakilerden hangisi yanhgtir?

1
Erkek H Sperm \ 4 )

) 3 Zigot =———p Embriyo
Disi ———> Yumurta

A) 1 numarali olay gergeklesirken, hiicrenin kromozom sayisi yariya iner.
B) 2 numarali olay tek hiicreli canlilarda Gremeyi saglar.
C) 3 numarali olay tiir i¢i kalitsal gesitlige katki saglar.

D) 4 numarali olay mitoz bolinmedir.

Soru 21. Asagidakilerden hangisi “hiicre” ile ilgili yanhs bir bilgidir?

A) Bitin canhlar bir veya birden ¢ok hiicreden meydana gelmistir.
B) Hicrelerin bélinmesiyle yeni hiicreler meydana gelir.

C) Hiicreler canlinin en temel yapitasidir.

D) Biitiin insanlarda bulunan toplam hiicre sayisi aynidir.
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Soru 22. Asagidaki metinde mayoz béliinme ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Rabia ciimlelerin dogru
veya yanlis oldugunu tabloda isaretleyecek ve buldugu her yanlis ciimle i¢in 5 puan alacaktir.

Mayoz Boliinme D Y

Eseyli Greyen canlilarda gorilen bir bolinmedir.

Sperm, yumurta, polen gibi Gireme hiicrelerinde gerceklesir.

Bollinme sonunda 4 yeni hiicre olusur.

Tir icinde kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasini saglar.

Tek asamada gergeklesir.

@k |w NI

Kalitsal cesitlilik saglamaz.

Buna gore Rabia bu tablodan kag puan almigtir?
A)5 B) 10 C) 15 D) 20

Soru 23. Kromozom sayisi 2n olan bir hiicre iki defa art arda mitoz gegirmesi sonucunda
asagidakilerden hangisi meydana gelir?

A) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi yariya iner.

B) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi artar.

C) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi degismez.

D) Olusan hiicrelerin genetik yapisi bélinmeyi gegiren hiicrelerden farkhdir.

Soru 24. Ogrencilerine yandaki soruyu soran

Cocuklar, mayoz

Selda 6gretmene cevap veren 6grencilerden bslinmede gerceklesen
. parca degisimi olmasayd:
hangisinin cevabi yanhstir? ne olurdu?

A) @8 Akif Tur ici kalitsal gesitlilik olmaz, cogu insan birbirine benzerdi.
b
F
B) "; Merve  Ornegin annemizle sesimiz ayni olabilirdi.
I
Q) 1? af Semih  Kardesimizle tipatip ayni olabilirdik.
ah
D) /“‘ a_a P Sirin Tir ici kromozom sayisi sabit kalmazdi.
A
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Soru 25. Asagidaki sekilde goriilen hiicre zari ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Secici-gegirgen yapidadir.

B) Cansizdir.

C) Sadece hayvan hiicresinde bulunur.
D) Sert bir yapiya sahiptir.

Soru 26. Yandaki model ile ilgili 6grencilerin
verdikleri bilgilerden hangisi yanlistir?

0 - - p |

} e e

/ 2

{ Yumurtahk

AN

Yumurta

Testis Sperm .“"/" o
- (O
» R
A

Olusan sperm ve yumurta hiicreleri, ireme ana hiicrelerinin mayoz

Arda o . .
bolinme gegirmesi sonucu olusur.

Sirin Mayoz bélliinme Greme ana hiicrelerinde goralir.

—
&
C) I 2 5' Mert Olusan Greme hiicrelerin kromozom sayilari birbirine esittir.

PN
D) qa ap Tuana  Ureme hiicrelerinin genetik yapisi birbirleri ile aynidir.

AR

Soru 27. Asagida bir hiicre béliinmesi sirasinda gerceklesen bir olay verilmistir.

LY L

I- Kalitsal gesitlilik saglar.

II-  Mitoz ve mayoz boliinmede ortaktir.

lll-  Parga degisimi adi verilir.

verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) llve lll C)lvelll D) 1, llve lll

94



Soru 28. Salih Kromozom, DNA ve Gen kavramlarini asagidaki gibi modellemek istiyor.

Salih’in modeline gore asagidaki kavramlar hangi secenekte dogru siralanmistir?

Kromozom | ..?..
DNA e
Gen o
A)1-2-3 B) 2-3-1 C) 1-3-2 D) 2-1-3

Soru 29. Bir organizmanin olusumu basitten karmasiga dogru sekildeki gibi modelleniyor.

N

ﬁ N

A\ /o\ /m\ /\ /%

\%

1. Tanim: Belirli bir gorevi yapmak icin bir araya gelen hiicre topluluklaridir.

2. Tanim: Viicuttaki tiim sistemlerden olusur.

Buna gore, verilen tanimlari temsil eden model asagidaki se¢eneklerin hangisinde dogru
verilmistir?

N
A A
A A
A A
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Soru 30. Esra Fen Bilimleri dersinde sinifa mitoz boliinmenin 3 evresine ait poster getirmis ve bu
evreler ile ilgili arkadaglarina bilgiler vermisgtir.

- &
A K

A Evresi B Evresi
C Evresi

Buna gore;

I. A evresinde kromozomlar ig iplikleri sayesinde hiicrenin ortasina dizilir.
II. Cevresinde sitoplazma bollinmesi bogumlanarak gerceklesen bir bitki hiicresi gortilmektedir.
lll. B evresinde kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara gekilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ive lll D)1, llvelll

Soru 31. Hiicrenin kesfi ve hiicre ile ilgili ilk calismalar 17. yizyilda mikroskobun icat edilmesi ve
gelistirilmesiyle baglamigtir. Hiicre terimi ilk kez Robert Hooke tarafindan kullanilmistir. Hooke, sise
mantarindan kesit alip gelistirdigi basit diizeydeki mikroskopla incelendiginde bal petegini andiran
bosluklar gérdii. Hooke bu odaciklara cellula (hiicre) adi verdi ama aslinda gordiigii sey hiicre degil
6lii hiicre geperleriydi.

Hooke bu galismalar siirdiiriirken Antonie van Leeuwenhoek, kendi yaptigi mikroskopla havuz
suyundan aldig1 6rnekte bakteri gibi mikroskobik canlilari gérmeyi basardi. Ciinkii Leeuwenhoek’un
yaptigi mikroskop daha fazla biiyiitme yapabilen bir 6zellige sahipti. Ayrica Leeuwenhoek insan
kanindaki alyuvar hiicrelerini ilk kez gozlemleyen ve tanimlayan bilim insani olarak tarihe gegti.
Hiicre ile ilgili bilgiler elektron mikroskobu ile artti. Sonraki yillarda Schleiden tek hiicrelilerden
insanlara kadar her canlinin hiicrelerden meydana geldigini kanitladi. O zamandan bu zamana
hiicre ile ilgili daha fazla bilgiye sahibiz.

Yukarida verilen pargaya gore asagidakilerden hangisi cikarilamaz?

A) Hiicre ile ilgili bilgiler tarihsel bir gelisim izler.
B) Hicre ile ilgili bitin bilgilerimizi mikroskoba borgluyuz.
C) Bilimsel bilgi kesin sonuglara dayanir ve degismez.

D) Elektron mikroskobu ile hiicre hakkinda daha ayrintili bilgiler elde edildi.
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Soru 32. Meryem halkoyunlari oynamayi ¢ok sevmektedir. Ders disi etkinliklerinde halkoyunu
kuliibiine kayit yaptirarak derslerden sonra halkoyunu oynamaktadir. Bu yiizden bolca enerjiye
ihtiya¢ duyan Meryem’in kas hiicrelerinde en ¢ok hangi organel bulunmaktadir?

B)

D)

Huiicre Ceperi

Lizozom

Soru 33. Hiicre béliinmesinin amaci, boliinmenin gergeklestigi canliya veya hiicreye gére biliyiime
ve gelismeyi, yenilenmeyi, yenilenme veya liremeyi saglamaktir.

Asagidakilerden hangisinde hiicre béliinmesi Giremeyi saglar?

A) So6git agacindan koparilan bir dalin topraga dikilmesi
B) Kesilen parmagin iyilesmesi

C) Boy uzamasi

D) Kertenkelenin kopan kuyrugunu onarmasi

Soru 34.

Ogrcﬂnenim 8 tane
hicre olugur.
kromozom sayilars
da @ olur

2n=18 kromozomiu bir
hicre art arda 3 kez mitoz
bélanme gegirirse olusan

hicre saysisi ve kromozom
sayilart ne olur?

Ogretmenin sorusuna gore Ergin’in cevaplar hakkinda asagidakilerden hangisi séylenebilir?
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A)
B)
Q)
D)

Olusan hiicre sayisini yanlis ancak kromozom sayilarini dogru séylemistir.

Olusan hiicre sayisini ve kromozom sayilarini yanlis sdéylemistir.

Olusan hiicre sayisini ve kromozom sayilarini dogru séylemistir.

Olusan hiicre sayisini dogru ancak kromozom sayilarini yanlis séylemistir.

Soru 35. Asagida bir bitkinin yasam dongiisii verilmistir. Yasam déngiisiinde 1, 2, 3, 4 v
numaralar ile gosterilen olaylar hangisinde dogru verilmistir?

Yeni bitki

Tohum wve meayw

Cimlenme Tahum
> 4
ih
A
1 2 3 4 5
A) | Mayoz | Déllenme | Mitoz | Mitoz Mitoz
B) | Mayoz | Mitoz Mitoz | Mitoz Mitoz
C) | Mayoz | Mayoz Mayoz | Déllenme | Mitoz
D) | Mitoz Mitoz Mayoz | Déllenme | Mayoz

Soru 36. Asagida kavramlarla ilgili bazi 6zellikler verilmistir.

DNA uzerindeki anlamli birimlere denir

Embriyo

Béliinme sirasinda kisalip kalinlasarak bazi proteinlerle beraber olusturdugu yapiya denir

Hiicrenin tiim yasamsal faaliyetlerinden sorumludur.

Buna gore yukarida asagidaki kavramlardan hangisine ait bilgi verilmemistir.

A) Gen B) DNA C) Kromozom D) Hiicre
CEVAP ANAHTARI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 |11 (12|13 |14 |15 |16 | 17 | 18
B B|A|A|D|C C B B C C D B B D | C D C
19 20|21 |22 |23 |24 |25|26 |27 | 28|29 |30|31|32|33|34 35|36
A|lB|D|C|C|D|/A|D|C|C|A|C|C|A|A|D|A|D
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