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Ozet:

Bu arastirmanin amaci aktif katihmli astronomiye yénelik dgretim ydéntem ve materyal
6gretiminin fen bilimleri égretmen adaylarinin astronomi égretimi yapan égretmen imgeleri
lizerine etkisini incelemektir. Arastirma durum ¢alismalarindan program etkileri durum
calismasina goére yiiritilmistir. Arastirmaya 2019-2020 akademik yili gliz déneminde dérdiincii
sinif 6dgrencisi olan ve c¢esitli (iniversitelerde dgrenim géren 40 fen bilimleri 6gretmen aday:i
katilmistir. Arastirmada maksimum c¢esitlilik 6rnekleme yéntemi kullanilmistir. Arastirmada,
etkinliklerin uygulamasi 2019-2020 d&dgretim yili giliz déneminde alti giinde yapilmistir.
Etkinliklerde, 6gretmen adaylarina, drama, istasyon, argiimantasyon, kavramsal degisim
metinleri, kavram karikatiirleri, 5E dgrenme ddnglisi, sanal gergeklik ve artirilmis gergeklik
uygulamalari gibi astronomi é§retimine yénelik uygulamalar yaptirilmistir. O§retmen adaylarinin
astronomi 6gretimi yapan fen bilimleri égretmeni imgelerini belirlemek igin, astronomi 6gretimi
yapan fen bilimleri égretmeni denildiginde gézlerinin éniinde canlanan resmi ¢izmeleri ve
aciklamalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama éncesi ve sonrasi ¢izimlerinden ve
aciklamalarindan elde edilen veriler igerik analizi ile ¢6ziimlenip karsilastirilmistir. Analiz
sonucunda, 6gretmen adaylarinin uygulama éncesi ¢izimlerinde astronomi égretimi yapilan ortam
olarak ¢ogunlukla sinif ortamini ¢izdikleri, uygulama sonrasi gizimlerinde ise sinif ile okul disi
ortami biitiinlestirdikleri ve ayrica ¢izimlerin sinif ortaminda diiz anlatimdan grup ¢alismasi ve
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drama etkinliklerine dogru kaydigi tespit edilmistir. Bunun yaninda égretmen adaylarinin ¢ogu,
uygulama éncesinde 6gretim materyali olarak giines sistemi modeli, Diinya, Glines, Ay modeli ve
Ay’in evleri gibi astronomi ile ilgili posterler gizerken, uygulama sonrasinda bu model ve
posterlerin yerini arttirilmis gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalarinin aldigi tespit edilmistir. Bu
cercevede astronomiye yénelik égretim yéntem ve materyal 6gretiminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin astronomi égretimi yapan égretmen imgelerini olumlu yénde etkiledigi s6ylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Ogretmen imgesi, astronomi égretimi, 6gretmen egitimi

Abstract:

The aim of this study is to examine the effect of teaching methods and materials instruction about
astronomy, which is maintained somehow active participant, on pre-service science teachers’
images of teacher that teaches topics about astronomy. In this study program effects case study
which is one of the case studies was used. 40 pre-service science teachers who were 4% graders
from different universities at fall term of 2019-2020 academic years were participated to this
study. Maximum variety sampling method was used in this study. Implementations of activities
were maintained six days at fall semester of 2019-2020 academic years. In activities, applications
about astronomy like drama, learning stations, argumentation, conceptual change texts, concept
cartoons, 5E learning cycle and virtual reality and augmented reality applications were executed
with participants. Explaining and drawing picture that visualizes when a science teacher who
teaches an astronomy topic was requested to determine pre-service teachers’ images about
teacher that teaches an astronomy topic. Data achieved from pre and post drawings and
explanations of pre-service teachers was analysed and compared by using content analysis. As a
result of analysis, it was found that while most of pre-service teachers draw a classroom as
astronomy teaching environment at pre-test, they integrated a classroom and informal learning
environment at post-test, and moreover drawings revised from direct instruction at classroom to
teamwork and drama. Behind this, it was found that most of pre-service teachers draw models of
solar system or earth, moon and sun and posters about astronomy like phases of moon as a
learning material at pre-test, applications of visual and augmented realities took the place of this
models and posters at post-test. In this context, it can be asserted that instruction of teaching
methods and materials related to astronomy effects pre-service science teachers’ images of
teacher that teaches an astronomy topic positively.

Keywords: Image of teacher, astronomy teaching, teacher training

Giris

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gelecekteki siniflarinda, kendilerine yonelik bakis
acilan fen bilgisi 6gretmeni olma silireclerinde blyik 6nem ve degere sahiptir (Elmas,
Demirdogen & Geban, 2011; Patrick, Anderman, Bruening & Duffin, 2011). Fen bilgisi
O0gretmen adaylari, bilimin dogasi, 6grenme yontemleri ve sinifta uygulanacak uygun
stratejiler hakkinda bir dizi deger ve inangla 06gretmen egitimi programlarina
baslamaktadirlar (Thomas, Pedersen & Finson, 2001). Ogretmen adaylari, 6gretmen egitimi
programlarina baslamadan Once ders kitaplarina dayali, 6gretmen merkezli, sinav veya
sinavlarla ilgili sorularda uzun yillar deneyim edinmislerdir (Tobin, Briscoe & Holman, 1990).
Ogretmen adaylarinin bu deneyimleri onlarin gelecekte 6gretme ve dgrenmeye iliskin goris
ve inanglarini etkilemektedir (Imaduddin, Zuhaida & Hidayah, 2019). Ogretmen adaylarinin
“Nasil égrendiysem é&yle dgretirim” anlayisi gelistirebilmesi ve alisik olduklari 6grenme
yaklasimini kullanma egiliminde olmalari da muhtemeldir. Bu nedenle, 6gretmen adaylari
sinifta gergekten hizmet etmeden 6nce yapilandirmaci fen egitimi anlayisini gelistirmeli ve

203


https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/convenience%20sampling

cagdas dgretim ydntem, teknikleri ve materyallerinden faydalanabilmelidirler. Ogretmenlik
egitimleri 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi hakkindaki inanclarini dikkate almali ve onlarin
yeniden insa etmesi icin bir firsat sunmalidir. Ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin fen
ogretimi hakkindaki inanglari onlarin 6gretim sireciyle ilgili imgelerinin belirlenmesiyle
ortaya ¢ikarilabilir. Yapilan arastirmalarda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kendi 6gretim
suregleri ile ilgili imgeleri tespit edilmis ve bu imgelerinin 6grenci merkezli ve 6gretmen
merkezli fen 6gretimi anlayisi arasinda oldugu, sinif seviyesi ilerledikge 6gretmen adaylarinin
daha oOgrenci merkezli fen 6gretimi anlayisini benimsedikleri tespit edilmistir (Feyzioglu,
Feyzioglu & Kiiglikgingl, 2014). Imaduddin ve dig. (2019) arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢cogunun 6gretmen merkezli fen 6gretmeni imgelerini cizdiklerini belirlemistir.
Tatar, Yildiz-Feyzioglu, Buldur ve Akpinar (2012) arastirmalarinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin gizdikleri fen 6gretmeni imgelerinden, kesif ve arastirmaya dayali 6gretimdense
kavramsal o6gretimi benimsediklerini, ancak bu durumun sinif seviyesinin ilerlemesiyle
iyilestigini tespit etmislerdir. Skoumios ve Savvaidou-Kambouropoulou (2012) 6grencilerin
fen bilimleri 6gretmeni imgelerini incelemisler ve arastirma sonucunda o6gretmenlerin
o0gretim yaklasimlari, deney ve teknolojik materyal kullanma konusunda hizmet ici egitime
ihtiyac duyduklari sonucuna ulasmislardir. Ogretmenlerin kendi 6gretim siireci ile ilgili
imgelerinin onlara verilecek egitimden 6nce ve sonra incelenmesi, verilecek olan egitimin
etkililigi hakkinda o6nemli bilgiler saglayabilir. Ancak 6gretmen adaylarinin fen bilimleri
O0gretmen imgelerinin verilen egitimle nasil degistiginin incelendigi arastirmalarin oldukga
sinirli sayida oldugu gorilmektedir (Ambusaidi & Al-Balushi, 2012). Lin, Hazareesingh, Talyor,
Gorrell ve Carlson (2001) 6gretmen adaylarinin 6gretme ve 6grenmeye iliskin anlayislarinin
dgretmen vyetistirme programlar sirasinda degisebilecegini ileri sirmistiir. Ogretmen
yetistirme kurslari ve (Universite egitimcileri, 6gretmen adaylarina anlamli deneyimler
saglayarak reformda dénemli bir rol oynamaktadir. Bu deneyimler yoluyla 6gretmenler, fen
ogretimine iliskin olumlu inanclarini, tutumlarini ve bilgilerini gelistirirler (Choi & Ramsey,
2010; Leonard, Barnes-Johnson, Dantley & Kimber, 2011).

Alanyazinda 06gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve Ogrencilerin fen 06gretmeni
imgelerine yonelik gesitli galismalara rastlanirken astronomi 6greten fen bilimleri 6gretmeni
imgesine yonelik bir arastirmaya rastlanmamistir. Astronomi egitimine yonelik ders ve
uygulamalarin planlanmasinda ve verilecek egitimin etkisinin belirlenmesinde de 6gretmen
adaylarinin egitim ©ncesinde ve sonrasinda astronomi Ogreten Ogretmen imgelerinin
incelenmesi  dnemlidir. Ogretmen adaylarinin astronomi ogretimi yapan ©gretmen
imgelerinin, astronomi 6gretimi slrecinde onlarin kendilerini nasil bir 6gretmen roliinde
dislindiklerini ve onlarin gelecekte verecekleri astronomi egitim slrecini yansitacagi
soylenebilir. Ogretmen adaylarinin kendilerini gelecekte astronomi &gretimi yaparken nasil
hayal ettiklerine yonelik sonuclarin O0gretmen adaylarina ve Ogretmenlere astronomi
egitimine yonelik verilecek olan hizmet 6ncesi ya da hizmet ici egitimlerin planlanmasina isik
tutacagina inanilmaktadir. Bu kapsamda bu arastirmada, astronomi ve uzay bilimleri egitimi
odakli 6gretim yontem ve materyal egitiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi
Ogretimi yapan 6gretmen imgeleri Gzerine etkisi arastirilmistir.
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Ogretmen Egitimi ve Astronomi

Astronomi konulari Tirkiye’de 2018 vyili 6ncesi fen bilimleri dersi 0gretim
programlarinda en son (nite olarak yer alirken 2018 yilinda yenilenen 3-8. sinif fen bilimleri
dersi 6gretim programinda ilk Unite olarak yer almaktadir. Bu durum fen bilimleri 6gretim
programinda astronomi O6gretimine vurgu yapilmasi ve 6dnem verilmesinin bir sonucudur.
Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programinin amaglarindan birisi de “astronomi hakkinda
temel bilgiler kazandirmak” seklindedir (MEB, 2018). Bu amaca ulasilmasinda ise astronomi
O0greten fen bilimleri 6gretmenlerine ve ileride Ogretecek olan fen bilimleri 6gretmen
adaylarina 6nemli gérevler dismektedir.

Alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde 6gretmen adaylarinin (Bozdemir, Ezberci
Cevik, Candan-Helvaci & Kurnaz, 2018; Durukan, Arikurt & Sahin, 2016; Frede, 2006) ve
O0gretmenlerin (Ayvaci & Sezer, 2018; Brunsell & Marcks, 2004; Senel-Coruhlu & Cepni, 2015)
astronomi konu ve kavramlari ile ilgili cesitli alternatif kavramalara sahip olduklari tespit
edilmistir. Ogretmenlerin alternatif kavramalarinin olmasi bu kavramalarini égrencilerine de
yansitabileceklerinden dolaylr endise vericidir. Clinkli 6gretmenler sahip olduklari bilgi
birikimlerini 6grencileriyle paylagsmaktadirlar (Bradley & Mosimege, 1998; Yagbasan &
Gllgicek, 2003). Percy (1998) oOgrencilerin astronomi ile ilgili alternatif kavramalarinin
olmasini, 6gretmenlerin astronomi ile ilgili glncel bilgilerden haberdar olmamalari,
derslerinde materyallerden faydalanmamalari ya da astronomi ile ilgili bilimsel bilgiye
ulasabilecekleri materyallerden haberdar olmamalari, yanls kaynaklardan faydalanmalari ve
yoneticilerin astronomi egitimine yeterince 6nem vermemeleri ile agiklamaktadir. Batln bu
problemler dikkate alindiginda, astronomi egitimine 6gretmen egitiminde de dnem verilmesi
bir gereklilik olarak gériilmektedir. Ogretmenlerin etkili astronomi 6gretimi yapabilmelerini
ve Percy (1998)'nin de arastirmasinda bahsettigi problemlerin Ustesinden gelebilmelerini
saglamak icin onlarin astronomi 6gretiminde kullanabilecekleri 6gretim materyallerinden,
bilimsel bilgi kaynaklarindan ve bilgiye ulasma yollarindan haberdar olmalarinin saglanmasi
onemlidir. Bunun da o6gretmenlerin ve gelecekte astronomi Ogretecek olan 6gretmen
adaylarina aktif katilimh bir sekilde astronomiye yonelik 6gretim yéntem ve materyal
O0gretiminin yapilmasi ile mimkin olabilecegine inanilmaktadir. Alanyazinda yapilan
¢alismalar incelendiginde astronomi konu ve kavramlarinin 6gretimine yonelik aktif katilimh
materyal gelistirme sirecinin 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlari ile ilgili alternatif
kavramalarinin giderilmesine, bilgi eksikliklerinin tamamlanmasina ve astronomi 6gretimine
yonelik 6z yeterlik becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonuclarina ulasiimistir (Sahin &
Durukan, 2017; Sahin-Cakir & Durukan, 2018). Taner, Manap, Tunca, Kocer ve Aslan (2017)
O0gretmenlerin alanlari ile astronominin ortlstigli ve egitim mifredati kapsaminda
O0grencilere 0Ogretmeleri gereken bilgileri berraklastirarak glincellemek, vyeniliklerden
ogretmenleri haberdar etmek ve uzay bilimleri alaninda etkin olan tiim disiplinlerdeki
gelismelerin cagimiz bilimine katkilarini aciklamak amaciyla Astronomi Ogretmen Seminerleri
(AOS) diizenlemislerdir. AOS ile 6gretmenler hem kuramsal bilgiler edinmekte hem de atélye
uygulamalariyla (glines saati, glines sistemi modeli, gok atlasi yapimi, matematiksel
hesaplamalar, mobil uygulamalar vb.), sirece aktif olarak dahil edilmektedirler. Ayrica
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O0gretmenlerde bilimsel bilgi ve becerileri kendi okullarinda eglenceli bir sekilde
uygulayabileceklerine yonelik inanclar olusmaktadir (Taner vd., 2017).

lyi 6gretmenlerin sadece konuyla ilgili ayrintili ve ince bir anlayisa sahip olmalari degil,
ayni zamanda bunu sinif ortaminda en iyi nasil sunacaklarina dair derinlemesine bilgiye sahip
olmalari gerekir. Bu, 6gretmenlerin kendi 6grenmelerini kontrol altinda tutmalari ve nasil
etkili bir sekilde 6grenebileceklerine dair bir anlayis gelistirmeleri gerektigi anlamina gelir.
Yarin 98 Raporunda (Tomorrow 98 Report) (1992) tavsiye edildigi gibi fen mufredatinda
reformu uygularken, degisiklik sadece o6gretilen konulari degil, ayni zamanda Ogretilme
seklini de icerecek sekilde dizenlenmelidir (akt. Trumper, 2006). Bu da 6gretmen egitimleri
ile mimkindur.

Astronomi Egitiminde Materyal Kullanimi

Astronomi, kavramsal bilginin bireye kazandirilmasi, bireyin merak etme, hayal etme,
kesfetme duygularinin ve {ic boyutlu disiinme yetisinin gelistiriimesini destekleyen bir bilim
dahdir. Ayrica astronomi Ulkelerin kalkinmasi icin gerekli olan fen bilimlerinin anlasiimasinin
saglanmasinda ve 6grencilerin fen bilimlerini sevmelerinde de olduk¢a 6nemli bir bilim
dalidir (Ayvaci & Sezer, 2018). Bu baglamda bireylere astronomi egitiminin verilmesinin
geregi ortaya cikmaktadir. Avrupa Astronomi Birligi astronomi egitiminin ilkogretimde erken
yaslarda baslanmasi gerektigini vurgulayarak, medyadan ve diger yayin organlarindan
astronomi ile ilgili 6grenilen kulaktan dolma yanlis bilgilerin giderilerek astronomi ile ilgili
bilimsel yapilarin olusturulmasi gerektigine dikkat ¢cekmektedir (Tascan & Unal, 2015).
Trumper (2001)’da astronomi egitiminin ayri bir ders olarak ya da baska bir dersin icinde de
olsa mutlaka tiim Ulkelerin ilk ve ortadgretim 6gretim programlarinda bulunmasi gerektigini
vurgulamistir. Ulkemizde astronomi egitiminin ne diizeyde oldugu ile ilgili olarak dgretim
programlarimiz incelendiginde; astronomi egitimi etkili bir sekilde gerceklestirildiginde,
toplumu Ust dlizey bilgi seviyesine ulastiracak olctide yeterli bilgilerin oldugu ve 6gretim
programlarimizin uluslararasi diizeyde 6ngorilen astronomi konu igerikleri ile bagdastig
sdylenebilir (Tascan & Unal, 2015). Ancak astronomi ilkemizin ve diger iilkelerin 6gretim
programlarinda yer alsa da astronomi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; uluslararasi
diizeyde 6grencilerin gesitli yanhs kavramalarinin oldugu tespit edilmistir (Arikurt, Durukan &
Sahin, 2015; Barrier, 2010; Benli-Ozdemir, 2019; Sahin, Durukan & Arikurt, 2017; Sahin,
Bllbil & Durukan, 2013; Zeilik, Schau & Mattern, 1998). Bu vyanlis kavramalarin
giderilmesinde ise astronomi 6gretiminde kullanilan yontem, teknik, 6gretim materyali ve
teknolojiler etkili olmaktadir. Tiirk ve Kalkan (2017a), arastirmalarinda fiziksel modellerle
astronomi 6gretiminin 6grencilerin yanhs kavramalarinin giderilmesinde etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Bunun paralelinde astronomi 0Ogretiminde model kullaniimasinin
yayginlastirilmasini  6nermislerdir. Astronomi egitiminde 0Ozellikle son vyillarda gokylzi
gozlemi icin dijital bilgisayarlar, tasinabilir medya oynaticilari, telefonlar, tasinabilir oyun
makineleri gibi 0Ogretim materyalleri kullanilmaktadir. Ayrica astronomi egitiminde
planetaryumlar vazgecilmez 06gretim materyali olarak kullanilmaktadir. Planetaryumlar
Ogrencilerin astronomi kavram ve olgularina yonelik deneyim edinmelerini saglamaktadir
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(Kondo, Mouri & Yasuda, 2005). Bilgisayar similasyonlari ve planetaryumlarin kullaniimasi
Ogrencilerin astronomi tutumlarini olumlu yodnde etkilemektedir (Policoff, 1995). Sanal
gerceklik programlarinin astronomi egitiminde kullaniimasi da 6grencilerin akademik
basarisinda ve kaliciligl saglamada etkilidir (Aktamis & Arici, 2013). Tirk ve Kalkan (2017b)
arastirmalarinda astronomi Ogretiminde yaygin olarak kullanilan sanal gergeklik
programlariyla 6gretim (SGO) ile fiziksel modellerle 6gretim (FMO) ydntemlerinin etkililigini
deneysel olarak karsilastirmislar ve FMO yénteminin SGO yénteminden daha etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Alanyazindan da anlasilacagl (zere astronomi 6gretiminde 06gretim
materyallerinin kullaniimasi olduk¢a 6nemli olup bu materyalleri 6gretim siirecinde etkin bir
sekilde kullanacak olan kisiler 6gretmenler oldugu icin Ogretmenlerin de astronomi
o0gretiminde kullanilan glincel 6gretim materyallerinden haberdar olmalari ve bunun tesvik
edilmesi bir gereklilik olarak goriilmektedir.

Sonuc olarak astronomi 6gretimi gelecegimizin temeli gencler icin 6nem arz etmekte
ve astronomi soyut kavramlar icerdiginden 6gretim slirecinde astronomi kavram ve olgularini
somutlastiracak yéntem ve materyallerin ise kosulmasi gerekmektedir. Bu sireci yonetecek
olanlar da fen bilimleri 6gretmenleridir. Bu bakimdan 6gretmen adaylarinin astronomi
O0gretimi yapan 6gretmen imgelerinin, astronomi 6gretimi stirecinde onlarin kendilerini nasil
bir 6gretmen roliinde duslindiklerini ve onlarin gelecekte verecekleri astronomi egitim
siirecini yansitacagl soylenebilir. Ogretmen adaylarinin kendilerini gelecekte astronomi
Ogretimi yaparken nasil hayal ettiklerine yonelik sonuglarin 6gretmen adaylarina ve
O0gretmenlere astronomi egitimine yonelik verilecek olan hizmet 6ncesi ya da hizmet igi
egitimlerin planlanmasina isik tutacagina inanilmaktadir. Bu kapsamda bu arastirmada, aktif
katilimh bir sekilde yiritilen astronomiye yonelik 6gretim yontem ve materyali 6gretiminin
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgeleri Uzerine
etkisi incelenmistir. Bu baglamda arastirmanin problemi aktif katilimli bir sekilde yiritilen
astronomiye yonelik 6gretim yontem ve materyal Ogretiminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin astronomi Ogretimi yapan Ogretmen imgeleri Uzerine etkisi var midir?
seklindedir.

Metodoloji

Arastirma Modeli

Aktif katiliml astronomiye yonelik 6gretim yontem ve materyali 6gretiminin fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgeleri izerine etkisinin
irdelendigi bu calismada, nitel arastirma tekniklerinden olan durum calismasi tirlerinden
program etkileri durum calismasi kullaniimistir (Davey, 1990). Durum c¢alismasi, ¢calismada
hedef alinan ve glincel olay ve olgularin ¢esitli boyutlariyla neden ve nasilinin agiklanmasina
imkan veren bir yontemdir (Yin, 2009). Durum calismasi tirlerinin siniflandirilmasinda cesitli
yaklasimlar bulunmaktadir. Davey (1990) durum c¢alismasinin alti tlrind ileri stirmdistar.
Bunlar; aciklayici-tanimlayici, kesfedici, kritik olay, program uygulama, programin etkileri ve
birikimli durum calismasidir. Bu durum calismasi tirlerinden program etkileri durum
calismasi uygulanan bir programin etkilerini ve programin verimliligini etkileyen faktorleri
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belirlemeye yonelik yapilmaktadir (Davey, 1990). Program etkileri durum c¢alismasi
cercevesinde bu calismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan
o0gretmen imgelerini degistirmek igin gelistirilen ve astronomi 6gretimi yontem ve materyal
0gretimini konu alan bir program uygulanmis ve bu programin etkileri irdelenmistir.

Katilimcilar

Arastirmanin evrenini 2019-2020 akademik yilinda devlet Universitelerinin fen bilgisi
O0gretmenligi lisans programi doérdinct sinifinda 6grenim goéren fen bilimleri 6gretmen
adaylari olusturmaktadir. Bu evrenden o&rneklem amaglh 6rnekleme ydntemlerinden
maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Grix (2010)’e gére maksimum ¢esitlilik
ornekleme yonteminde 6rneklem se¢imi, arastirma problemi ile ilgili olan ve kendi igerisinde
benzerlik gosteren, fakat degisken ve farkli durumlari da icinde barindiracak sekilde
yapiimaktadir. Maksimum ¢esitlilikte ¢esitligi saglamak icin aday katiimcilarin ¢esitli
degiskenleri olglt olarak belirlenir. Bu 6lgltler aday katilimcilarin meslegi, kariyeri, toplumsal
konumu, ¢alistigl kurum gibi sosyal degiskenler ile yas, cinsiyet, etnik kdken gibi bagil bireysel
degiskenler olabilmektedir (Creswell & Clark, 2016). Maksimum cesitlilik rnekleme yontemi
kapsaminda bu calismada da cesitli Universitelerin fen bilgisi 6gretmenligi lisans programi
dordinci  sinifinda 6grenim goren Ogrencilerden basvuru alinmistir. Basvuru yapan
O0gretmen adaylari fakiltelerine gore gruplanip kendi iclerinde genel basari puanlarina gore
ylksekten dislige siralanmistir. Segim yapilirken her Universitenin ilk dnce birincileri, sonra
ikincileri arastirmaya dahil edilmistir. Katilimcilarin dagihmlari Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin 6grenim gordukleri Universite ve cinsiyetlerine gore dagilimlar

Universiteler ——” (N;:mswet Kiz (N) Toplam (N)
Diizce Universitesi - 6 6
Nevsehir Haci Bektas-1 Veli Universitesi - 4 4
Aydin Adnan Menderes Universitesi - 3 3
Kirikkale Universitesi - 4 4
Manisa Celal Bayar Universitesi - 4 4
Giresun Universitesi - 5 5
Ordu Universitesi - 1 1
Konya Necmettin Erbakan Universitesi - 1 1
Bursa Uludag Universitesi - 1 1
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 1 2 3
Bartin Universitesi 1 1 2
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi - 2 2
Gazi Universitesi - 1 1
Eskisehir Osmangazi Universitesi - 1 1
Nigde Omer Halisdemir Universitesi - 1 1
Erciyes Universitesi - 1 1
Toplam (N) 2 38 40
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Arastirmaya on sekiz farkli tiniversitede 6grenim gbren genel basari ortalamalari 3.66
ile 2.51 arasinda degisen 40 6gretmen adayi katilmistir. Arastirmada katilimcilarin genel
akademik ortalamalarina gore siralanip arastirmaya dahil edilmesinin temel nedeni,
O0gretmen adaylarinin alan bilgisi, 6gretim yontem ve teknikleri, 6gretim teknolojileri ve
materyal gelistirme ve Ozel 6gretim yontemleri derslerinden basarili olanlarin arastirmaya
katilmasini saglamaktir. Clinkii bu arastirmada 6gretmen adaylari bu derslerde edindikleri
deneyimlerinden faydalanarak astronomi Ogretimine yonelik 6gretim materyalleri
gelistirmislerdir. Ogretmen adaylarinin kimlik bilgilerinin gizli tutulmasi amaciyla onlara
takma isimler verilmistir. Bulgularin sunumunda 6gretmen adaylarinin agiklamalarindan ve
gizimlerinden alintilar bu takma isimlerle sunulmustur.

Uygulama

Arastirmada etkinliklerin uygulamasi 2019-2020 akademik yil giiz déneminde Ekim ayi
icinde yapilmis ve alti ginde tamamlanmistir. Katilimcilar yirmiser kisilik iki gruba
ayrildigindan etkinlikler tanisma, 6n test ve son test uygulamalari hari¢ paralel oturumlar
halinde yuratilmustar. Etkinliklerin uygulama slreci giin glin asagida sunulmus ve bazi
etkinliklerin uygulama sireci eklerde verilmistir. Biitlin etkinliklere sorumlu yazardan
ulasilabilir.

1 Giin: Uygulamanin ilk giinlinin birinci etkinliginde katiimcilar ile arastirma ekibinin
tanismasi icin etkinlik diizenlemistir. Bu etkinlik bir saatlik bir siirede tamamlanmistir. ikinci
etkinlikte ise katihmcilarin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgelerini belirlemek igin
astronomi 0Ogretimi yapan 06gretmen denildiginde gozlerinin 6ninde canlanan resmi
gizmeleri istenmis ve ¢izim sonrasinda resmi agiklamalari istenmistir. Bu etkinlik icin de
O0gretmen adaylarina bir ders saati sire verilmistir. Birinci gliniin tglincl etkinliginde ise,
O0gretmen adaylarina istasyon teknigi hakkinda bilgiler verilmis ve mevsimlerin olusumuna
yonelik istasyon teknigi temelinde uygulama yaptirilmistir. Bu etkinlik ¢ ders saati
stirmistiir. Yine Uc¢ ders saati siren ilk giiniin son etkinliginde ise, Tirk-islam bilim
insanlarinin astronomi alanina ve birim ¢ember ve sinlis cetveli ile matematik alanina
katkilari hakkinda bilgiler verilmistir. Bunun ardindan Ulug Bey’in Ay’in Diinya ¢evresindeki
hareketini canlandirmak icin kullandigi daireler etkinligi katilimcilara yaptinimistir.

2. Giin: ikinci glinde toplamda iki etkinlik yaptirilmistir. Dért saat siiren birinci etkinlikte
katihmcilara yaratici drama ve fen derslerinde kullanilmasi Gzerine bir sunum yapilmis ve
ardindan Gines, Dinya ve Ay’in hareketlerinin dramatize edildigi bir drama etkinligi
yaptirilmistir. ikinci giiniin yine doért saat siiren ikinci etkinliginde evrenin bir parcasi olan
Diinya’nin temel bileseni olan kayaclar ve cesitleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bu
bilgilendirme sonunda katilimcilar gruplar halinde Maden Tetkik Arama Genel Mudurlugi
tarafindan tedarik edilen kayaclarin 6zelliklerini inceleyerek edindikleri bilgiler cercevesinde
kayaclarin tirlerini belirlemeye calismislardir. Bu siire¢ sonunda katilimcilar kumsala
gotlirilmis ve deniz kiyisinda bulunan falezleri yerinde inceleme firsati bulmuslar ve falezleri
olusturan kayaclarin tirini belirlemislerdir.
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3. Giin: Uglincli giiniin ilk etkinligi iki saat stirmistir. Bu etkinlikte gruplar ayakkabi
kutusundan gruplar halinde kendi sanal gergeklik gdzliiklerini yapmislardir. Bu sanal gozliikler
bir sonraki gin astronomi 06gretiminde sanal gergeklik uygulamalari etkinliginde
kullanilmistir. Ug saat siiren diger etkinlikte ise, katihmcilar grup halinde kendilerine ait
glnes saati, usturlap ve takimyildizi dirbinlerini yapmislar ve bu materyalleri
kullanmislardir. Ugiincii giiniin (i¢ saat siiren son etkinliginde katilimcilara teleskop ne igin
kullanihr?, hangi pargalardan olusur?, cesitleri nelerdir?, nasil ¢alisir? ve nasil kurulur?
konularinda bilgiler verilmis ve uygulamali olarak gosterilmistir (Ek 1). Bu etkinlikte
katihmcilarin teleskobu grup halinde kurmalari, kalibre etmeleri ve gilines gozlemi
yapmalarina firsat verilmistir.

4. Giin: Uygulamanin dordiinci gininde dorder saatlik iki etkinlik yapilmistir. Birinci
etkinlikte katihmcilara sanal gergeklik uygulamalarinin fen 6gretimindeki yeri ve 6nemi ve
sanal gerceklik uygulamalarinin kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda
bilgiler verilmistir. Bunun vyaninda astronomi 0gretiminde kullanilabilecek gorseller
tanitilmistir. Bu tanitim sonunda gruplarin sanal gergeklik gozliklerini kullanarak goérselleri
izlemelerine firsatlar verilmis ve gruplardan doéndtler alinmistir. Gliniin son etkinliginde ise
katilimcilara kavram ve kavram vyanilgilari nedir? ve astronomi konularina yoénelik
ogrencilerin mevcut kavram yanilgilari nelerdir? sorularina yonelik bilgiler verilmigtir. Bunun
ardindan bu kavram yanilgilarini gidermek icin kullanilabilecek kavramsal degisim metinleri
ve naslil hazirlandigina iliskin bilgiler verilmistir. Son asamada ise hazirlanan iki kavramsal
degisim metni gruplara dagitilmis ve okumalari istenmistir. Bu slire sonunda astronomi
konularina yonelik olan kavramsal degisim metinleri tartisiimistir.

5. Giin: Besinci gunun ilk etkinliginde katilimcilara artinlmis gergeklik, artiriimis
gerceklik uygulamalari ve nasil kullanildigina iliskin bilgiler verilmistir. Ornek bir uygulama
egitmen tarafindan yapilmis ve ardindan Ogretmen adaylari gruplar halinde kendileri
artirilmis gerceklik gorsel efekti olusturmuslardir. Bu etkinlik (¢ saat sirmustir. Yine (¢ saat
suren ikinci etkinlikte ise, 6zel gereksinimli 6grencilere astronomi konularini 6gretebilir
miyiz? ve 6gretirken nelere dikkat etmeliyiz? sorularina yonelik bilgiler verilmistir. ikinci
asamada ise, ornek iki uygulama katimcilara tanitilmistir. iki saat siiren son etkinlikte ise,
kavram karikatirleri, nasil hazirlanacagi ve hazirlarken kullanilabilecek bilgisayar programlari
hakkinda bilgiler verilmis ve astronomi konularina yonelik 6rnek karikattrler paylasilmistir.
Etkinligin son asamasinda ise katilimcilarin grupca kendi karikatirlerini hazirlamalari
istenmistir. Hazirlama slirecinde egitmen gruplari dolasmis ve doniit vermistir.

6. Giin: Altinci glinln (g saat sdren ilk etkinliginde katilimcilara 5E 6grenme dongiisii ve
bu yaklasim temelinde ders planinin nasil hazirlanacagl konusunda bilgiler verilmistir.
Etkinligin ikinci asamasinda katilimcilar ile 5E 6grenme donglsi temelli hazirlanmis ders
plani paylasiimis ve plan lzerinde tartisilmistir. Son asamada ise katilimcilardan 6rnek ders
planini model alarak astronomi konularina yonelik fen bilimleri 6gretim programindan bir
kazanim secip 5E 6grenme donglsl temelli ders plani hazirlamalari istenmistir. Hazirlama
sirecinde egitmen gruplari dolasarak donlit vermistir. Yine Ui¢ saat siren ikinci etkinlikte
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katihmcilara argimantasyon tabanli 6grenme, Tolmin’in argiman modeli ve argiiman
kalitesinin nasil belirlendigine iliskin bilgiler verilmistir. Son asamada ise, Amerika Birlesik
Devletleri’nin Ay’a ilk ayak basisi ile ilgili bir gazete haberi tetikleyici olarak kullaniimis ve bu
haber cergevesinde verilen etkinlik kagidini kullanarak katiimcilardan grupca Niel
Amstrong’un Ay’a ayak basan ilk insan olup olmadigina iliskin argliman olusturmalari
istenmigstir. Siire sonunda arglimanlar toplaniimis ve hep birlikte kaliteleri belirlenmistir.
Birinci olan gruba hediyeleri verilmistir (Ek 2). Son glinlin iki saat sliren son etkinliginde ise,
uygulama sonrasi 6gretmen adaylarinin astronomi Ogretimi yapan 6gretmen imgelerini
belirlemek igin yine astronomi 6gretimi yapan 6gretmen denildiginde gozlerinin dénlinde
canlanan resmi ¢izmeleri ve ¢izimlerini yazili olarak agiklamalari istenmistir.

Veri Toplama Araci

Katilimcilarin uygulama oOncesi ve uygulama sonrasi astronomi Ogretimi yapan
O0gretmen imgelerini belirlemek igin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen denildiginde
gozlerinin onlinde canlanan resmi A4 kagidina gizmeleri ve ¢izimi tamamlamalarinin ardindan
cizdikleri 6gretmenin o an ne yaptigini, neler kullandigini kagidin arkasina agiklamalari
istenmistir. Weber ve Mitchell (1996) resim gizme tekniginin imgeleri ¢ok agik bir sekilde goz
online sermesinin yaninda, bu imgeleri degerlendirme, yansitma ve meydan okumayi da
sagladigini ileri sirmektedirler. Resim gizme teknigi veri toplama araci olarak alanyazinda
bireylerin bilim insani imgelerini (Bilir, Eyceyurt-Tlrk & Tizin, 2020; Leblebicioglu, Cetin,
Eroglu-Dogan, Metin-Peten & Capkinoglu, 2020), bilim insani ve mihendis imgelerini (Fralick,
Kearn, Thompson & Lyons, 2009), 6gretmen imgelerini (Bilir & Karacam, 2017; Gilnes &
Gokgek, 2011), fen 6gretmeni imgelerini (Ambusaidi & Al-Balushi, 2012; Thomas, Pedersen,
& Finson, 2001), fizik¢i imgelerini (Durukan & Sadoglu, 2018), ¢dziinme kavramina yodnelik
imgelerini (Eyceyurt-Turk, Akkus & Tizlin, 2014) ve teknolojiye yonelik imgelerini (Bulut-
Ozek, 2019) belirlemek icin bircok calismada kullaniimistir. Arastirmada katilimcilara
cizimlerine baslamadan 6nce beklentiye iliskin bilgilendirme yapilmis ve kesinlikle ¢izimlerde
tek bir 6gretmen resmi beklenmedigi aksine gozlerinin ©6ninde canlanan astronomi
O0gretiminin yapildigi ortami yansitmalarinin kendilerinden beklendigi belirtilmistir. Buna ek
olarak gizimlerinde gizemedikleri bir sey oldugunda gizilen nesnenin yanina yaz ile ne
oldugunu yazabilecekleri ve resimlerinde renkli kalem kullanabilecekleri belirtilmistir.
Resimlerini tamamlari ve resimlerini kagitlarinin arkasina yazili olarak aciklamalari icin
katihmcilara bir saat siire verilmistir. Stire sonunda tiim kagitlar toplanmistir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin uygulama ©6ncesi ve sonrasi astronomi ogretimi yapan
o0gretmene iliskin cizimleri ve aciklamalari icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Yildirim
ve Simsek (2005)’'e gore icerik analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek
kavramlar ve iliskilere ulasmaktir. Bu kapsamda arastirmada ilk olarak 6gretmen adaylarinin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi cizimleri ve aciklamalarinin timi{ okunmus ve
incelenmistir. Bu incelemede cizimlerdeki o6gretim ortami, 6gretmen ve 6grencilerin
konumlari kullanilan arag, gere¢ ve materyaller dikkate alinmis ve kodlar belirlenmistir. ikinci
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asamada ise asil kodlamaya gecilmistir. Bu kodlamada 6gretmen adaylarinin ¢izimleri ve
aciklamalarina kodlar verilmis ve makalede yapilacak atiflar not edilmistir. Kodlama
esnasinda her bes ¢izim sonrasi en basa donulmis ve verilen kodlar gozden gegirilmistir. Bu,
kodlayicinin verdigi kodlarin tutarligini saglamistir. Veri analizinin glivenirligini belirlemek igin
kodlama iki kodlayici tarafindan yapilmis ve verilen kodlar arasindaki tutarliiga bakilmistir.
Kodlayicilar tarafindan uygulama oncesi cizimlerde bir ve uygulama sonrasi cizimlerde iki
kodun, yani toplamda U¢ kodun farkli oldugu tespit edilmistir. Kodlar arasindaki tutarhligi
hesaplamak icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan tanimlanan yaklasim kullaniimistir. Bu
yaklasima gore kodlayicilar arasindaki tutarhlik=ortak kod sayisi/(ortak kod sayisi + farkli kod
sayisi) formullyle hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi igin
kodlayicilar arasindaki tutarhlik katsayilari sirasiyla .975 ve .95 olarak bulunmustur. Miles ve
Huberman (1994), nitel calismalarda kodlayicilarin verdikleri kodlar arasinda %90 ve (zeri
tutarliligin olmasi durumunda g¢alisma sonuglarinin giivenilir oldugunun duistndlebilecegini
ifade etmektedirler. Uygulama o6ncesi ve sonrasi elde edilen kodlarin frekanslar
karsilastirilarak uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin sahip olduklari astronomi
Ogretim yapan Ogretmen imgesinin uygulama Oncesine gore ne yonde farkhilastig
belirlenmistir. Verilerin gegerligini saglamak amaciyla olusturulan kodlara iliskin 6gretmen
adaylarinin agiklamalarindan ve gizimlerinden alintilar sunulmustur.

Etik ile ilgili Hususlar

Yapilan bu c¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yénergenin ikinci
bolima olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” basligi altinda belirtilen
eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir. Calisma gonillilik esasina gore yurutilmastar.
Arastirmaya katilan bireylere c¢alisma hakkinda onceden bilgi verilmis ve arastirmaya
katihmlari konusunda onaylari alinmistir. Calismaya katilan kisilerden elde edilen veriler
sadece arastirma amach kullaniimis ve sakli tutulmustur. Ayrica arastirma 6ncesinde gerekli
etik kurul raporu galismanin ilk yazarinin 6gretim Uyesi olarak gérev yaptigi tGniversitenin etik
kurulundan alinmstir.

. . . Diizce Universitesi Bilimsel Arast Y
Etik degerlendlrmeyl yapan kurul ad uzce universitesli bllimse rastirma ve Yayin

Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi : 23/07/2020
Etik degerlendirme belgesi sayi numarasi :  2020/156

Bulgular

Uygulama oncesi ve sonrasi katilimcilarin astronomi 06gretimi yapan 6gretmen
imgelerine yonelik cizimleri ve aciklamalari igerik analizine tabi tutulmustur. igerik
analizinden elde edilen Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Uygulama oncesi ve sonrasi katilimcilarin 6gretmen imgelerine yonelik bulgular

Ogretim Ortami f  Kullanilan Yontem f  Arag, Gereg ve Materyaller f
ol e . Teleskop 14
GOk Gozlemi 1> Ug boyutlu gézliik 1
Okul disi 17

Planetaryum sunumu 3 Planetaryum 3
Astronomi Mizesi Gezisi 1 - -
GOk Gozlemi 6 Teleskop 6
Glines sistemi maketi 9
Glines, Ay, Diinya maketi 3
Ed Astronomi ile ilgili poster 12
2 Kavram karikaturleri 1
E Sinif ortami 20 ) Astrgnomi ile ilgili kitap ve 1

I Diiz Anlatim 17 dergiler
:33 Ug boyutlu gozlik 1
> Astronot kiyafeti 2
Usturlap 3
Bilgisayar/Projeksiyon 7
Similasyon/Animasyon/Video 10
GOk Gozlemi 3  Teleskop 3
Sinif ortami ve 3 Takim yildizi dirbini 1
Okul disi Diz Anlatim 3 Astronomiile ilgili posterler 1
Animasyonlar 1
Teleskop 1
Okul disi 5 GOk Gozlemi 1 Sanal gergekli gééli]éi] 1
Artinllmis gerceklik 1
Mevsimlerin olusumu etkinligi 1 - -
_ GOk gozlemi 3  Teleskop 3
§ Simulasyon gosterimi Similasyon/videolar 1
§ Artirilmis gerceklik uygulamalari 7 Cep telefonu ve Gorseller 7
g Sanal gerceklik uygulamalari 7  Sanal gergeklik gozluga 7
= Usturlap 2
%D Sinif ortami 11 Glnes saati 2
Grup calismasi 4  Takim yildizi diirblin 2
Glines sistemi modeli 4
Astronomi ile ilgili poster 1
Kavram karikatiri uygulamasi Kavram karikatdri 1
Drama - -
GOk gozlemi 24 Teleskop 24
Usturlap 7
Takim yildizi diirbind 7
_ Grup calismasi 3 GOk atlasi 5
§ Glnes saati 6
§ Okul dist ve sinif Gulnes sistemi modeli 2
g ortami 27  Artinlmis gergeklik uygulamalari 16  Cep telefonu ve Gorseller 16
%’ Sanal gergeklik uygulamalari 22 Sanal gergeklik gozIlugi 22
%D Drama 8 Astronot kiyafeti 1
Mevsimlerin olusumu etkinligi 4 - -
Kavram karikatiri uygulamasi 2 Kavram karikatiri 2
Similasyon gosterimi 1 Simulasyon/video 1
Planetaryum Sunumu 1 Planetaryum 1
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Tablo 2'de 17 katimcinin uygulama oOncesinde astronomi 6gretimi yapilan ortam
olarak okul disi ortam, 20 katilimcinin sinif ortami ve 3 katiimcinin ise her iki ortami
bltlnlesik olarak cizdikleri gortlmektedir. Uygulama oOncesi katihmcilarin en fazla sinif
ortami cizdikleri ve astronomi 6gretiminde okul disi ve sinif ortamini bitlinlestiremedikleri
gorilmektedir. Okul disi ortam olarak imgeleyen katihmcilar genel olarak Sekil 1’de
goruldugl gibi, 1sik kirliliginin disiik oldugu kent merkezlerinden uzak bir kamp ortaminda
Ogrencilerine gece gok gozlemi yaptiran bir 6gretmen ve 6gretim ortami gizmislerdir. Bu
genel gizime ek olarak bazi katihmcilarin ise, planetaryum ve astronomi miizesi gezisine
yonelik gizimleri de gorilmektedir. Astronomi 6gretimi ortami olarak okul disi ortami gizen
Eylem’in ¢izimi ve agiklamalari asagida sunulmustur.

’ p o sl ' Bu sinif benim dgretmenlik yaptigim siniftir.

j 7~ Sinif mevcudu 25 ve lizeri oldugu icin
= - = (Q ) yaptigim ¢alismanin  verimli  olabilmesi

, i . agisindan  gruplar halinde ¢alisacagim.
; ey ’ ; i i Sonrasinda 1sik kirliliginin olmadigi bir alan
: ! " sececegim. Daha sonra bir teleskop temin
edip o alana d&drencilerimle gidecegim...
..Odrencilere orada olma amacimizin ne
oldugunu sorarim. Herkesin fikrini aldiktan
sonra kisa bir ag¢iklama yaparim. Sonra
teleskobu tanitip amacimiza ulasmak igin ise
koyulurum. Herkese tek tek teleskobu
incelemeleri icin firsat tanirim... Kisa bir
incelemeden sonra gézleme baslayabiliriz.
Sirayla o6dgrencileri ¢adirip Ay’i, yildizi ve
gokyliziinii incelemelerini isterim. Sonra
kisaca fikirlerini aldiktan sonra, “herkes bu
sekil 1. Okul disi ortam 6n test cizimi gece uyumadan dnce burada ne hissettiyse

bir kGgida not etsin, aklinizdaki her seyi yazin, hissettikleriniz, merakiniz, gérdiikleriniz”
diye ddev veririm. Biitlin gruplara ayni seyi uyguladiktan sonra kaditlari toplayip kendi
capimda bir degerlendirme yaparim.

Astronomi 6gretimi yapan ogretmenin 6gretim ortami olarak okul disi ortami cizen
Eylem’in, 6gretmenin Ogrencilerini teleskop ile gok gozlemi yapabilecekleri bir ortami
resmettigi ve acikladigi dikkat cekmektedir. Ogretim ortaminda Eylem’in 6grencilerin gruplar
halinde Ogretmen rehberliginde gok gozlemi (Ay, Yildiz ve gokylzinid) vyaptiklari
ogretmenlerine doniitler verdigi bir astronomi 6gretim sirecini imgeledigi gorilmektedir.

Etkinlige katilan 20 katilimcinin uygulama 6ncesinde astronomi 6gretim ortami olarak
sinif ortami ¢gizdigi gérilmektedir. Bu katilimcilarin genel olarak diiz anlatima vurgu yaptiklari
ve Sekil 2’de gorildiugl gibi 6gretmenin diz anlatimi desteklemek icin ise, Glines Sistemi
modelleri, Ay’in Evreleri gibi astronomi ile ilgili posterleri, Diinya, Glnes ve Ay modeli,
simulasyon, animasyon veya videolarla 6gretmenin 6gretimde kullanmasi ya da gok gozlemi
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yaptirmasi gerektigini disindukleri gorilmektedir. Baska bir deyisle astronominin soyut
kavramlar icermesi nedeniyle 6gretmenin sinif ortaminda bu kavramlari somutlastirmasi
gerektiginin farkindadirlar. Uygulama 6ncesinde astronomi 6gretimi yapan 6gretmeni sinif
ortaminda resmeden Esmahan Buse’nin ¢izimi ve resme yonelik agiklamasi su sekildedir:

Sinifin tavani kubbe seklinde planetaryuma

uygun olarak insa edilmistir. Odrenciler

’ ‘ yerde minderler lzerinde rahat sekilde ders
P\t ‘ isliyorlar.  Sinifin ~ tavanindan  asagiya
¢ ' gezegenlerin ve giines sisteminin maketleri
sarkiyor.  Sinifta  Projeksiyon  Makinesi

bulunmakta ve O6dgrencilere  astronomi

: 5 n konulari  gérseller, videolar yardimiyla
‘ \ s ogretiliyor. Sinifta blyiik bir pencerenin
4\ éniinde teleskop bulunmakta, 6drenciler
| A Lot o6gretmenleriyle birlikte teleskopla gbzlem
. ! j yapabilmekte.  Sinifin  diger duvarinda

? —— a\ gezegenlerin fotograflari ve takim yildizlari,
| " o Samanyolu fotograflari asili. Pencerenin
Oniinde bir masa ve lizerinde giines saati

Sekil 2. Sinif ortami On test ¢izimi bulunmaktadir. Ogrenciler saatin kag oldugu

',/

bilgisini glines saatine bakarak 6grenmekteler. Siniftaki panoda 6nemli astronomlarin,
astronotlarin ve uzay bilimcilerin isimleri yazili olarak fotograflari asilidir. Uzay hakkindaki
gelismelerin neler oldugu ve hangi tarihlerde oldugunu gdsteren bir takvim mevcut.
Odgretmen sinifta konusunu anlattiktan sonra perdeler ve isiklari kapatip konuyla ilgili
gorseli uygun sekilde kubbe bicimindeki tavana yansitarak 6grencilerin ¢cok daha gercekgi
sekilde gézlemlerini saghyor.

Uygulama 6ncesinde astronomi 6gretimini sinif ortaminda yapan 6gretmen resmi gizen
Esmahan Buse’nin ¢izimi ve ¢izim sonrasi agiklamalari incelendiginde, astronomi 6gretim
surecini sinif ortaminda 6gretmen merkezli ylritme imgesine sahip oldugu goértlmektedir.
Buna karsilik astronomi 6gretim siirecini sinif ortaminda 6gretmen merkezli olarak imgelese
de bu silirecin astronomiye yonelik cesitli gorseller, maketler, modeller ve teknolojilerle
desteklenmesi ve hatta teleskop gozlemlerinin yapilmasi gerektigine inandigi
anlasiimaktadir.

Etkinlige katilan 3 katilimcinin uygulama o6ncesi cizimlerinde astronomi 6gretiminde
okul disi ortam ile sinif ortamini birlikte sundugu gorilmektedir. Sekil 3'te goruldugi gibi,
okul disi ortamda sehirden uzak bir kamp ortaminda gk gézlemini, sinif ortaminda ise takim
yildizlari, astronomi ile ilgili posterler veya animasyonlarla destekli diiz anlatim iceren ortami
resmettikleri gérilmektedir. Uygulama 6ncesinde astronomi 6gretim ortamini hem sinif hem
de okul disi ortam olarak cizen Elmas’in ¢izimi ve aciklamasi asagida verilmistir:
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R Ty ... 2 ortam belirdi géziimiin éniinde, biri sinif
. ortami digeri okul disi ortam. Su an okul disi

v ortama daha ¢ok 6nem verildi. Fakat her

, » yerde bu pek miimkiin olmuyor. Ekonomik
| RS Y e durum, ortam vb. sorunlarla
karsilasabiliyoruz. Eger ki okul bu tarz

BRI sorunlarla karsilasilan yerlerde ¢ok kolay

a5 9 44 teleskop  mukawa  bant  kullanarak

* b i i yaptirabiliriz. Takim yildizi resmini ¢iktisini

B (S . % alip, kenarlarini delip karanlik bir yerde o
SERET teleskop ile baktiginda o takim yildizini artik
e ogrenebilir. Simdilerde daha kullanisli olan
“{) gok atlasi da var. Hangi ay hangi yildizlari
hangi gezegenleri gérecek belli. Onu da
kullanmayi égreterek égrencilerin gokyliziine
Sekil 3. Okul disi ve sinif ortami 6n test ¢izimi  olan ilgisini arttirabiliriz. Eger ki imkanlarimiz

A-: '«h\

el vermiyorsa okul disinda sehrin 1siginin az oldugu yerde diirbiin ve teleskoplarla gézlem
yaptirabiliriz. Diyelim ki sinif ortamindayiz internet var elimizde, c¢esitli gorsellerle
destekleyebiliriz.

Uygulama oncesinde Elmas’in astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgesine yonelik
yaptigl cizim ve aciklamasi incelendiginde, Elmas’in astronomi 6gretiminde okul disi
ortamlari 6n plana aldigl, ama bunun bazi durumlarda miimkiin olmadigini disiindGgu
gorilmektedir. Bu sorunlarla karsilasildiginda ise, sinif ortaminda ydritilen astronomi
O0gretimini 6gretmenin internet ortaminda yer alan gesitli gorseller veya teleskop modeli,
takim vyildizi resmi veya gok atlasi gibi cesitli materyallerle desteklemesi gerektigini
dislindigu dikkati cekmektedir.

Tablo 2’de katilimcilarin uygulama sonrasi gizimleri incelendigi ise, 2 katimcinin
astronomi Ogretim ortami olarak okul digi ortam, 11 katilimcinin sinif ortami ve 27
katilimcinin ise sinif ve okul disi ortami birlikte ¢izdigi gorilmektedir. Okul disi ortam gizen iki
katihmcidan birinin Sekil 4’te gorildigi gibi, yine sehirden uzak bir kamp alaninda gok
gozlem ortami cizdigi, fakat artinilmis gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalari kullanan
ogrencilere de resminde yer verdigi gorilmektedir. Diger 6grencinin ise okul bahcesinde
mevsimlerin olusumu etkinligini cizdigi gorulmektedir. Uygulama sonrasinda okul disi
ortamda astronomi 6gretimi yapan 6gretmenin ¢izimini yapan Merve’nin ¢izimi ve acgiklamasi
asagida verilmistir:
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Ogretmen okul disi 6§renim ortami olarak

gbzlem yapilabilecek uygun bir ortam

belirleyerek égrencilerini gézlem yapamaya

gotirmistir. Getirdikleri sanal gergeklik

gozliigii ile evrende yolculuk yaparak

gezegenleri, yildizlari vb. seyleri

v gbzlemleyen  bir  égrenci  var.  Obiir
[ . ’ arkadaslari da artirilmis gergeklik ve sanal
[ ' gerceklik gézliigiinden belirledikleri gezegen
i — ‘ ] veya yildizlar1  teleskop ile inceliyor.
" ' Ogretmen égrencilerine kilavuzluk yaparak

—_— ogrencilerin ~ daha  etkili ve  kalici
o6grenmelerini, goézlem becerilerini
gelistirmelerini ve yasayarak 6grenmelerini

Sekil 4. Okul disi ortam son test ¢izimi saglyor.

Uygulama sonrasinda astronomi 6gretimini okul disinda yiriten bir 6gretmen gizimi
yapan Merve, okul disinda teleskop ile gok gézlemi yapan bir 6gretmen ¢izimi yapmistir. Okul
disi ortamda teleskopla gozlemin 6grenme (zerindeki olumlu katkisina vurgu yapan
Merve’'nin teleskopla gozlem yapmaya dayali artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik
uygulamalarinin da 6gretim ortaminda olmasi gerektigini disinmesi dikkat cekmektedir.

Uygulama sonrasi astronomi 6gretim ortami olarak sinif ortami ¢izen 11 katilimcinin
ise, Sekil 5te gorildigu gibi artinlmis gerceklik, sanal gerceklik uygulamalarina, grup
galismasina, drama calismasina, kavram Kkarikatlirlerine, similasyon gosterimine ve gok
gozlemine yer verdikleri gorilmektedir. Bu uygulamalar kapsaminda ise arag¢-gere¢ ve
materyal olarak teleskop, cep telefonu ve artirilmis gerceklik goérselleri, sanal gozlik,
similasyon, Gilines Sistemi modeli, usturlap, glines saati, takim yildizi diirblinii, Ay’in evreleri
gibi astronomiye yonelik posterler ve kavram karikatirlerine cizimlerde vyer verildigi
gorilmektedir. Uygulama sonrasi astronomi Ogretimi yapan 6gretmen olarak okul disi
ortamda 6gretim yapan 6gretmen ¢izen Eylem’in gizimi ve aciklamasi Sekil 5’te sunulmustur.

Eylem’in uygulama sonrasi astronomi Ogretimi yapan 0gretmene yonelik cizimi ve
aciklamalari incelendiginde, Eylem’in artirilmis gergeklik uygulamalarindan etkilendigi ve
astronomi 6gretimi yapan 6gretmenin sinif ortaminda 6gretim yapiyor ise, bu uygulamalara
yer vermesi gerektigi disiincesi ile artirlmis gerceklik uygulamasi kullanarak astronomi
O0gretimi yapan 6gretmeni resmettigi dikkati cekmektedir.
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Sunk et

Gezegenler ve Glines Sistemi ile ilgili konuyu
anlatmam gerektigi zaman artik elimde
kullanabilecegim  bir  materyalim var,
Explorer. Bu uygulamay:i telefonuma indirip,
sinifta égrencilerime gdésteririm. Ben bile su
an bunu gériince bu kadar heyecanlanip
merak ediyorsam, onlari diisiinemiyorum...
Ve eminim ki égrenme daha hizli ve kolay
olacaktir. Her &grencinin bunu yapmasini
isterim...  Sonrasinda  kendilerinin  de
resmetmelerini isterim.

Sekil 5. Sinif ortami son test ¢gizimi

Uygulama sonrasinda okul disi ortam ile sinif ortamini birlikte resmeden 27 katilimcinin
ise, Sekil 6’'da gorildigu gibi okul disi ortam olarak teleskop ile gok gdzlemi yapilan bir ortam
cizdigi, sinif ortami olarak ise, grup calismasi, artiriimis ve sanal gerceklik uygulamalari,
simulasyon gosterimi, kavram karikatirleri, drama galigmasi gibi etkinliklerin yer aldig1 ortam
cizdikleri gortlmektedir. Cizilen resimlerde, bu etkinliklerde arag-gere¢ ve materyal olarak
ise, usturlap, takim yildizi dirbini, gok atlasi, glines saati, glines sistemi modeli, cep
telefonu ve artirilmis gerceklik gorselleri, sanal gerceklik gozIGgl, astronot kiyafeti, kavram
karikatlrl, planetaryum ve similasyonlara yer verdikleri gorilmektedir. Uygulama
sonrasinda sinif ortaminda astronomi 6gretimi yapan bir 6gretmeni ¢izen Sevgi’'nin ¢izimi ve
aciklamasi agsagida sunulmustur:

Benim hayal ettiGim sinif 4 odali bir sinif
soyle ki; ilk kapidan iceri girince hilal
seklinde  siralarin  oldugu  duvarlarda
astronomiyi kapsayan afis, tablo, yazilarin
oldugu, ortadaki bir masada c¢esitli
materyallerin yer aldidi, tahtada konuyla
alakali 3 boyutlu videonun agik oldugu sinif...
diger tarafta bulunan sinifta ¢ocuklarin
oynayarak, sorgulayarak d&grenebilmeleri
icin yaratici drama atélyesi, diger taraftaki
sinifta cocuklarin 3-4 boyutlu her sey
6nlerindeymis gibi hissedebilmeleri icin sanal
gerceklik sinift var. Sinifin list katinda gézlem
e : evini andiran teleskoplarin ve diirbiinlerin
re i gow |0 bw  yer aldigi gézlem yapabilecekleri bir sinif
var.

Sekil 6. Okul disi ve sinif ortami son test gizimi
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Uygulama sonrasi dort bélmeli bir astronomi 6gretim ortami gizen Sevgi ciziminde
astronomi 6gretiminde drama etkinliklerinin sanal gergeklik uygulamalarini, gézlemin ve
grup calismasinin énemine vurgu yapmistir. Dérdinci bélme olarak da gozlemevini andiran
catl katini eklemesi de gbzlem olmadan astronomi 6gretiminin olmayacagina yonelik inancini
yansitmaktadir.

Tablo 2’de gorildigu gibi katihmcilarin uygulama dncesi ve sonrasi astronomi 6gretimi
yapan Ogretmene yonelik gizimleri karsilastirildiginda, uygulama 6ncesine goére uygulama
sonrasinda katilimcilarin sinif ortami ile okul digi ortamlari daha fazla bitlnlestirdikleri, grup
calismasina daha fazla yer verdikleri, glines sistemi modelleri, Diinya, Glines ve Ay modeli ve
Ay’in evreleri gibi astronomi ile ilgili posterler ve similasyonlarin yerini artiriimis gerceklik ve
sanal gerceklik uygulamalarinin aldig1 gériilmektedir. Fakat katilimcilarin uygulama 6ncesi ve
sonrasi gizimlerinde teleskop ile gok gozlemi etkinligine yapilan vurgunun degismedigi
gorlulmektedir. Sekil 7, 8, 9 ve 10’da bulgulara iliskin gizimler ve agiklamalar yer almaktadir.

A 7 Dersi anlatan égretmenimiz, giiniimiiz
o imkanlariyla akilli tahtayr kullanarak soyut
e kavramlari  video, materyal tasarimi,

etkinliklerle ~ somutlastiriyor.  Sinif  ¢ok

kalabalik olmadigindan U tipi sinif diizeninde

ortadaki masada teleskop, usturlap, glines
=4 sistemi maketi, gezegen ve yildiz maketleri
' . bulunmakta. Duvarlarda galaksi ve evrenle
e / A R ilgili  gelismelerin yer aldigi posterler,
s & ; tablolar ve afisler asili. Sinifin icinden gegilen
. e diger odada bilim merkezlerinde olan
o \ tewewe  gOzlemevi var. Burada 3 boyutlu filmler
izlenebiliyor.

Benim hayal ettigim sinif 4 odali bir sinif
soyle ki; ilk kapidan iceri girince hilal
seklinde  siralarin  oldugu  duvarlarda
astronomiyi kapsayan afis, tablo, yazilarin
oldugu, ortadaki bir masada cesitli
materyallerin yer aldigi, tahtada konuyla
alakali 3 boyutlu videonun acik oldugu sinif...
diger tarafta bulunan sinifta ¢ocuklarin
oynayarak, sorgulayarak d&grenebilmeleri
icin yaratici drama atélyesi, diger taraftaki
sinifta ¢ocuklarin 3-4 boyutlu her sey
Onlerindeymis gibi hissedebilmeleri icin sanal
gerceklik sinifi var. Sinifin iist katinda gézlem
evini andiran teleskoplarin ve diirbiinlerin
Sekil 8. Sevgi’nin uygulama sonrasi ¢cizimi ~ yer aldigi gézlem yapabilecekleri bir sinif
var.
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Sevgi'nin uygulama Oncesi ve sonrasl astronomi O6gretimi yapan 6gretmene yonelik

gizimleri ve agiklamalari karsilastirildiginda, uygulama oOncesinde akilli tahta, astronomiye

yonelik maket ve modeller, afisler, posterlere ek olarak usturlap ve 3 boyutlu filmleri

kullanarak soyut olan astronomi kavramlarini somutlastirmaya calisan bir 6gretmen ¢izmis

iken, uygulama sonrasinda, astronomi

O0gretiminde gok gozlemini, sanal gergeklik

uygulamalarini ve drama etkinliklerini ise kogan bir 6gretmeni ¢izdigi dikkati gekmektedir.

15
o i* ]
o)
: ¥
e ';'.q b
N &4
W @'
R T e
= e Mostd oo Bioti
o) / Tovje. V‘;l U mv
Ll

Sekil 9. irem’in uygulama éncesi ¢izimi

Cocuklara konuyu anlatirken giizel eglenceli
etkinlikler yapalim dedik. Once basladim
merak uyandiran sorular sormaya... Zaten
sorular sormaya baslamadan onlar c¢ok
glizel sorular sormaya basladi. Bu konuya
da bayagr merakhlar zaten. GoOkylizii
gezegen hep ilgilerini ¢eken konular.
Oncelikle oyun hamuru, aliiminyum folyo,
ip gibi malzemelerden giizel giizel
gezegenler yaptik. ilk basta  biraz
gezegenlerini vermek istemediler ama
sonra gogls kabarta kabarta benim
Merkiir'iim demeye basladilar. Béylelikle
gezegenleri 6grendiler.
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Sekil 10. irem’in uygulama sonrasi ¢izimi

Cizdigim resimde édrencilere dgretecegim
konuyu en iyi sekilde anlatip onlari cesitli
materyallerle  destekliyorum. Odrenciler
konulari daha iyi 6grenmis ve gayet
mutlular. Her biri 6grendigi en sevdigi
materyali eline almis, ¢alistiklari konuyu
destekliyorlar. Biri gezegenlerin maketlerini
yapmis,  blylklik  ve  kiiglkliiklerini
karsilastiriyor. Biri égrendigi uzay aracini
teknolojik bir uygulamayla duvara yansitip
tic  boyutlu  haline  bakiyor.  Digeri
gezegenlerin  yoriingelerini  daha iyi
gérebilmek icin kagida tuttugu telefon
uygulamasindan gezegenlerin yériingeleri
hakkinda yorum yapiyor. Bir baskasi sanal
gerceklik goézliigii yapmis, hep merak ettigi
uzayi hareket ederek geziyor. Diger 6grenci
ise takim yildizi gézIigi yapmis ve takim
yildizlarinin sekline bakiyor. Ve toplu bir
O6dgrenci grubu Odgretmeniyle teleskop ile
Ay’iizliyor.
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irem’in uygulama éncesi ve uygulama sonrasi ¢izim ve agiklamalari karsilastirildiginda,
irem uygulama 6ncesinde cesitli malzemeler kullanarak 6grencilerine gezegen modelleri
yaptiran bir 6gretmen ¢izmis iken, uygulama sonrasinda bu gezegen modellerine ek olarak
artinlmis gergeklik ve sanal gerceklik uygulamalarini astronomi 6gretiminde kullanan ve en
onemlisi 6grencilerine gok gbdzlemi yaptiran bir 6gretmen c¢izdigi dikkati cekmektedir. Bu,
irem’in astronomi &gretimi yapan 6gretmen imgesinde uygulama ile astronomi kavramlarini
somutlastirmada teknolojinin 6nemini ve yerini daha fazla fark ettigini géstermektedir.

Tartisma, Sonuglar ve Oneriler

Bulgular incelendiginde uygulama oOncesinde ve sonrasinda ogretmen adaylarinin
astronomi O6gretimi yapan 6gretmen imgelerinde, 6grenme ortami olarak okul disi, sinif
ortami ve sinif ve okul disi 6grenme ortami temalarina ulasiimistir. Bu temalar altinda
uygulama oncesinde okul disi 6grenme ortami temasinda kullanilan yontem olarak gok
gozlemi, planetaryum ve astronomi miizesi kodlarina ulasilirken, uygulama sonrasinda gok
gozlemi ve mevsimlerin olusumu etkinligi kodlarina ulasiimistir. Uygulama sonrasinda
O0gretmen adaylarinin mevsimlerin olusumu etkinligi gibi spesifik bir goéris belirtmeleri
astronomi egitiminin etkili olduguna isaret etmektedir. Ayrica uygulama sonrasinda
O0gretmen adaylarinin okul disi 6grenme ortaminda daha az betimleme yapmalari, onlarin
uygulama sonrasinda okul disi ve sinif ortamini bitinlestirerek betimlemelerinin bir
sonucudur. Ogretmen adaylari astronomi égretiminde sinif ortami ve okul disi 6grenme
ortamlarinin bitunlesik bir sekilde tasarlanmasi ve planlanmasi gerektigini vurgulamislardir.
Ogretmen adaylarinin astronomi 6gretirken sinif ortamini ve okul disi ortami birbirinden
bagimsiz diisinmeksizin hem aciklamalarinda hem de cizimlerinde her iki 6grenme ortamini
bitlinlestirerek betimlemis olmalari onlarin astronomi 6gretiminde 6zverili davranacaklarina
isaret etmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasinda astronomi 6gretirken sinif
ortamini okul disi 6grenme ortami ile bitinlestirmeleri, onlarin okul disi ortamin astronomi
egitiminde etkili olacagini diisiinmelerinin bir sonucu olabilir. Benzer sekilde Demir ve Oner-
Armagan (2018), arastirmasinda planetaryum gezisine katilan Ogretmenlerin astronomi
egitiminde planetaryumlarin astronomi kavramlarinin somutlastirilmasinda, motivasyonu
saglamasinda, gorsellik sunmasinda etkili ve 6nemli oldugunu ifade ettikleri, hatta katildiklari
planetaryum gezisinden 6gretmenlerin bile ¢ok etkilendikleri sonucuna ulasmislardir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgeleri ile
ilgili daha cesitli 6gretim yontem ve tekniklere ulasilmasina paralel olarak, astronomi
ogretirken kullanabilecekleri arag, gerec ve materyallerin de uygulama sonrasinda cesitlilik
gosterdigi dikkat cekmektedir. Bu durum arastirmada gerceklestirilen astronomi egitiminin
O0gretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgelerini olumlu yonde etkiledigi
seklinde yorumlanabilir.

Ogretmen adaylari uygulama 6ncesinde sinif ortami temasinda gok gézlemi ve diiz
anlatim kodlarina yonelik betimlemeler yaparken; uygulama sonrasinda simiilasyon
gosterimi, artirilmis gerceklik uygulamalari, sanal gerceklik uygulamalari, grup calismasi,
kavram karikatiri uygulamasi ve drama kodlarina yonelik betimlemeler yapmislardir.
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Uygulama sonrasinda 06gretmen adaylarinin sinif ortaminda astronomi 06gretirken
kullanabilecekleri yontem konusunda daha cesitli goris belirttikleri ve bu uygulamalarin da
astronomi egitimi slrecinde ele alinan konular oldugu dikkate alindiginda yine yapilan
uygulamanin etkili oldugu soylenebilir. Uygulama Oncesinde 6gretmen adaylarinin sinif
ortami ve okul disi kodunda gok gozlemi ve diiz anlatim kodlarinda betimlemeler yaparken;
uygulama sonrasinda okul disi ve sinif ortami kodunda, gok goézlemi, grup calismasi,
arttirllmis gerceklik, sanal gerceklik uygulamalari, drama, mevsimlerin olusumu, kavram
karikatlrl uygulamasi, simiilasyon gosterimi, planetaryum sunumu kodlarina yonelik
betimlemeleri dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda astronomi
ogretiminde kullanilabilecek gesitli uygulamalar hakkinda deneyim edindikleri séylenebilir.
Ogretmen adaylarinin uygulama éncesinde Giines Sistemi modeli, Diinya, Giines, Ay modeli
ve Ay'in evleri gibi astronomi ile ilgili posterler gizerken, uygulama sonrasinda bu
gorsellestirmeler igin arttirllmis gergeklik ve sanal gergeklik uygulamalarini gizimlerinde ve
actklamalarinda vurguladiklan tespit edilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin astronomi
konularinin soyut kavramlar icermesinden dolayi somutlastiriimasi gerektigine inanmalarinin
bir sonucu olabilir. Bu sonuclar cercevesinde aktif katilimli astronomi 6gretim ve materyal
0gretiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgeleri
tizerine olumlu etkisinin oldugu ileri siiriilebilir. Ogretmen adaylari aktif katilimli astronomi
O0gretim ve materyal 6gretimi ile astronomi 6gretirken kullanacaklari hem 6gretim yéntem ve
teknikleri konusunda hem de kullanacaklari arag, gere¢ ve materyaller konusunda deneyim
edinmislerdir. Ayrica 68retmen adaylari astronomi 6gretirken 6grencileri daha aktif kilacak
sekilde sinif ortamini ve okul disi ortami bitlnlestirerek grup ¢alismasi ve drama gibi aktif
katilimi destekleyici yéntemlerle deneyim edinmislerdir. Ogretmen adaylarinin astronomi
O0gretiminde soyut kavramlarin similasyon, arttiriilmis gerceklik gibi teknolojilerle
somutlastiriimasina, 6grenciyi aktif kilacak yontem ve tekniklerin kullanilmasina vurgu
yaptiklari gozlemlenmistir. Alanyazinda vyapilan arastirmalarda astronomi 06gretimi ve
O0greniminde zorluklar oldugu dikkate alindiginda (Ezberci-Cevik & Kurnaz, 2016) bu
arastirmada 6gretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgelerinde cesitli
O0gretim yontem, teknikleri, arag, gere¢, materyalleri kullanmalari ve sinif ortami ve okul disi
ortamlari bitlinlestirmeleri astronomi 06gretimi icin umut verici bir tablo olarak
yorumlanabilir. Yapilan bir meta analiz arastirmasinda da astronomi 6gretiminde cesitli
o0gretim yontemlerinin kullanilmasinin astronomi 6grenmeye olumlu etkisi oldugu tespit
edilmistir (Bozdemir, Ezberci-Cevik, Altunoglu & Kurnaz, 2017). Sanal gergeklik
uygulamalarinin da astronomi 6gretiminde basariyi arttirmada ve kalicihgl saglamada etkili
oldugu tespit edilmistir (Aktamis & Arici, 2013). Aktif katihmli olarak yurutilen astronomiye
yonelik Ogretim yontem ve materyal Ogretiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgelerinin olumlu yonde degismesine katki sagladigi ve
sanal gerceklik, artirlmis gerceklik, teleskop gibi teknolojilerle, gtk gozlemi, kavram
karikatirleri gibi yontem ve tekniklerle zenginlestigi sonucuna ulasilabilir.

Ogretmen adaylarinin astronomi 6gretimi yapan 6gretmen imgelerinin olumlu bir
sekilde degismesi, onlarin astronomi 6gretim yontem ve materyal 6gretim slrecinde aktif
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katihml bir sekilde deneyim edinmelerinin bir sonucu olarak yorumlanabilir. Sahin-Cakir ve
Durukan (2018) benzer sekilde fen bilgisi 6gretmen adaylari ile kavram haritasi, bilgi haritasi,
zihin haritasi ve kavram karikatlrleriyle astronomi 6gretimine yonelik olarak
gerceklestirdikleri aktif katihmli materyal gelistirme slrecinin 6gretmen adaylarinin
astronomi kavramlari ile ilgili alternatif kavramalarinin giderilmesinde, bilgi eksikliklerinin
tamamlanmasinda aktif katihmli egitimin etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Sahin ve
Durukan (2017) aktif katilimli materyal gelistirme sirecinin 6gretmen adaylarinin astronomi
Ogretimine yoOnelik 6z yeterlik becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna
ulasmiglardir. Aktif katihmli materyal gelistirme siirecinin 6gretmen adaylarinin kavram
dgrenmesine ve kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisi ile ilgili olarak; Cerrah-Ozsevgec
(2007)’in “Denetleyici ve Duzenleyici Sistemler” Unitesinde aktif katihmli materyal gelistirme
sirecinin biyoloji 6gretmen adaylarinin bilgi eksiklerini tamamlamalarinda ve alternatif
kavramalarini gidermelerinde etkili oldugu, Cerrah-Ozsevgec, Ayas ve Ozsevgec (2010)’in el
kitabi hazirlama sirecinin biyoloji 6gretmen adaylarinin endokrin sistem konusunu
anlamlandirmalarinda etkili oldugu seklindeki sonuglari da bu arastirmanin sonuglarini
destekler niteliktedir.

Benzer sekilde farkli 6gretim yontem, teknikleri ve materyalleri ile zenginlestirilmis
arastirmalarla fen bilgisi 6gretmenlerinin, 6gretmen adaylarinin fen 6gretmeye, astronomi
o0gretmeye yonelik bakis acilari zenginlestirilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylari 6gretmen olarak goéreve basladiklarinda onlarin nasil
astronomi Ogrettikleri gézlemlenerek, 6gretmen adaylarinin astronomi 6greten 6gretmen
imgeleri ile uygulamalari arasindaki uyum arastirilabilir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Beyani

Calismada gerek calismanin planlanmasi gerek vyiritilmesi gerekse verilerin
toplanmasi sirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir cikar catismasi s6z
konusu degildir.

Destek Beyani

Bu calisma TUBITAK tarafindan 2237-A “Bilimsel Etkinlikleri Destekleme Programi”
kapsaminda desteklenen “Gok Kubbeye Yolculuk” isimli projeden Uretilmistir.
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Ekler:

Ek 1. Teleskoplari ve teleskop kurmayi 6greniyorum etkinligi

Etkinligin adi Teleskoplari ve Teleskop Kurmayi Ogreniyorum

Etkinligin Teleskop cesitleri, calisma prensiplerini ve pargalarini 6gretmen ve teleskobun
konusu kurulumunu goésterip yaptirmak

Siire 3x45 dk

Malzemeler Teleskop, 10 adet AA Pil, Glines Filtresi, A4 Kagidi, Projeksiyon Aleti, Bilgisayar
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Yapilisi

1. Dersin ilk asamasinda katilimcilardan grup halinde teleskop denildiginde
gozlerinin 6nlinde canlanan resmi cizmeleri, resmin {zerine teleskobun
parcalarini yazmalari ve teleskobun nasil galistigina iliskin gorislerini kagidin
arkasina acgiklamalari istenir.

2. Grup tarafindan belirlenen bir kisi gizdikleri teleskobu, pargalarini ve ¢alisma
seklini anlatmasi igin s6z hakki verilir.

3. Sunumlar sonunda gruplarin ortak gorusleri ¢ikartilir.

4. Teleskop nedir? Nasil galisir ve gesitleri nelerdir? bilgi verilir.

5. Teleskobun parcgalari gosterilerek ne olduklari ve ne ise yaradiklari
aciklanarak teleskobun nasil kuruldugu gosterilir.

6. Gruplarin tek tek teleskobu kurmalari istenir. Bu esnada ekip olarak gruplar
yonlendirilir.

7. Bu asamada dis ortama c¢ikilir ve kalibrasyon nedir ve sabit bir nokta (uzak
bir yerdeki sokak lambasi, cami minaresinin alemi vb.) secilerek nasil yapilacagi
katilimcilara gosterilerek anlatilir.

8. Gruplar tek tek teleskobu kalibre etmeleri saglanir.

9. Dersin son asamasinda ise, glines gozlemi icin teleskobun ayarlamasini
yapmalari 6gretilir ve glines gdzlemi yapilir.

Ek 2. insanlik igin biiyiik adim! etkinligi

Etkinligin ach insanlik icin biiyiik adim!

Etkinligin Bu etkinligin konusu uzay arastirmalari ve teknoloji ile uzay arastirmalari

konusu arasindaki iliski konularini igerir.

Siire 3x45 dk.

Malzemeler ilgili gazete haberi, 20 adet beyaz karton
1. Bu etkinlikte 6ncelikle son yillarda sik¢a kullanilan Arglimantasyon tabanli
O0grenme yaklagimi katihmcilara tanitihr. Bu baglamda, yaklasimin 6nemli
modellerinden Toulmin’in argiiman modelinin bilesenlerinden veri, iddia,
gerekge, destekleyici, sinirlayici ve ¢lrittict kavramlari tartisihir.
2. ikinci asamada argiimantasyon tabanli égrenme yaklagiminda kullanilan
O0gretmen ve 6grenci sablonlari anlatilir.
3. Her iki sablona iliskin bilgiler verildikten sonra bu yaklasima 6zgl olan veri,
iddia, gerekce, destekleyici, sinirlayici ve ¢iritict kavramlarina 6rnek bir
uygulama lizerinde aciklanir. Ornek uygulama su sekildedir. Katilimcilarin dort

Yapihgi kisilik gruplar olusturmalari saglandiktan sonra tuglalarin UGg¢ farkh sekilde

durdugu bir calisma kagidi 6grencilere dagitilarak “Sekildeki gibi bir tuglanin bir
zemine vyaptigl basing hangi durumda daha fazladir?” sorusu sorularak
katilimcilarin bu soruyu Toulmin’in argiman modelinin bilesenlerini kullanarak
sematize olarak sunmalari istenir.

4. Tim gruplar argmanlarini  olusturdugunda, katilimcilarin  grupcga
olusturduklari arglimanlar temelinde tartisma ortami olusturulur.

5. Etkinligin ama amacina yonelik olarak 21 Temmuz 1969 pazartesi gilinii
“Insanoglu Ay’da” siirmanseti ile yayinlanan gazete haberi gruplara dagitilir ve
katihmcilardan haberi okumalari istenir.
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6. Gazete haberi incelendikten sonra katilimcilara “insanoglu gercekten Ay’a
gitti mi? Yoksa bu Amerika Birlesik Devletleri’nin propaganda araci olarak
kullandigi kurmaca bir haber miydi?” gibi sorular sorularak katilimcilarin
disliinme sirecleri aktive edilir.

7. Katihmcilarin bu soruya yonelik distinceleri bireysel olarak alinir.

8. Katihmci gorisleri alindiktan sonra “1969 yilinda Apollo projesiyle Ay’a ayak
basiimis midir? sorusu odaginda “Ay’a yolculuk” isimli etkinlik kagidi 6grencilere
dagitilarak etkinlikte yer alan iddialara yonelik 6grencilere “Bir bilim kurulu
Uyesi oldugunuzu varsayarak bu iddialarin bilimsel olup olmadigina nasil karar
verirdiniz? Nedenlerini de belirterek aciklayiniz.” sorusu yoneltilir. Ogrencilerin
arglimanlarini ve karsit argimanlarini Vee diyagramini doldurarak hazirlamalari
istenir.

9. Hazirlanan diyagramlar sinif ortaminda sunularak ve olusturulan diyagramlar
Uzerine degerlendirmeler yapilarak etkinlik tamamlanir.
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