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TURKIYE’DE URETILEN BILDIRIME BAGLI
KARMA YEM ORNEKLERINDE [YONOFOR GRUBU
ANTIKOKSIDIYAL iLAC DERISIMLERININ
ARASTIRILMASI

Research of iyonophore group at feed
samples produced in Turkey

Rauf AKKAYA™

OZET

Iyonofor grubu antibiyotikler kanatli yetistiriciliginde antikoksidiyal
antibiyotik olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Ankara ve Bolu
illerinde siirekli ve yogun sekilde iiretim yapan yem fabrikalarimn belli iiretim
doénemleri ve partilerini temsil edecek sekilde segilen karma yem 6rneklerinde,
Monensin sodyum ve Lasalosid sodyum derisimlerinin gegerli olan yénetmelik
ve kontrol yéntemleri uyarinca bilingli olarak katilip katilmadiklarimin  tesbiti
amaglanmistir. Bu amagla bes ayr1 yem fabrikasindan iki sene boyunca degisik
tiretim dénemlerinin kapsiyacak sekilde her fabrikadan 30’ar yem 6rnegi olmak
tizere toplam 150 adet yem 6rnegi alinmistir. Bu yem 6rneklerinden 90 adedi
Monensin sodyum igerigi yoniinden spektrofotometrik, diger 60 adedi ise
Lasalosid sodyum igin Spektroflorometrik yontemlerle analiz edilmislerdir. Once
antikoksidial antibiyotik ihtiva etmeyen yem dmeklerinde geri kazang denemeleri
ile katilan ve geri alinan Monensin sodyum ve Lasalosid sodyum miktarlari
oranlanmak suretiyle geri kazang oranlart hesaplanmustir.

Lasalosid sodyuma ait geri kazang denemeleri sonucunda ekstraksiyon
asamasinda ortalama kaybin %5.01, Monensin sodyuma ait kaybin ise %5.55
oraninda oldugu gériilmiistiir. Daha sonra alinan yem 6rnekleri aym yontemlerle
analiz edilerek geri kazang oranlari da géz Oniine alinarak gergek olarak
kapsadiklan antibiyotik derigim miktarlari hesaplanmigtir. Bu fabrikalardan birisi
harig hepsinde tesbit edilen antibiyotik diizeylerinin, standart ilave edilen kontrol
yem Orneklerine gore farkliliklar istatistiksel yonden 6nemsiz bulunmustur. Bir
yem fabrikasinda ise istatistiksel olarak farklilik 6nemli olmasina ragmen
yonetmelikte belirtilen antibiyotik seviyese sinirlarina ¢ok yakin- oldugu
gorilmistiir. Her fabrikanin 1. ve 2. dénemleri arasindaki goriilen farklilik
istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Degisik mevsimlerle ilgili olarak her
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fabrikiya ait yem o6rnekleri kendi aralarinda farkli mevsimlere gore
gruplandirilarak, yapilan degerlendirmelerde anlaml farkliliklar goérillmemistir.
Broyler yetistiriciliginde ¢ok 6nemli olan rotasyon ve mekik programlarinin bu
yem fabrikalarinda geregi sekilde zamaninda ve antikoksidiyal ilag ¢esidine uygun
olarak kullanildiklar: tesbit edilmistir. Siirekli iiretim dénemlerinde segilen
antikoksidiyal ilag gesitlerinin diizenli ve kesintisiz olarak kullanildig1, iiretim
asamasinda bildirilen ilag ¢esitlerine ve katilma derisimlerine siki bir sekilde
uyuldugu anlagildi.

Anahtar kelimeler : Yem, iyvonofor, antibiotik, antikoksidiyal, saptanmasi.

SUMMARY

The antibiotic in the group lonophores are commonly used in poultry breeding
as anticoccidial antibiotic. The aim of this study is to determine whether the
concentrations of Monensin sodium and Lasalosid sodium were mixed to the
mixed feed samples which were chosen in order to represent the certain production
periods and bathces of the feed factories that are in mass and continous production
in Ankara and Bolu provinces in accordance with the valid regulations and
control methods. For this purpose, 30 feed samples from 5 different factories,
totaly 150 feed samples have been collected in different production periods for 2
years. 90 of these feed samples were analyzed by using the spectrophotometric
methods with regards to the their Monensin sodium contents, while the remaining
60 samples were analyzed by using spectrophotometric methods with regards to
their Lasalosid sodium contents. First the yield-back ratios were calculated in
the feed specimens that did not contained anticoccidial antibiotic by evaluating
the Monensin sodium and Lasalosid sodium amounts. That were added and
recovered by the yield-back experiments.

As a result of the yield-back experiments the average loss in the extraction
phase for Lasalosid sodium was found to be 5.10% while this loss for Monensin
sodium was found to be 5.55%. Then, the collected feed specimens were analyzed
by using the spectroflorometric methods and their actual antibiotic concentrations
were calculated by taking the yield-back ratios into account. The difference of
the antibiotic levels that were determined to the control feed specimens inwhich
standart were added, were found to be statistically insignificant in all of the feed
factories except one. In one factory, despite the statistical difference was
significant, it was found to be very closg to the antibiotic level limits that were
stated in the regulations. The difference seen between the first and the second
production periods of each factory was found to be statitically insignificant.
The feed specimens belonging to the production of each factory for various
seasons were groupped with regards to different seasons and significant
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differences were not observed in the evaluations that were performed. The rotation
and shuttle programmes which are very important in broiler breeding were
observed to be applied in accordance with the requirements and the species of
anticoccidial drug. It was seen that the species of anticoccidial drug that were
chosen during the continuous production periods were seen to be used regularly
and continuously, the drug species that were declared in the production periods
and their concentrations of addition were complied with the regulations.

Key words : Feed, ionophore, antibiotic, anticoccidial, determination.

GIRIS VE GENEL BILGILER

GIRIS

Gerek yumurta ve gerekse et yoniinden yetistirilen piliglerin 6nemli bir
problemi olan koksidiyoz, kanathlar disinda 6teki ¢iftlik hayvanlarinda da (koyun,
kegi, sigir, kopek, kedi, tavsan) goriilen ve barsaklarda yikimlar yaparak biiyiik
ckonomik kayiplara neden olan, patojen protozoonlardan ileri gelen, bulasici
paraziter bir infeksiyondur (3,5.23). Broylerler yetistiriciligini son 40 yildir tehdit
eden bu yetistiricilik hastaligi, tavukguluk endiistrisinin tilkemizde son yillarda
hizla gelisip yogun igletmecilige gegilmesi ile gok 6nemli bir yetistirme sorunu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tavuk hastaliklar arasinda en fazla oranda
goriilmekte olup, koruma ve kontrol 6nlemlerinin gok iyi oldugu tilkelerde bile
koksidiyozun neden oldugu kayiplar ¢ok biiyiik boyutlardadir. Ornegin
Amerika’da laboratuvara gelen olgularin %15-20 sinin koksidiyoz oldugu, yillik
kayiplarin 35-200 milyon dolar civarinda bulundugu, yillik antikoksidiyal ilag
giderinin ise 45 milyon dolar oldugu belirtilmektedir. Ayni ilkede Newcastle’dan
yillik kayip 6.5 milyon dolar civarindadir. Ingiltere’de ise koksidiyoz %5-10
arasinda 6liimlere neden oldugu, parasal degerin ise yaklasitk 5 milyon sterlin
tuttugu ve bu hastalik i¢inde yillik 2 milyon sterlinlik ila¢ kullanildig:
bildirilmeketidir.

Bugiin i¢in bilimsel ilkelere dayal olarak gergeklestirilen kanath hayvan
tiretiminde saglanan verim artigi, daha 6nceki yillara goére ¢ok bityiik oranlara
ulagnustir. Bunun sonucu tavukgulukta elde edilen kg et basina harcanan yem
miktar1 diismiis ve hayvanlan yetistirme siireleri kisalmigtir. 40-50 y1l éncesi
yani 1940 larda bir pilicin 1.4 kg'lik agirliga ulagmasi igin uzun bir siire (15
haftadan fazla) beslenmesi ve fazla miktarda yem yedirilmesi (yaklasik 7 kg)
gerekirken, bugiin 7 haftadan daha kisa bir siirede daha az yem yemekle (yaklagik
3.5 kg). 1.8 kg agirhiga ulasmak miimkiin olmaktadir. Burada hayvan besleme,
1islah ¢aligmalan yaninda, koksidiyozun sagitimi ve 6zellikle 6nlenmesinde
kullanilan ilaglarin énemi biyiktiir (20,25). Bu nedenle modern broyler
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endiistrisinde karl bir broyler et iirctimi saglamak igin koksidiyozun ctkili bir
kontrolu bilyiik 6nem tagimaktadir.

Et tipi pili¢ yetistiriciliginde amag; ¢ok kisa siirede (42-45 giin) kaliteli et
iretmek olup, bu siirede bagisiklik sekillenemeyecegi i¢in amag¢ hastaligin
¢ikmasim 6nlemektir. (15,24) Boyle kosullarda piliglerin koksidiyoz’a karst
siirekli ve topluca korunmasi zorunlulugu dogar (20,28). Bu ise piliglere verilen
yemlere koruyucu amagla katilan antikoksidiyal antibiyotikler ve kimyasallar
vasitasiyla olmaktadir. Giintimiizde kullanilan antikoksidiyal antibiyotiklerden
iyonofor grubu ilaglar yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinyadaki broylerin %80-
90 n1 ayni anda iyonoforla desteklenmig rasyonlarla beslenmektedir. (7,11,13,23)

Cesitli iilkelerde; kanatlilara karsi uygulanan degisik kontrol programlari
nedeniyle antikoksidiyal ilaglar koksidi tiirlerine bagli hastaliklara karsi farkh
cevaplar verirler (4,6,12,13). Uygulanan kontrol programlari sirasinda
antikoksidiyal bir ilacin uzun siireli kullanimma baglh olarak antibiyotiklere
direnglilik (rezistans) olgusu sekillenmektedir (4.6,12,13,17).

Antikoksidiyalin dozunu artirarak direngli populasyonu kontrol altina almak
miimkiin degildir. Hatta tehlikelidirler. Ciinkii ilaca bagh zehirlenmeler ve yan
etkiler ortaya ¢ikabilir (11,15).

1960’11 yillarin sonlarinda kimyasal antikoksidiyallere kars1 koksidivalarin
direnci bir sok etkisi yasatti. Ilag diizeyleri artinldi, sik sik ilag rotasyonlar
yapildi. Fakat bunlar yeterli olmadi. 197071 yillarin baginda ilk polieter iyonofor
antibiyotik olan monensinin basarili tammindan itibaren yeni bir antikoksidiyal
ilag tiirii gelistirilmis ve pazara siiriilmils oldu. Monensini, diger iyonoforlar
izlemistir (8,11,13,14,22.23). Gittikge yogunlasan broyler tiretimi ve artan
koksidiyoz baskist iyonoforlarin artik her durumda kabul edilebilir diizeylerde
koksidiyoz kontroliinde basarili olmamasinin sebebidir. Bu nedenle giiniimiizde
direnglilik olgularinin 6nlenmesine veya en aza indirilmesine yonelik caligmalarda
bazi programlar uygulanir. Ozellikle broiler yetistiriciliginde beliren bu sorunun
énlenmesinde 2 veya daha fazla gesit antikoksidiyal ilacin birlikte kullanilma
egilimi yaygmlasnmustir (18,24). Bagka bir anlatimla, antikoksidiyal ilaglar ayni
zamanda olmaktan ziyade ardr ardina veya belirli araliklarla uygulanir. Bir
yetistirme veya olgunlagsma déneminde bir antikoksidiyal ilagdan 6tekine gegme
segenegine “mekik™ (shuttle), iki olgunlagma dénemi sirasinda yapilan ilag
degisikligine “rotasyon™ adi verilir (11.20). Mekik programlari rotasyonda da
kullamlabilir. Iyonoforlar igeren bir mekik rotasyon progranum kesip bir kimyasal
antikoksidiyal kullanmak ve bunu bir kag ayda bir tekrarlama yaklaginu ¢ok
vaygindir (14).
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MATERYAL VE METOT

Calisma Kasim 1992-Ekim 1994 tarihleri arasinda Ankara ve Bolu
yorelerinde siirekli ve bilyiik boyutlarda tiretim yapan 5 ayri yem fabrikasindan
beli araliklarla saglanan toplam 150 adet karma yem 6rnegi kullanilnustir,

Metanol (Merck Uvasol No:6002), Vanillin : (Merck No:8510), Siilfirik
asit : (Merck No:B2520894), Vanilin ¢ozeltisi : 3 gr vanilin, bir balon jojede 50
ml metanol iginde eritildi. 0.5 ml konsantre siilfiirik asit katilarak hacmi 100
ml’ye metanol’le tamamlandi. Bu ayrag giinliik olarak taze hazirlandi. Methanolik -
borik Asit ¢ozeltisi : 20s gr borik asit tartildi ve uygun hacimli bir balon jéjede
metanol i¢inde ¢ozdiriilerek, 500 mI’ye metenol ile tamamlandi. Bu ¢6zelti giinliik
olarak, taze hazirlandi. Asetat tampon ¢ozeltisi : (merck No:7827) Ticari olarak
hazirlanmis hazir ¢ozelti kulanildi. Etil Asetat : (Merck, No:864), Borik Asit :
(Merck, 160. 1000), %40 Sodyum hidroksit ¢ozeltisi. Sodyum siilfat : (Merck
No :1.06643), 1.5 N. Hidroklorik asit.

Monensin (Simga No:M-5273), Lasalosid (Sigma No:L-1021)

Monensin Standart Cozeltisi I : 30 mg monensin sodyum tuzu tartildi ve
uygun hacimli balon jojede metanol iginde ¢ozdiiriilerek, metanol ile hacmi 100
ml ye tamamlandi.

Monensin Standart Cozeltisi 11 : 3 mg monensin sodyum tuzu 100 ml’lik
balon jojede metanol iinde ¢ozdiiriildii, metanol ile hacmi 100 ml’ye tamamlandi.
Yani standart I ¢ozeltisi 1/10 oraninda seyretildi.

Lasalosid Standart Cozeltisi I : 30 mg lasalosid sodyum, 100 mI’lik balon
Jjojede etil Asetat iginde ¢ézdiiriiliip, 100 ml’ye tamamlandi. Bundan 4 ml alinip,
100 ml’lik balonjojeye kondu. Etil Asetat ile 100 ml’ye tamamlandi ve karistirildi.
Son ¢oézeltiden de 25 ml alinip, iginde 2.4 ml. pH=4.7 tampon ¢6zeltisinden 50
ml lik santifiyj tiipiine aktarildi ve etil asetat ile 50 ml’ye tamamlandi. 25-30
dakika kanstirildi, 10 dakika 2000 devirde santifiyj edildi. Pipet’le 2 ml temiz
ctil Asesat ckstrakti 100 ml lik balonjojeye kondu ve etil asetat ile hacmi 100
ml’ye tamamlanarak ve karigtirildi.

Lasalosid Standart Cozeltisi II : 2 ml temiz etil asetat ekstrakti baska bir
100 mI’lik balonjojeye alindi ve 10 ml methalonik borik asit soliisyonu konarak,
ctil asetat ile hacmi 100 ml’ye tamamland: ve karigtirildi.

Arag¢ ve Gerecler : Spektrofotometre : Schimadzu-UV 1200,
Spekroflorometre : Spekol ZV Nur Wedhselstrom, Hassas terazi : (sartorius),
Santrifiij : (MSE), Rotevaporator : (Bilser), Sicaksu banyosu : (Bilser), Agzi
tragh ugurma balonlart (250, 500 ml), Olgii balonlar (50,100,250,500 ml),
Cam meziirler (50, 100, 250 ml), Santrifiyj tiipleri (50, 100 ml), Dereceli tiipler
(10 ml), Siizge¢ kagidi (Whatman, No:41), Pipet (1-2.5-5-10 ml), Otomatik
pipet vb.
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Yem 6rneklerinin monensin igerigi Illing ve Miiller (7) tarafindan 6nerilen
spekrofotometrik bir yontem ile gergeklestirilmistir. Ayni yontemin dayandigi
temel ilkeler baslica su sekilde 6zetlenebilir : Yemlerde bulunan monensin igerigi
metanol ile ekstrakte edildikten sonra, vanilin ayraci ile renklendirilir. Aseton ile
ekstrakte edilen kirmizi ekstraktin absorbansi uygun bir spektrofotometrede 518
nm dalga boyunda olgiilir. Karma yem 6rneklerinde lasalosid analizi pek ¢ok
iilkede resmi yontem niteliginde benimsenen AOAC standart yontemi (2) uyarinca
gergeklestirildi. Bu yontemin dayandig: temel ilkeler su sekilde 6zetlenebilir :
Yemlerde bulunan lasalosid igerigi tampon ¢ozelti ile muamele edilerek, santrifiij
edilip; etil asetat ve methalonik borik asit ¢ozeltisi ile ekstraksiyon yapildiktan
sonra elde edilen ¢6zeltinin, floresans siddeti 6lgiimii uygun bir
spektroflorometrede 419 nm dalga boyunda olgiiliir.

BULGULAR

Monensine ait olan geri kazang denemelerinden 6nce, ekstraksiyon
asamasindaki ortalama kaybin ne oldugunu belirlemek i¢in yapilan ekstraksiyon
etkinligi analizlerinde; standartla ilgili olarak yapilan ekstraksiyon iglemleri
sonunda, ortalama %3.55 oraninda, yani 5.55 ppm miktarinda kayboldugu
anlasilmaktadir. Ekstraksiyon asamasinda ortaya ¢ikan kayip orani dikkate
alinarak diizeltilen, ii¢ ayr1 yem fabrikasmna ait bireysel analiz sonuglarmn iiretici
fabrikalara gore gruplandirilip, istatistiksel yonden degerlendirilmesi sonucunda
elde edilen en diisiik, en yiiksek ve ortalama monensin degerleri asagida
gosterilmistir.

Yem fabrikalart en digiik (ppm)  en yitksek (ppm) ortalama (ppm)

1. Yem fabrikasi 90.45 100.15 97.76
2. Yem fabrikasi 92.74 100.2 97.61
3. Yem fabrikasi 91.23 99.59 96.69

Tablo 1’e bakarak, bireysel analiz sonuglarina gére beyan edilen
derigimlerden tespit edilen en diisiik seviye 1. yem fabrikasinda %9.55, 2. yem
fabrikasinda %7.26, 3. yem fabrikasinda %8.77 olarak tespit edilmigtir. Bu ti¢
yem fabrikasinda beyan edilen antibiotik miktar1 100 ppm’dir. Lasalosid
sodyum’a ait yem ornekleri ve standart numunelere iligkin istatistiki
degerlendirmeler Tablo 2 de goriilmektedir. Lasalosid’e ait geri kazang denemeleri
sonucu ekstraksiyon agamasinda ortalama kaybin 3.75 ppm oldugu, bunun yiizde
olarak ortalama %3.01 oraminda bir lasalosid sodyumun kaybin karsiladig:
anlasilmustir. Lasalosid standart katilmis yem 6rneklerinin analizi sonucunda
elde edilen ortalama degerin 71.245 ppm, maksimum degerin 74.19 ppm, ve
minimum degerin de 68.33 ppm oldugu belirlenmistir.
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Tablo 1. Monensine ait bireysel analiz sonuglarinin tiretici firmalara gore gruplandirilmasiyla
hesaplanan degerler.

Ortalama Standart Olasilik
Deger(ppm) Sapma Minimum  Maksimum

Fab. 1 92.21 2.70 84.90 94.60 P=0.052 P>0.05
Fab. 2 92.06 1.80 87.19 94.45 P=0.096 P>0.05
Fab. 3 91.143 2.53 85.68 94.40 P=0.030 P<0.05
Standart 94.45 397 88.80 99.66

FI DI 91.98 2.85 84.90 84.90 P=0.083 P>0.05
F1 D2 92.44 2.62 84.92 94.60 P=0.141 P>0.05
F2 DI 92.35 1.72 89.10 94.45 P=0.143 P>0.05
F2 D2 91.78 1.92 87.19 94.00 P=0.072 P>0.05
F3 DI 90.78 2.63 86.20 94.21 P=0.010 P<0.05
F3D2 91.50 2.46 85.68 94.40 P=0.031 P<0.05

DI = 1. dénem, D2 = 2. dénem
F = Fabrika
(Degerler ppm olarak)

Geri kazang denemeleri sonucunda uygulanan analiz yonteminin kayip orani
dikkate alinarak iki ayr yem fabrikasindan saglanan yem 6meklerine iligkin
bireysel analiz sonuglarinin buna gore dizeltilerek istatistiksel yonden
degerlendirilmei suretiyle elde edilen en diisiik, en yiiksek ve ortalama Lasalosid
Sodyum degerleri de asagida goriilmektedir. '

Yem fabrikalar en diisitk (ppm) en yiiksek (ppm) ortalama (ppm)

4. Yem fabrikasi 69.14 76.73 73.68
5. Yem fabrikasi 70.72 76.2 73.93

Tablo 2. Lasalosid sodyumla ilgili olarak gesitli fabrikalardan alinan yem 6meklerine ait bireysel
analiz bulgular.

Ortalama Standart Olasilik

Deger(ppm) Sapma Minimum Maksimum

Fab. 4 69.93 1.73 65.39 72.98 P=0.508 P>0.05
Fab. 5 70.18 1.28 66.97 72.45 P=0.069 P>0.05
Standart 71.24 1.92 68.33 73.98

F4 DI 69.75° 1.75 65.39 71.76 P=0.597 P>0.05
F4 D2 70.12 1.74 66.24 72.98 P=0.531 P>0.05
F5 DI 69.97 1.39 66.97 71.95 P=0.193 P>0.05
F5D2 70.39 1.18 67.62 72.45 P=0.062 P>0.05

D1 = 1. dénem, D2 = 2. dénem
F = Fabrika
(Degerler ppm olarak)
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Tablo 3. Farkli yem fabrikalarindan alinan yem 6rneklerinin mevsimlere gére
gruplandirilmasiyla elde edilen verilerin istatistiksel yénden degerlendirilmesi.

Numune  Ortalama  Standart

Aylar Adedi Degeri Sapma Probability

1. Fab. Kis 14 92.84 1.59 P=0.035 P>0.05
IIkbahar - Yaz 16 91.03 1.59

2. Fab. ilkbahar 13 92.09 1.97 P=0.834 P>0.05
Yaz 15 92.03 1.70

3.Fab. Ilkbahar 12 91.44 2.45 P=0.588 P>0.05
Yaz-Sonbahar 19 90.97 2.61

4. Fab. Kis-ilkbahar 15 70.31 1.23 P=0.058 P>0.05
Yaz 15 69.56 1.99

5.Fab. Kis 20 70.11 1.22 P=0.912 P>0.05
[Ikbahar 10 70.33 1.33

Tablo 3°de goriildiigii sekilde resimler arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmede anlamh bir fark yoktur.

Tablo 1 ve Tablo 2 de sergilencn ortalama analiz sonuglarimin yem
fabrikalarinca beyan edilen degerlerden asagida gosterilen yiizde ifadelerle daha
az olduklar belirlenmistir. 1. Fabrika %2.37, 2. Fabrika %2.53, 3. Fabrika
%3.50, 4 Fabrika %1.74, 5. Fabrika %1.41. Bireysel analiz songlarinin ayn
ayr degerlendirilmesi sonucunda 1. yem fabrikasinda 3 adet yem 6rneginde
beyan edilen derigimden %0.2 fazla oranda antibiotik tespit edilmigtir. 2. yem
fabrikasinda ise 1 adet yem numunesinde %0.45 fazla oranda antibiotik tespit
edilmistir. 4. yem fabrikasinda 4 adet yem 6rmeginde %0.2 ile %2.5 arasinda ve
5. yem fabrikasida ise 3 adet yem 6rneginde 6ngoériilen derisimden %0.45 ile
%]1.7 fazla oranda antibiotik tespit edilmistir. 75 ppm olarak yemlere katildig
ifade edilen antibiotikle ilgili olarak 4. yem fabrikasinda tespit edilen en diisiik

95
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1. DONEM 2. DONEM

IE fabrikal fabrika 2 O fabrika3 @ standnnl

Sekil 1. Standart numuneler ile 1. 2. ve 3. yem fabrikasindan saglanan yem 6meklerine ait
degerler (ppm).
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miktar %8.03 ppm’e tekabiil etmektedir. Bu durumda 1., 2., 4. ve 5. yem
fabrikalarindaki 6rneklerde fazla olarak tespit edilen derisim seviyelerinin %0.2
ile %2.5 arasinda oldugu goriilmektedir. 1., 2., 3., 4. ve 5. yem fabrikalarna ait
yem orneklerinde antibiotiklerin tespit edilen en diisiik seviyelerinin %6.3 ile
%09.55 arasinda oldugu gorillmiistiir. '

Yem fabrikalarinda tespit edilen ortalama antibiotik derigimlerini, beyan
edilen ve 6ngoriilen miktar ile karsilastiracak olursak asagidaki ortalama
oranlarda daha az oldugu gériilmektedir. 1. yem fabrikasi %2.24, 2. yem fabrikasi
%2.39, 3. yem fabrikast %3.31, 4. yem fabrikasi %1.76 ve 5. yem fabrikasi
%1.42.

71,5 71,24 71,24

2. DONEM
|E] fabrika4 [D fabrikas O smndnnl

Sckil 2. Standart numuneler ile4. ve 5. yem fabrikasindan saglanan yem 6rneklerine ait degerler
(ppm)

Bu sekillerde biitiin vem fabrikalarina ait elde edilen derigimlerin 1. ve 2.
dénem ortalama degerleri ile standart numunelere ait derisimlerin ortalama
degerleri karsilastirmali olarak gériilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Evcil hayvanlarda karsilasilan koksidioz olgularinin koruyucu ve iyilestirici
tedavisinde basvurulan antikoksidial ilaglardan monensin ve lasalosid biitiin
kanath hayvanlarda olmakla beraber, 6zellikle broyler yetistiriciliginde
hastaliklardan korunma, canli agirlik artirici ve hastaliklarin sagitimi igin yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu antikoksidiyal ilaglarin broyler yetistiriciligi igin
kesinlikle gerekli oldugu bilinmektedir (9).

Analiz materyali yem 6rneklerinin saglanmasi hususunda yem fabrikalari
igerisinde, siirekli ve biiyiik boyutlarda yogun olarak tiretim yapmalar ve g¢ok
sayida kanatli iiretim birimine hitap etmeleri hususlarina oncelik verilmistir.
Alman yem o6rneklerinin hepsi antikoksidiyal ilaglar yoniinden analiz edilmis
olup, bireysel analiz bulgular: tablo | ve tablo 2 de sergilenmistir. Ayni
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tablolardaki verilerin degerlendirilmesi sonucunda segilen yem orneklerinin
hepsinde de antikoksidial ilag varligina rastlanmistir. Belirtilen durum, segilen
yem fabrikalarinda beyana bagh olarak tiretilen broyler yemlerine fabrikasyon
olgekte iiretilme asamasinda ayricaliksiz bir bigimde koruyucu dozlarda
antikoksidial ilag kullanildigini sergilemektedir. 1., 2. ve 3. no’lu yem
fabrikalarindan alinan yem 6meklerinin 0.05 giivenirlilik araligina gére elde
edilen olasilik sonuglar tablo 1 da verilmistir. Buna gore 3. yem fabrikasin
o6nemlilik derecesi P<0.05 olup, standart olarak kullamlan numuneler ile
fabrikanin derigimleri arasindaki farklilik énemli bulunmustur. 1. ve 2. no’lu
yem fabrikalarmm yem 6rnekleri ile standart numuneler arasindaki ise énemli
bulunmamistir. Bu ¢aligmada, daha o6nce de belirtildigi gibi, geri kazang
denemeleri ile elde edilen sonuca gére, metod %5.55 gibi bir kayipla ¢alismaktadir.
Bu oram 1. 2. ve 3. no’lu yem fabrikalarindan saglanan yem 6rneklerinde
hesaplanan ortalama monensin derigim miktarlari tizerine ilave edersek 1. no’lu
yem fabrikasinin 97.76 ppm, 2. no’lu yem fabrikasinin 97.61 ppm ve 3. no’lu
yem fabrikasinin ise 96.69 ppm oldugunu goriiriiz.

Bilimsel ilkeler dogrultusunda karma broyler yemlerine katilan koruyucu
monensin sodyum diizeyinin 90-110 mg/kg olmasi 6ngoriilmektedir (2,39).

Lindsey ve ark. (10) nin bildirdigine goére, lyonoforlarin yemdeki diizeyi
olmasi gerekenden ¢ok diisiik ise, koksidiyoz hastaliginin kontrolu gergeklesemez
ve koksidiyoz kontrolu tehlikeye diisebilir. Bu ¢alismada 1. 2. ve 3. no’lu yem
fabrikalari igin belirlenen monensin derigimlerinin, koksidiozun koruyucu
sagaltima uygun disecek sekilde ongoriilen sinirlart ¢ok yakin oldugu
belirlenmigtir. Ayrica belirlenen bu durum, segilen yem fabrikalarinda iilkemizde
gegerli olan Yem kanunu ve buna bagli olarak uygulanan Yem Yonetmeligi
ongoriilerine uygun bir sekilde diizenli ve belirlenen degerler ¢ok yakin sekilde
monensin varligi tespit edilmisgtir.

4. ve 5. no’lu yem fabrikalarina ait yem 6rneklerinin Lasalosid sodyum
icerigi yoniinden yapilan analizleri sonucunda saptanan bireysel analiz verilerinin
istatistiksel yonden degerlendirilmesi sonucunda 0.05 giivenirlik araligina gére
elde edilen sonuglari tablo 2 de verilmistir. Burada goriildiigii sekilde 4. ve 5.
no’lu yem fabrikasinin P>0.05 olup, standart numuneler ile fabrikalarin yem
6meklen arasindaki farklilik 6nemli bulunmamugtir. Lasalosid sodyum analizinde
kullandigimiz metodun %35°lik bir kayip orani ile ¢alistigini daha 6nce
bildirilmisti. Bu kayip oraninin, elde edilen ortalama degerlere ilave edilmesiyle
4. no’lu yem fabrikasinin ortalama degeri 73.68 ppm, 5. no’lu yem fabrikasinin
ise 73.93 ppm derisimlerinde Lasalosid sodyum igerdigi belirlenmistir.

Sanli (24) nin bildirdigine gore, etkili ve giivenilir bir koruyucu sagaltim

i¢in broyler yemlerine katilan lasalosid sodyum miktar1 75-125 ppm derisimleri
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arasinda olmasi 6ngoriilmektedir. Calismada elde edilen sonuglara ve literatiir
bilgilerine gore (10), bu ¢alismada segilen yem 6rneklerinin Lasalosid sodyum
diizeyleri koksidiyozun kontrol edilmesi igin broyler yemlerine koruyucu olarak
katilmasi gereken lasalosid sodyum diizeyine ¢ok yakin oldugu gériilmektedir.
Bu ¢aligmada yem 6rmeklerinde elde edilen antibiotik derigimleri esas alindignda
toksisite olasilig1 oldukga zayiftir. Tespit edilen diizeylerde broylerlerde herhangi
bir zehirlenme olayinin meydana gelmesi olasi degildir.

Ulkemizde 1734 sayili yem kanunu ve buna bagh yem yénetmeligine gore
etlik piligler i¢cin monensin sodyumun broyler pililglerin bilyiitme yemlerinde
olmasi gereken derigimleri 100-125 ppm olarak belirlenmistir. Lasalosid
sodyumun derigimi ise 75-125 ppm olarak 6ngoérillmiistiir (26). Pratikte ise, su
anda Tiirkiye’de tiretim yapan biitiin yem fabrikalarinin yemlere ilave ettikleri
ve beyan ettikleri monensin sodyum miktarlarinin 100 ppm ve Lasalosid sodyum
miktarlarinm ise 75 ppm diizeylerinde tutuldugu hususu yaygin bir uygulama
halindedir. Bu ¢aligmada elde edilen bulgulara gére segilen yem fabrikalarinin
yem 6rneklerinde 6ngoriilen katilma degerlerinin alt limitlerine denk gelebilecek
sekilde antikoksidial ilaglarin katildigi dikkati gekmektedir. Buna karsin
orneklerde ise, antibiotik derisimlerinde ortalama degerden daha yiiksek
derisimlerde antikoksidial varlig: belirlenmistir. Bu sekilde goriilen degisikligin
tasima veya depolama asamasinda yem hammaddelerinin iyi karigmamasi (26),
hazirlanan rasyonlarin ¢ok homojen sekilde karistirlmamalarn ve ilave edilen
katki maddelerinin yemde esit sekilde dagilmamis olmasindan kaynaklandig:
sanilmaktadir. Bu homojen dagilimla ilgili olarak, yemlerin hazirlanig1 ve
teknolojik imkanlarin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. 3. no’lu yem fabrikasinin
yem ornekleri harig, diger yem fabrikalarinin yem 6mekleri peletlenmis halde
iken alinmis olup istatistiksel degerlendirmeler gézoniine alindiginda, 3. no’lu
yem fabrikasinin istatistiki yonden diger yem fabrikalarindan farkli olusunda,
bu fabrikaya ait yem 6rneklerinin toz halinde olmasi etken olabilir.

Bu caligmada, biitiin yem fabrikasina ait yem o6rneklerinde belirlenen
antikoksidial ilag derigimleri nisbeten diigiik olmakla beraber, yine de 6ngériilen
limitlerin i¢inde veya ¢ok yakin oldugu agikga goriilebilmektedir. Belirtilen katilim
degerlerinin ise, koruyucu sagaltiminda yeterli koruyucu etkinligi saglayabilecegi
anlasilmaktadir (24,26.27).

Koksidiyoz hastaligin énlenmesi ve direnglilik olgularinin kirilabilmesi
bakimindan broyler yetistiriciliginde 6nemli olan diger bir husus da diizenli olarak
rotasyon ve mekik programlarinin uygulanmasidir (11,20). Lotgering, FK. nin
bildirdigine gore (46), tretici yem fabrikalari igin standart bir mekik ve rotasyon
programi 6nerilemez. Bolgenin kendi yapisiyla ilgili olarak meydana gelen
koksidiyoz problemlerinin seyri ve sikligi ile ilgili olarak yem fabrikalar
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kendilerine en uygun programlar uygulamak durumundadirlar. Bu ¢alismada
koksidiyozun kontrolunda uygulanan mekik ve rotasyon programlarinin
uygulama segenekleri de degerlendirildi. Monensin sodyum ve Lasalosid
sodyumla ilgili olarak alinan yem 6rneklerinin, 6rnekleme mevsimlere ve aylara
gore dagilimi caligmada izlenmis olup, mevsimlere gére yem 6rnekleri arasinda
istatistiksel bir farklilik yoktur. Ayrica mekik ve rotasyon programlarimin gerektigi
sekilde uyglandig1 anlagilmustir. Biitiin yem fabrikalarinin siirekli iiretim siirecini
kapsayan 1. ve 2. dénemlerine rastlayan yem érneklerinin istatistiksel olarak
degerlendirilmeleri sonucunda, antibiotik diizeylerinde anlamli bir farklihik
gorillememistir (tablo 10). Her fabrikanin 1. ve 2. donemlerine ait olasilik sikligt
P>0.05 dir. Belirtilen durum ise yem fabrikalarinmn farkl iiretim dénemlerinde
olanak olgiisiinde homojen sayilabilecek bir bigimde antikoksidial ilag
kullandiklarini ortaya koymaktadir. Sergilenen ¢ok yonlii degerlendirmeler g6z
oniinde tutulmak suretiyle, iilkemizde broyler pilig tiretiminin yogun bir bigimde
yapudig: yoreleri ve anlamil boyutlarda tiretim kesimi temsil edecek sekilde
secilen 5 ayn yem fabrikasinda ilgili yem yénetmeliginin 6ngériilen ve beyan
edilen diizeylerde antikoksidial ilag ¢esitlerinin kullanildigi anlagilmigtir.

Iyonofor grubu antibiyotiklerden, Monensin Sodyum ve Lasalosid sodyumun
Spektrofometrik ve Spektroflorometrik yontemler ile yapilan ¢ogul analizleri
sonucunda segilen yem fabrikalarindan birisi harig, hepsinde tesbit edilen
antibiyotik derisim miktarlan standart ilave edilen yem 6rneklerine gore farklilig
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Bir yem fabrikasinda ise farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmasina ragmen hastaliklara karsi koruyucu olarak
kullanilan antibiyotik seviyesi simirlarina ¢ok yakin oldugu goériilmiistiir. Elde
edilen sonuglara gore, biitiin yem fabrikalarinin yem 6rneklerinden elde edilen
antibiyotik seviyelerinin koksidiyozun kontrol edilmesi i¢in gerekli olan alt limitler
igerisinde ve vem yonetmeliginde 6ngoriildigi sekilde oldugu tesbit edilmistir.
Bu durum; broyler yetistiricisi igin, kanatli yemlerini koksidiyoza karsi giivenle
kullanmalarn agisindan bir giivence olusturmaktadir. Koruyucu ve kontorl
amacma yonelik olarak rotasyon ve memik programlarinin diizenli sekilde
uygulandig ortaya ¢ikmigtir. Mevsim ve aylara bagli olarak ortalama
antikoksidiyal ilag derisimlerinde bir farklilik goriilmemistir.

Yem fabrikalarmin 1. ve 2. iretim dénemleri arasinda, yem gesitlerinin
- antikoksidiyal ilag derisimleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmanustir.
Belirtilen durum ise segilen antikoksidial ilag ¢esitlerinin biitiin yem fabrikalarinda
resmi beyanlarma uygun bir sekilde siirekli, diizenli ve 6ngoriilen katilma limitleri
igerisinde kullanildigini ortaya koymaktadir.
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