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ÖZET 

Bu çalışmada yumurta tavuklarında yaş ve verimin serum Gama-GT, 
GüT,GPT ve CK düzeyleri üzerine etkil~ri incelenmiştir. Bu amaçla 50 adet 

. yumurtacı civciv kullanılmıştır. Hisex Brown hibrit civcivlerinden 3 günlükten 
yumurta veriminde pike ulaşınca ya dek kan serumu alınınışı tr. Hayvanlar ı 7. 
haftada yumurtlamaya başlamışlar ve yumurta verimi %94.3 ile 29. haftada 
pike ulaşmıştır. Gama-GT düzeyi 7., ıo. ve 27. haftalarda yükselmiş, diğer 
haftalarda ise önemli farklılıklar meydana gelmemiştir. İlk dört haftada yüksek 
olan GüT düzeyi 7. haftada düşmüş, enzimin düzeyinde 7, ı O ve ı 2. haftalarda 
önemli bir değişiklik olmamıştır. Yumurta üretimine geçiş öncesi olan ı 5. haftada 
yükselme, ı 9. haftada düşme meydana gelmiştir. Bundan sonraki haftalarda 
yavaş yavaş artarak yumurta veriminde pike ulaşılan 29. haftada önemli bir 
yükselme meydana gelmiştir. GPT düzeyindel2. ve 25 . haftalardaki düşüş dışında 
önemli bir farklılık görülmemiştir. CKdüzeyinde ı2. haftada önemli bir düşme, 

ı o, ı5 , ı9, 25 . haftalarda yükselme meydana gelmiştir. 

Anahtar kelimeler: yumurta tavuğu, yaş, yumurta verimi, serum Gama
GT, GüT, GPT,CK. 

SUMMARY 

In this study, the effect of age and egg production on serum GüT, GPT, 
gama-GT and CK levels were investigated. Commercialy available strains of 
50 Hisex Brown chicks were used and sera of animals were collected from 3 

· days untill the pik Jevel of egg production. Egg production started at ı 7. week 
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and piked with 94.3 %at 29. week. No significant differences were found in 
gama-GT levels except teh increases at 7 27. weeks. The GOT levels were 
high during the first fo ur weeks and decreased at 7. week Although no signifi-
cant differences were seen 7., 10. and 12. weeks, atthe begininf of egg pro
duction (at 15 . week) the enzyın levels increased and at 19. week it decreased. 
Thereafter, GOT levels increased gradually and at 29. week it significantly 
increased. No significant differences were found in GPT levels except the 
decrease at 12. and 25 weeks . The Ok levels decreased markedly at 12. week 
and increased at 10., 15 ., 19. and 25 . weeks. 

Key words: layers, age, egg production, serum, gama-GT, GOT, GPT, CK. 

GİRİŞ 

Organizmadaki önemli metabolik değişimierin ve bunun sonucunda ortaya 
çıkan fizyolojik olguların göstergesi olan biyokimyasal parametrelerden sadece 
spesifik serum enzimlerinin ve bunların serumda özel işlevleri olmasına karşın 
salgı bezleri ve hücre enzimleri serimda çok düşük düzeyde bulunurlar ve bunların 
serumda yüksek düzeylerde bulunması doku ve organlardaki bazı patolojik 
değişikliklerin göstergesidir. (8,20,29 ,35 ,3 6, 41 ). 

Gama Glutarnil transpeptidaz (y-GT) bir çokdokuda bulunan fakat oldukça 
· farklı bir dağılım gösteren hücre membranına bağlı bir enzimdir. Fizyolojik işlevi 

tam olarak aydınlatılmamış olmakla birlikte bu enziminaminoasit tarnsportuna, 
y-glutamil siklusuna ve glutatyon ile diğer peptidlerin metabolizmasına katıldığı 

·kabul edilir. y-GT, amino asit ve peptidlerin hücre mernranından hücre içine y
glutarnil peptid şeklinde taşınmasını sağlar. Hücrenin glutatyon durumunun 
ayarlanmasında hücre savunmasında ve rejenerasyonunda işlevi olabileceği 
bildirilmiştir (34.42.44.45). Bu enzimin aktivitesinin kastrasyon ve cinsiyet farkı, 
yaş ve günün saatleri gibi faktörlerden etkilendiği , bazı hormonların etkisiyle 
inhibe ya da aktive olduğu bildirilmiştir (35). Patolojik durumlarda, özellikle 
karaciğer ve safra yollan hastalıklarında ve barbiturat ve etanol gibi maddelerin 
etkisiyle serumy-GT aktivitesi yükselir (34,35,37,44,46,49). 

Ariıinoasitlerin metabolizmasına ilk olarak katılan enzimler 
aminotransferazlardır. Glikoneojenezis ile ilgili en önemli amino asitler glutamik 
asit, aspartik asit ve alanin' dir. Amino gruplannın transferi iki aminotransferaz 
tarafindan katalizlenir. Bunlar Glutamat Piruvat Tarnsaminaz (GPT) ve Glutamat 
Okzaloasetat Transaminaz (GOT)'dır (8, 19,36,38). 

Bir hücre enzimi olan GüT'ın belirli izomerleri rnitokondria ve sitoplazmada 
bulunur. Tavuk karacigerinde GüT'ın iki formunun varlığı gösterilmiştir. Tavuk 
embriyosundaki GOT aktivitesinin rnitokondriyal Fraksiyonla ilişkili olduğu 
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bulunmuş ve enzimiiı hücre içindeki değılımının embriyonik dokularda farklı olduğu 
bildirilmiştir (12). Ayru yazar (12) tarafindan, tavuk ve güvercinlerde tüm 
dokularda GOT aktivitesinin GPT aktivitesinden daha yüksek olduğu, GOT 
aktivitesinin :plazma ve kalpte yüksek, böbrek ve karaciğerde eşit düzeyde 
bulunduğu, GPT aktivitesinin ise plazma ve karaciğerde yüksek olduğu, tavuk 
embriyosunda da GOT aktivitesinin GPT'dan daha yüksek olduğu, her iki enzimin 

. kuluçka döneminin ikinci yarısında arttığı ve yumurtadan çıkımda hızlı bir 
yükselme gösterdiği bildirilmiştir. Karaciger hücre bütünlüğünün bozulduğu 
durumlarda serum GOT ve GPT aktivitelerinde artış olmaktadır. Toksik veya 
viralhepatitis, siroz, kalp infarktüsü, progressif adele distro:fisi, adele hipertro:fisi, 
dermatomyosis gibi durumlarda serum tarnsaminaz aktiviteleri yükselir 
(7, 10,17,35,36,46,47). Patolojiknedenler haricinde ağİr bedeni çalışmalar sonunda 
da hücre enzimlerinin kana geçebilecği, gıdasal faktörlerin, yem kısıtlamasının, 
açlık ve susuzluğun, ısı ve fiziksel ekzersiz gibi stresierin transaminazların 
aktivitesini etkilediği bildirilmiştir (12,16, 21, 25, 33,40,46). 

Kreatin kinaz, adenosin trifosfat (ATP) ile kreatinin reversible . 
fosfori)asyonunu katalizler. Adaleler kasıldığında ADP oluşturmak üzere ATP 
tüketilir ve kreatin kinaz ATP oluşturmak üzere ADP'nin yeniden 
fosforilasyonunu katalizler (26). Kreatin kinaz en fazla iskelet kasında daha az 
olarak da kalp kasında ve beyinde bulunur, diğer organlarda ise ya çok azdır ya 
da bulunmaz (1 ,23 ,26). Kreatin kinaz miıskul spesifik bir enzim olduğundan iskelet 
veya kalp kaslarının zarara ugradığı durumlarda bu enzimin aktivitesinde 
yükselme meydana gelmektedir. CK aktivitesinin yükselmesinin kalp 
infarkuslerinin erken teşhisinde GOT, laktat de.hldrojenaz ve diğer enzimiere 
göre daha hassas ve spesifik olduğu kanıtlanmıştır. (26,3 6). C k aktivitesi E vitamini 
yetersizliği ile oluşturulan muskuler distrofi olgularında (1,23,26) hipotiroidili 
hastalarda (1 ,26) encephalomalasıalı koyunlarda ( 48,5 0), deneysel olarak 

· hipomagnezemi oluşturulan sığırlarda (28) yaralanmalarda ve cerrahi 
mudahalelerde yükselmektedir ( 1 ,26). Ayaklarından tutularak kanatları sarkıtılmak 
suretiyle stres oluşturulan b milerlerde (27), fiziksel ekzersizlerden ve transporttan 
sonra (1,26) serum CK aktivitesinin yükseldiği açıklanmıştır. King (26) serum 
düzeylerini, bazı araştıncıların kadınlara göre erkeklerde daha yüksek bulduklarını, 
bazılarının ise cinsiyete dayanan bir farklılık saptamadıklanm bildirmiştir. 
Köpeklerde cinsiyet farklılığının Ck enzimi üzerine etkisi olmadığı, eni:irnin 
aktivitesinin erginlere göre genç hayvanlarda daha yüksek olduğu (1), CK 
düzeyinin türlere göre farklılık gösterdiği (3 1) bildirilmiştir. Braun (15) koyunlarda 
yaş arttıkça adetelerde Ck aktivitesinin arttığını saptamıştır. 

Sağlıklı insan ve hayvan serumlarında y-GT enziminin varlığı çeşitli 
araştıncılar tarafindan bildirilmiştir (9,30,39,42,44). İİısanlardan GOTve GPT'nin 
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plazma, safra, serebrospinal sıvı ve tükrükte normal olarak bulunduğu 
belirtilmektedir (46). Çeşitli hayvan türlerinde serum GOT ve GPT enzim 
aktiviteleri bildirilmekle birlikte bu enzimierin değerleri değişik laboratuvarlar 
tarafındanfarklı bulunmuştur (6,13,14,18,24,32,43,44). Yıne literatürlerde sağlıklı 

· tavuklarda GPT aktivitesinin belirli bi ryaştan sonra varlığı konusunda çelişkili 
bilgiler verilmektedir (ll ,22,3 2, 43,44, 4 7). Aynca çeşitli serum bileşenleri ve enzim 
aktiviteleri üzerinde yapıLan çalışmalann çoğu belirli periyotlan ya da kısa süreli 
bir dönemi kapsamaktadır. Türkiye koşullarında yetiştirilen tavuklarda bu 
enzimierin düzeyleri ile ilgili çalışmalar çok sınırlıdır. Bu nedenlerle, diyagnostik 
olarak öneli bu serum enzim düzeylerinin değişik dönemlerdeki değerlerinin 
belirlenmesine gerek duyulmuştur. 

Bu çalışma ile yumurtacı bir hibritte hem yetiştirme hem de verim döneminde 
serum y-GT, GOT, GPT ve CK enzim aktivitelerinin yaş ve verime göre 
değişiminin incelenerek serum değerlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOT 

Araştırmada 50 adet Hisex Brown yumurtacı civciv kullanıldı. Hayvanlar, 
Selçuk Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Deneme, Uygulama ve Araştırma Çiftliği 
Kümesierinde önce yerde büyütülümüş, 16.haftadan sonra bireysel kafeslere 
alınmışlardır. Hayvanlara ı 7 haftalık oluncayakadar günde ı O saat ışık sağlanmış, 
bundan sonraki haftalarda ışık süresi günde 12, 14, ı6 ve ı8 saate kaqar 
arttınlmıştır. Hayvaniara su ve ilk ay civciv yemi, o/o5 yumurta verimine ulaşınca ya 
dek büyütme yemi ve daha sonra yumurta yemi ad.libitum verilmiştir. Yedinci 

.gün HBI (Newcatsle), 15 .gün Gumbaro, 21. gün Lasota (Newcatle), 28. gün 
Gumbaro, 35. gün IB HI 20 (Infeksiyöz bronşit) aş,ıları içme suyu ile, 16. haftada 
Newcastle + lB Hl20 + EDS 76 aşısı kas içi yolla uygulanmıştır. 

METOT 

Üç günlük yaştan itibaren yumurta veriminde pike ulaşıncaya kadar 
hayvanlardan 15 'er gün arayla kalpten kan alınmışıtır. Alınan kan örnekleri 3 
000 rp m' de ı 5 dakika santrifuj edilerek serumlan aynlmıştır. Bu serum örnekleri 
palastik kapaklı serum şişelerine alınarak analizler gerçekleştinlineeye kadar 
-20 °C de saklanmıştır. 

Serum y-GT, GOT ve GPT enzim aktivitelerinin saptanmasında bio-Clinica 
(3,4,5) ve CK enzim aktivitesinin saptanmasında Sentinel Chemicals (2) .kinetik 
enzim Kit'leri ve Shimadzu UV Ms 2100 spektrofotometre kullanılmıştır. y-GT 
ölçümleri 405 nın dalga boyunda, GOT ve GPT ve Ck ölçümleri 340 nın dalga 
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boyunda ve 37 °C inkubasyon temperatüründe, absorbans değişiminin 60 sn 
aralıklarla üç kez okunması ile yapılmıştır. 

Elde edilen verilerin istatistiki olarak değerlendirilmesi amacıyla grupların 
analizinde F -testi kullanıldı. Aynca gruplar arası farkın önem kontrolü Duncan 
testi ile yapıldı. 

BULGULAR 

Yumurta verimi ı 7. haftada başladı ve 29. haftada %94.3 ile pike ulaştı. 
Yumurta verimi % değerleri Tablo ı' de gösterilmiştir. 

Tablo 1. Yumurta Verimi(%) 

Hafta Yumurta verimi 

ı7 ı 

ı9 21.6 
23 87.8 
25 92.7 
27 93.2 
29 94.3 

Serum GüT aktivitelerinin ortalama değerleri ile standart hatalan Tablo 2 'de 
verilmiştir. 

Tablo 2. Yumurta Tavuklannda Serum GüT Düzeyleri (IU/1) 

Hafta n X + Sx 
ı 45 ı45.3 7.6 b 
4 43 ı67.3 8.6 a 
7 46 64.4 5.3 ef 
ı o 44 48.9 1.7 f 
ı2 45 51.8 3.9 f 
ı5 42 ı27 .2 8.1 c 
19 44 59.2 4.5 ef 
23 46 72.0 6.4 e 
25 45 71.6 1.8 e 
27 43 94.0 6.6 d 
29 44 164.1 7.9 a 

n 
F 56.8 ** 
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a,b,c,d,e,f: Aynı sütünda farklı harftaşıyan haftalar arası farklılıklar önemlidir 
(p<o.05) 

Serum GPT aktivitelerinin ortalama değerleri ile standart hatalan Tablo 3 'de 
verilmiştir. 

Tablo 3. Yumurta Tavuklarında Serum GPT Düzeyleri (lU/ı) 

Hafta n X + Sx 

ı 43 15.3 2 .0 a 
4 44 14.3 1.6a 
7 44 15.7 2 .0 a 
10 45 4.8 0.6 c 
12 48 11.0 1.5 ab 
ı5 49 14.3 1.6 a 
19 46 11.3 1.8 ab 
23 50 11.1 1.4 ab 
25 47 7.0 0.7 c 
27 45 13.8 2.3 a 
29 47 12.7 1.9a 
n 508 

F 4.4 ** 
a,b,c: Aynı sütunda farklı harf taşıyan haftalar arası farklılıklar önemlidir 

(p<o.05) Serum y-GT aktivitelerinin ortalama değerleri ve standard hatalan Tablo 
4 'de verilmiştir. 

T bl 4 Yı 'I ki d S GT o·· I . (lU/ı) a o . um u rta avu arın a erum y- uzey ı en 

Hafta n X + Sx 

ı 43 27.5 1.9 cd 
4 46 24.7 1.5 cde 
7 45 39.5 2.6 b 
10 47 50.9 5.5 a 
ı2 40 20.8 1.9 de 
ı5 47 25 .5 1.3 cde 
ı9 45 22.3 1.2 de 
23 50 18.4 1.3 e 
25 45 24.1 2.1 cde 
27 46 31.4 2.4 c 
29 42 19.1 1.9 e 

n492 
F ı6 . 3 
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a,b,c,d,e: Aynı sütuncia farklı harftaşıyan haftalar arası farklılıklar önemlidir 
(p<o.05) 

Serum CK aktivitelerinin ortalama değerleri ve standard hatalır Tablo 5'de 
verilmiştir. 

Tablo 5. Yumurta Tavuklarında Serum CKDüzeyleri (ID/1) 

Hafta n X + Sx 

ı 43 79.9 3.5 ef 
4 45 89.7 4.8 de 
7 44 61.8 5.1 f 
lO 40 102.7 8.3 cd 
12 44 37.1 4.6g 
15 43 136.4 6.2 a 
19 30 112.3 11.8 be 
23 42 76.4 5.6 ef 
25 44 129.0 12.4 ab 
27 43 77.9 8.5 ef 
29 37 67.3 5.6 ef 

n 454 
F 16.8 *** 

a,b,c,d,e,f,g : Aynı sütuncia farklı harftaşıyan haftalar arası farklılıklar önemlidir 
(p<o.05) 

200r-------------------------------------------~ 

160 

100 

60 

4 7 10 12 15 19 28 25 ·27 
HAFTALAR 

ı Yum ver. ~ GOT düz.-+- GPT düz. -7E- GGT düz. -e- CK düz. ~ ı 
Şekil 1. Ytımurt~ Tavuklarında Yumurta verimi ve Serum GOT, GPT, 
Y-GT ve CKDüzeyleri 
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TARTIŞMA 

Çeşitli araştıncılar (3 O, 4 2, 44) tarafindan sağlıklı insan ve hayvan serumlannda 
y-GT enziminin varlığı rapor edilmiştir. Leghornlar ile yapılan çalışmada (44) 
serum y-GT aktivitesinin 10 ve 33 günlük horozlarda sırasıyla 21.8 IU/1 ve 28.1 
IU/1, 2, 20 ve 58 haftalık tavuklarda ise sırasıyla 29.4 IU/1, 20 .7 IU/1 ve 27.2 
IU/1 olduğu bildirilmiştir. y-GT aktivitesinin yaş ve günün saatlerinden etkilendiği 
bildirilmesine (35) karşın Sreemannarayana ve ark. (44) ilk 10 günlük yaştan 
itibaren bu enzimin stabil hale gelme eğiliminde olduğunu açıklamışlardır. 

Bu çalışmada saptanan y-GT düzeyi literatürlerde bildirilen değerlere ile 
uygunluk içindedir. Ayrıca enzimin aktivitesinde yaşla ilgili olmayan farklılıklar 
saptanmış olmakla birlikte saptanan değerler ilk haftadan itibaren birbirlerine 
·yakındır. Bu durum Sreemannarayana ve ark. (44)'nın görüşlerine uygunluk 
göstermektedir. 

Töre (47), Graf ve ark 'na atfen Holstein-Fresian ineklerde serum y-GT 
akt~vitesi ile süt verimi arasında pozitifbir korelasyon bulunduğunu bildirmiştir. 
Bu çalışmada ise yumurta verimi ve serum y-GT enzim aktivitesi arasında böyle 
bir koreliasyon saptanmamıştır. Bu durum kullanılan hayvan türünün farklı 
cilmasından kaynaklanabilir. 

GOT aktivitesinin horaziara kıyasla tavuklarda daha düşük olduğu ve yaşa 
göre değişınediği bildirilmiştir (32,43,44). Tavuklarda serum GOT aktivitesi 
yönünden literatürlerde farklı değerler bildirilmiştir. GOT aktivitesini 
Sreemannarayana ve ark. (44) serumda 217 IU/1, Gildersleeve ve ark. (22) 
serumda 124+-4 UI/1 , Rivertz ve Bogin (41), serumda 180+-13, McDaniel ve 
Chute (32), Karmen metodunagöre 5,6,7,8,10,14 haftalık ve 6 aylıkhayvanlarda 
sırasıyla 160+- 13,187+-23, 134+-38, 156+-22, 154+-27, 180+-39ve 171 +-
59 U/ml; Reitman ve Frankel metoduna göre ise aynı yaşlarda sırasıyla 196 +-
84, 202+- 105,260 +-105, 179+-71, 214+- 58, 241 +- 85 ve 177 +-86 U/ml 
olarak saptadıklarını, McDaniel ve Dempsey (33) 10 haftalık tavuklarda 
plazrnada 1 73+-48 olduğunu bildirilmişlerdir. Hindi palaziarında yapılan bir çalışma 
ile plazma GOT düzeyinin 124+-7 U/1 olduğu bildirilmiştir (ll). 

Bu çalşırnada 1.,4.,15 . ve 29 . haftalarda saptanan serum GOT aktiviteleri 
literatürlerde bildirilen sınırlar içerisindedir. Ancak diğer haftalarda literatürlerde 
bildirilen değ.erlerden düşük değerler saptanmıştır. Bu değerlere kıyasla 1 haftalık 
ve 4 haftalık hayvanlarda saptanan yüksek değerler, Boorman ve Lewis (l2)'in 
GOT aktivitesinin tavuk embriyosunda GPT' den yüksek olduğu ve bu iki enzimin 
aktivitesinin kuluçka döneminin iknici yarısında arttığı ve yumurtadan çıkımda 
hızlı bir yükselme gösterdiği şeklindeki açıklamalarını destekler niteliktedir. 
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Çeşitli araştıncılar (32,44) tarafından serum GOT düzeyinin yaşa göre 
değşimediği bildirilmiştir. Bu çalışmada da değişik haftalarda saptanan GOT 

· aktiviteleri arasındaki farklılıkların yaş la ilişkili olmadığı belirlenmiştir. 

Karaciğer GOT ve GPT enzimlerinin önemli bir kaynağı olduğundan GOT 
enzimiinin yükselmesi glikon.eogenezin hızlandığının göstergesidir. 
Kortikosteroidler tamsaminaz aktiivitesini arttırmak sureti ile glikoneogenezisi 
stirnule eder ve yumurdayan tavuklarda, yumurta üretimi sırasında, piruvattan 
alanin oluşumu yumurtlamayan tavuklara göre daha fazladır (22). Yumurtlama 
dönemi başlangıcında ve pik verime ulaşıldığında serum GOT düzeyindeki artış 
bu açıklanan nedenden ileri gelebildiği gibi yumurtlama stresine de bağlı olabilir. 

Tavuklarda serum GPT aktivitesinin varlığı konusunda çelişkili bilgiler 
verilmektedir (22,32,43,44,47) . Töre (47) Comelius ve ark'na atfen tavuklarda 
GPT aktivitesinin saptanmadığını Sreemannarayana ve ark. (44) horozlarda 33 
günlük yaşa kadar tavuklarda ise 8 haftalık yaşa kadar serum GPT düzeyinin 
ortalama 2 U/ı gibi çok düşük bir düzeyde olduğu ve tavuklarda 8 haftalıktan 
sonra sap tanamaclığını bildirmelerine karşın MeDani el ve Chute (3 2), 5, 6, 7, 8, ı O, ı 6 
haft:alıkve6aylıktavuklardasırasıyla ı6+-8,4+-9, ı6+-8, 13+-4, ı4+-7, ı4 
+- 6 ve 13 +- 7 düzeylerinde GPT aktivitesi saptadıklannı, Gildersle~ve ve ark. 
(22), yumurtlayan tavuklarda 6.9 +- 0.4 U/ı GPT aktivitesi saptadıklarını 
bildirmektedirler. 

Bu çalışmada saptanan GPT düzeyleri McDaniel ve Chute (32) tarafından 
· farklı yaşlardaki tavuklarda yapılan çalışmaların sonuçlarına paralellik 
göstermektedir. Denemeye alınan tavuklardaki GPT aktivitesi ördek ve horozlarda 
saptanan değerlerden ( 43) düşük olmakla birlikte diğer araştırıcıların (22, 44,4 7) 
tavuklarda saptadıkları değerlerden yüksektir. 

McDaniel ve Chute (32) tarafından yapılan çalışmada yaşın GPT enzim 
düzeyi üzerine etkisi olmadığı bildirilmektedir. Bu çalışmada da GPT düzeylerinde 
yaşa ve yumurta verimine bağlı olarak önemli bir değişiklik gözlenmemiştir. 

Sağlıklı hindi palaziarında CKdüzeyinin plazmada 60 ı U/ı ve kalp kasında 
6 ı ı U/g olarak saptandığı (ı ı), ördek ve horozlarda serum CKdüzeyinin sırasıyla 
3 ı5.2 +- 148 U/1 ve 3242 +-I 954.8 U/ı olduğu belirlenıniştir (43). Tavuklarda 
CK aktivitesinin göğüs adelesinde 2686ı +- 2ı24, bacak adelderinde 55035 +
ı685, kalp kasında6ı59 +- ı2ı0, beyinde 4433 +- 327 mU/mg olarakbelidendiği 
bildirilmiştir (4 ı) . 

Bu çalışmada, CK düzeyi literatürlerde bildirilen düzeylerden düşük 
bulunmuştur. 

OR 
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CK enzim düzeyinin erginlere göre genç köpeklerde daha yüksek olduğu 
( 1 ), koyunlarda yaş arttıkça adetelerde CK aktivitesinin arttığı ( 15) bildirilmesine 
karşın bu çalışmada tavuklarda yaşa göre bu enzimin aktivitesinde önemli bir 
değişiklik saptanmamıştır. Bu durum, bu enzimin düzeyinin türlere göre farklılık 
göstermesinden (31) ileri gelebilir. 

Stres faktörlerine bağlı olarak serum CK aktivitesinin yükseldiği bildirilmiştir 
( 1 ,26,27). Bu çalışmada yumurtlama döneminin başlangıcına rast! ayan 15. hafta 
ve yumurta üretimi döneminde CK düzeyinde meydana gelen yükselmenin 
yumurtlama stresine bağlı olabileceği kanaatine vanlmıstır. 
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