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OZET

Bu ¢alismada kulugkada 6len kaz embriyolarinda arsenik diizeyleri arastirildi.
Arastirmada toplam seksen adet kaz yumurtas: kullanildi. Kaz yumurtalan
inkiibasyonun 30. giiniinde agilarak George ve ark. tarafindan bildirilen yontemle
arsenik yoniinden analiz edildi. Analiz edilen numunelerin 77 adedinde (%96.25)
arsenik bulunamad:. Geriye kalan ii¢ adet numunede (%3.75) 0.010-0.018 ppm
diizeyinde arsenik bulundu. Arsenik tesbit edilen ii¢ adet numunedeki arsenik
diizeyi 0.01, 0.014 ve 0.018 ppm olarak belirlendi.

Analiz sonuglan kaz palazlarinin yumurtadan canli ¢itkmamasinin arsenik
diizeylerine bagh olmadigim gosterdi.

Anahtar Kelime: Kaz, embriyo, arsenik

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wurde die Arsenmengen in der gestorbenen Gansembryonen
im Briiten untersucht.

In der Untersuchungen wure das gesamt 80 Gansei gewendet. Die Ganseier
wurden in der 30. tagen vom Briiten zerbrochen und das Arsen wurde nach
George und all. Mit spektrophotometrisch Method analisiert. Das Arsen wurde
in der Materialien der Analyse 96.25% nicht bestimmt. Andere Materialien
wurde Arsen 0.01-0.018 ppm gefunden. Das Arsengehalt wurde die gefundene
Arsen in der materialien 0.01, 0.014 und 0.018 als ppm bestimmt.

Die Werten der Analyse haben aufgefiihrt, die gestorbenen embryonen
nicht das Arsengehalt abhangig zu sein.

(x): KA. U. Vet. Fak. Farmakoloji-Toksikoloji Bilim Daly, Kars.
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GIRIS

Arsenik evcil hayvanlarda sik sik zehirlenmelere neden olan metallerden
birisidir (2,3,5). Organik ve Inorganik bilesikler halinde insektisid ve akarisid
olarak tarimda, boya endiistrisinde siis kagit¢iiginda ve seramikgilikte genis bir
kullanim alam vardir. Ayrica kanatli beslenmesinde anabolizan olarakda
kullanilmaktadir. Yer kabugunu olugturan temel elementlerden biri olmasi
nedeniyle yeryiiziinde hemen hemen her bolgede belirli diizeylerde arsenige
" rastlamak kagimlmazdir (1,5,10,11,15).

Evcil ve yabani hayvanlar, arsenigin dogada yaygin bulunmasi nedeniyle
arsenigi sik¢a almak zorunda kalirlar. Boyle hayvanlarn kendilerinde zehirlenmeler
goriilebilecegi gibi aldiklar arsenik et, siit ve yumurta gibi iiriinlerine gegerek
insan saghigini tehdit edebilecek boyutlara ulasabilir (11,12,16,17,18).

Arsenik 6zellikle kanath hayvanlarda yemden yararlanmayi artirmak ve robo-
rant etkisinden yararlanilmak amaciyla kullamlmaktadir. Kanath hayvanlar arsenigi
dogal yollardan veya insan etkinlikleri neticesinde aldiklarinda, bu hayvanlarn
et ve yamurtalarina gegebilen arsenik 6nemli saglik sorunlar olusturabilmektedir.
Bu nedenle yamurtalarda bulunabilecek en yiiksek arsenik diizeyi 0.5 ppm olarak
smirlandinimigtir. Bu degerden daha fazla diizeylerde arsenik tagiyan yumurtalar
insan besini olarak kullanilmazlar (2,5,8,16,17,18).

Arsenigin igme sulari ile uzun bir siire alinmasi kanserojen bir-etkiye neden
“oldugu bilinmektedir. Yine yapilan gesitli testler ile arsenigin teratojen etkili oldugu
tesbit edilmigtir (1,8,9,10,11, 13).

Arastirmada kullanilan yumurtalarin temin edildigi Kars Kaz Uretme Ciftligi
yore ¢iftgisine damizlik kaz palazi dagitarak bu yonde 6nemli katkilar
saglamaktadir. Yumurtadan canli palaz ¢gikmama oraninin yiiksek olmasi verimi-
énemli o6lgiide olumsuz etkilemektedir. Kulugkadaki yumurtalarda canli
embriyolarin 6liim nedenleri bakteriyolojik, virolojik ve toksit etkilere baglidir.
Arsenik, civa, kadmiyum ve bakir gibi metaller toksit nedenler arasinda sayilabilir.

Bu ¢alismada kaz palazinin yumurtadan canli gikamama probleminin arsenige
bagli olup olmadiginin arastirilmas: amaglanmigtir.
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MATERYAL VE METOD

Bu galsimada analiz materyali olarak palaz ¢ikmamig seksen adet déllii kaz
yumurtasi kullanildr.

Kimyasal Maddeler:

Na-dietilditiyokarbamat Sigma No: D-3506
Piridin Merck art. 822301
Magnezyum oksit Merck art. 5865
Magnezyum nitrat Merck art. 5854
Arsenik trioksit Merck art. 123
Kalay kloriir Merck art. 818150
Kursun asetat Merck art. 7374
Cinko graniil Merck art. 8755
Giimiig nitrat Merck art. 1510
Potasyum iyodiir Merck art. 5050
Sodyum hidroksit Merck art. 6482
Siilfiirik asit Merck art. 731
Hidroklorik asit Merck art. 314

Yumurtalar kulugka siiresinin otuzuncu giiniinde alindi ve tartildi. Bir havan
igerisine kirildi. Makas ve pens yardim ile kiigitk pargalara ayrldi. Yiiksek
-devirde mikserde iyice karistirildi. Bu karigimdan alman numune George ve ark.
(6) tarafindan bildirilen giimiis dietilditiyokarbamat spektrofotometrik yontem
ile yapildi. Numunelerin organik maddesi yiiksek 1sida dort saat siireyle
Magnezyum nitrat-Magnezyum oksit karigiminda kuru kiillestirme yapildiktan
sonra elde edilen kiil su ve 6 N HCI yardimu ile arsin jeneratoriine aktarildi.
Olusan arsin gazi Giimiis dietilditiyokarbamat solusyonunda toplandi. Pekillenen
renk 540 nm dalga boyunca spektrofotometrede (Shimadzu UV-1201) ayirag
kériine kars1 okundu. Numunelerin arsenik diizeyi daha 6énceden hazirlanmig
olan standart egri ile karsilastirilarak ppm olarak hesaplandi.

BULGULAR

Yumurtalar agildiginda embriyolarm tamaminin 6lmiis oldugu goézlendi.
Belirgin malformasyonlara rastlanmadi. Incelenen numunelerden altmis adedinde
(%75) gelismenin tam olmadig1 ve normale nazaran daha kiigiik oldugu dikkati
¢ekiyordu. On adet numunede ise belirgin (%12.5) bir kokusma vardi. Yapilan
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arsenik analizi sonucunda numunelerde 0.00-018 ppm arasinda arsenik varligi
tesbit edildi. Analiz edilen toplam seksen adet numunenin 77 adedinde (%96.25)
hi¢ arsenik bulunmadi. Buna ragmen yalnizca ii¢ adet numunede (%3.75) arsenik
tesbit edilebildi. Arsenik tesbit edilen numunelerde arsenigin 0.010, 0.014 ve
0.018 ppm diizeyined oldugu saptandi.

TARTISMA VE SONUC

Arsenik hayvanlarda gelisme geriligi ve verimin azalmasindan 6liime kadar
varabilen derecelerde kadar varabilen zehirlenmelere yol agmasi nedeniyle yem
ve yem hammaddelerindeki arsenik diizeyleri ile ilgili literatiir verilerinin
incelenmesinde yarar vardir.

Arsenik yer kabugunun olusumuna katilan temel bir elementtir (2). Bu
niedenle tiim canlilar ve bitkiler belirli diizeylerde arsenik tagirlar. Cevrede bulunan
arsenik dogal olarak besin zincirine girerek besin kirlenmesi olusturur. Endiistriyel
faaliyetler ve tarimsal miicadele uygulamalarimin sebep oldugu besin ve gevre
kirlenmeleri sonucunda insanlarda, hayvanlarda ve hayvan tiriinlerindeki arsenik
yogunlugu giderek artmaktadir (8,12). Arsenik iiretim tesisleri yakininda bulunan
topraklarda arsenik diizeyi 2200 ppm’den (1) 30541 ppm’e (12) kadar
cikabilmektedir.

Toprak ya da suyu arsenikle kirlenmig bolgelerde yetisen bitkilerdeki arsenik
diizeylerinde 6nemli artislar kaydedilmistir. Boyle bolgelerde yetisen bitkiler 140
ppm (1) hatta 15000 ppm’e kadar ¢ikabilecek diizeylerde arsenik
tastyabilmektedir. Oysa normal bitkisel 6rtiide 0.1-1 ppm arasinda arsenik bulunur.
Arsenik miktarinin 1 ppm’in iizerine ¢ikmasi akla bir kontaminasyonun varligini
getirmelidir (8). .

Krocza ve ark. (14) tarafindan yapilan bir ¢alismada arsenik verilmeyen
tavuklarin kaslarinda 0.009-0.05 ppm, karacigerinde 0.01-0.08 ppm, 3-
nitrohidroksi fenilarsenik asit 50 ppm dozunda 63 giin siireyle verilmesini takiben
kesimde kaslarda 0.01-0.04 ppm, bobreklerde ise 0.47 ppm arsenik tesbit
etmiglerdir. Ayn1 arastiricilar tavuklara 90 ppm dozunda arsenik asiti 11 giinlitk
bir siirede yem ile verdiklerinde kaslarda 0.1 ppm, bobreklerde ise 1.5 ppm
arsenik bulmuglardir.

Daghir ve ark. (4) 50-100 ppm diizeyinde 3-nitro-4-hidroksifenilarsenik asit
ile yumurta veren tavuklar 15 hafta siireyle beslediklerinde yumurtalarda
spektrofotometrik metodla 0.05 ppm arsenik bulunmuglardir. Bu degeri arsenigin
kesilmesinden iki hafta sonra ise 0.011-0.017 ppm arasinda tesbit etmislerdir.
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Yumurtalarda arsenigin bulunmasina izin verilen en yiiksek diizey 0.5
ppm’dir. (2,8). Bu deger insan titketimine sunulan yumurtalar i¢in belirlenmistir.

Gilan1 ve ark. (7) arsenigin tavuk embriyolarindaki LD50 diizeyini 9
mikrogram/yumurta (yaklagik 0.18ppm) miktarinda tesbit etmiglerdir. Buradan
da anlasilacag gibi yumurtalardaki arsenik diizeyleri civciv gikma orani iizerine
etki ederek ekonomide 6nemli bir durum arz etmektedir. Goriildiigii gibi tavuk
embriyolarinda tesbit edilen 0.18 ppm’lik (7) LD50 diizeyi arsenigin
yumurtalardaki tolerans diizeyinden oldukga diigiiktiir.

Bu galigmada analiz edilen kaz yumurtalarinda 0.00-0.018 ppm arasinda
arsenik tesbit edildi. Bu numunelerin biiyiik bir gogunlugunda, %96.5’da arsenik
bulunamamasina kargilik arsenik tesbit edilen numunelerin toplam numuneler
oram yalmzca %3.75 diizeyindedir. Arsenik tesbit edilen numunelerde 0.010,
0.014 ve 0.018 ppm arasinda arsenik bulundu. Gilani ve ark. (7)’nin tesbit ettigi
LD50 diizeyinden tesbit edilen bu miktarlarin en yakim yaklasik on kat daha
diigiiktiir. '

Bulgular incelendiginde yumurtadan kaz palazlarinin canl ¢ikamamasinin
arsenik diizeylerine bagli olmadig1 sonucuna varldi.
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