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ÖZET 

Bu çalışmada kuluçkada ölen kaz embriyolarında arsenik düzeyleri araştınldı. 
Araştırmada toplam seksen adet kaz yumurtası kullamldı. Kaz yumurtalan 
inkübasyonun 30. gününde açılarak George ve ark. tarafindan bildirilen yöntemle 
arsenik yönünden analiz edildi. Analiz edilen numunelerin 77 adedinde (%96.25) 
arsenik bulunamadı . Geriye kalan üç adet numunede (%3 . 7 5) O. O ı 0-0. O ı8 ppm 
düzeyinde arsenik bulundu. Arsenik tesbit edilen üç adet numunedeki arsenik 
düzeyi O. O ı , O. O ı4 ve O. O ı8 ppm olarak belirlendi. 

Analiz sonuçlan kaz palazlanmn yumurtadan canlı çıkmamasımn arsenik 
düzeylerine bağlı olmadığım gösterdi. 

Anahtar Kelime: Kaz, embriyo, arsenik 

ZUSAMMENFASSUNG 

In dieser Arbeit wurde die Arsenmengen in der gestorbenen Gansembryonen 
im Brüten untersucht. 

In der Untersuchungen wure das gesamt 80 Gansei gewendet. Die Ganseier 
wurden in der 30. tagen vom Brüten zerbrochen und das Arsen wurde nach 
George und all. Mit spektrophotometrisch Method analisiert. Das Arsen wurde 
in der Materialien der Analyse 96.25% nicht bestimmt. Andere Materialien 
wurde Arsen O. O 1-0. O ı8 ppm gefunden. Das Arsengehalt wurde die gefundene 
Arsen in der materialien O. O ı , O. O ı4 und O. O ı8 als ppm bestimmt. 

Die Werten der Analyse haben aufgeführt, die gestorbenen embryonen 
nicht das Arsengehalt abhangig zu sein. 

(x): KA. Ü. Vet.Fak.Fannakoloji-Toksikoloji Bilim Datl, Kars. 
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GİRİŞ 

Arsenik evcil hayvanlarda sık sık zehirlenmelere neden olan metallerden 
birisidir (2,3,5). Organik ve İnorganık bileşikler halinde insektisid ve akarisid 
olarak tarımda, boya endüstrisinde süs kağıtçılığında ve seramikçilikte geniş bir 
kullanım alanı vardır. Ayrıca kanatlı beslenmesinde anabolizan olarakda 
kullanılmaktadır. Yer kabuğunu oluşturan temel elementlerden biri olması 
nedeniyle yeryüzünde hemen hemen her bölgede belirli düzeylerde arseniğe 

· rastlamak kaçımlmazdır ( ı,5, ı O, ı ı, ı5) . 

Evcil ve yabani hayvanlar, arseniğin doğada yaygın bulunması nedeniyle 
arseniği sıkça almak zorunda kalırlar. Böyle hayvanların kendilerinde zehirlenıneler 
görülebileceği gibi aldıklan arsenik et, süt ve yumurta gibi ürünlerine geçerek 
insan sağlığım tehdit edebilecek boyutlara ulaşabilir (ll, ı 2, ı 6, ı 7, ı 8). 

Arsenik özellikle kanatlı hayvanlarda yemden yararlanmayı artırmak ve robo
rant etkisinden yararlanılmak amacıyla kullanılmaktadır. Kanatlı hayvanlar arseniği 
doğal yollardan veya insan etkinlikleri neticesinde aldıklarında, bu hayvaniann 
et ve yumurtalarma geçebilen arsenik önemli sağlık sonınlan oluşturabilmektedir. 

Bu nedenle yumurtalarda bulunabilecek en yüksek arsenik düzeyi O .5 ppm olarak 
sınırlandınlmıştır. Bu değerden daha fazla düzeylerde arsenik taşıyan yuni.urtalar 
insan besini olarak kullanılmazlar (2,5,8,ı6,ı 7,ı8). 

Arseniğin içme sulan ile uzun bir süre alınması kanserojen bir etkiye neden 
· olduğu bilinmektedir. Yıne yapılan çeşitli testler ile arseniğin teratojen etkili olduğu 
tesbit edilmiştir (1,8,9,ıO,ll, 13). · 

Araştırmada kullamlan yumurtaların ternin edildiği Kars Kaz Üretıne Çiftliği 
yöre çiftçisine damızlık kaz palazı dağıtarak bu yönde önemli katkılar 
sağlamaktadır. Yumurtadan canlı palaz çıkınama oramnın yüksek olması verimi · 
önemli ölçüde olumsuz etkilemektedir. Kuluçkadaki yumurtalarda canlı 
embriyolann ölüm nedenleri bakteriyolojik, virolojik ve toksit etkilere bağlıdır. 
Arsenik, civa, kadmiyum ve bakır gibi metaller toksit nedenler arasında sayılabilir. 

Bu çalışmada kaz palazının yumurtadan canlı çıkarnama probleminin arseniğe 
bağlı olup olmadığımn araştıniması amaçlanmıştır. 
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MATERYAL VE METOD 

Bu çalşımada analiz materyali olarak palaz çıkmamış seksen adet döllü kaz 
yumurtası kullanıldı. 

Kimyasal Maddeler: 

Na-dietilditiyokarbamat SigmaNo: D-3506 

Piridin Merck art. 822301 

Magnezyum oksit Merck art. 5865 

Magnezyum nitrat Merck art. 5854 

Arsenik trioksit Merck art. 123 

Kalay klorür Merck art. 818150 

Kurşun asetat Merck art. 7374 

Çinko granül Merck art. 8755 

Gümüş nitrat Merck art. 1510 

Potasyum iyodür Merck art. 5050 

Sodyum hidroksit Merck art. 6482 

Sülfurik asit Merck art. 731 

Hidroklorik asit Merck art. 314 

Yumurtalar kuluçka süresinin otuzuncu gününde alındı ve tartıldı. Bir ha van 
içerisine kırıldı. Makas ve pens yardımı ile küçük parçalara ayrıldı. Yüksek 

. devirele mikserele iyice karıştırıldı. Bu karışırndan alınan numune George ve ark. 
( 6) tarafından bildirilen gümüş dietilditiyokarbamat spektrofotometrik yöntem 
ile yapıldı. Numunelerin organik maddesi yüksek ısıcia dört saat süreyle 
Magnezyum nitrat-Magnezyum oksit kimşırnında kuru külleştirme yapıldıktan 
sonra elde edilen kül su ve 6 N HCl yardımı ile arsin jeneratörüne aktarıldı . 

Oluşanarsin gazı Gümüş dietilditiyokarbamat solusyonunda toplandı. Pekilleneo 
renk 540 nın dalga boyunca spektrofotometrede (Shimadzu UV-1201) ayıraç 
körüne karşı okundu. Numunelerin arsenik düzeyi daha önceden hazırlanmış 
olan standart eğri ile karşılaştırılarak ppm olarak hesaplandı. 

BULGULAR 

Yumurtalar açıldığında embriyoların tamamının ölmüş olduğu gözlendi. 
Belirgin rnalformasyonlara rastlanmadı. İncelenen numunelerden altmış adedinde 
(%75) gelişmenin tam olmadığı ve normale nazaran daha küçük olduğu dikkati 
çekiyordu. On adet numuneele ise belirgin (%12.5) bir kokuşma vardı. Yapılan 
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arsenik analizi sonucunda numunelerde O. 00-018 ppm arasında arsenik varlığı 
tesbit edildi. Analiz edilen toplam seksen adet numunenin 77 adedinde (%96.25) 
hiç arsenik bulunmadı. Buna rağmen yalnızca üç adet numunede (%3. 75) arsenik 
tesbit edilebildi. Arsenik tesbit edilen numunelerde arseniğin 0.010, 0.014 ve 
O. O 18 ppm düzeyin ed olduğu saptandı. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Arsenik hayvanlarda gelişme geriliği ve verirnin azalmasından ölüme kadar 
varabilen derecelerde kadar varabilen zehirlenmelere yol açması nedeniyle yem 
ve yem hammaddelerindeki arsenik düzeyleri ile ilgili literatür verilerinin 
incelenmesinde yarar vardır. 

Arsenik yer kabuğunun oluşumuna katılan temel bir elementtir (2). Bu 
nedenle tüm canlılar ve bitkiler belirli düzeylerde arsenik taşırlar. Çevrede bulunan 
arsenik doğal olarak besin zincirine girerek besin kirlenmesi oluşturur. Endüstriyel 
faaliyetler ve tarımsal mücadele uygulamalarının sebep olduğu besin ve çevre 
kirlenmeleri sonucunda insanlarda, hayvanlarda ve hayvan u rünlerindeki arsenik 
yoğunluğu giderek artmaktadır (8, 12). Arsenik üretim tesisleri yakınında bulunan 
topraklarda arsenik düzeyi 2200 ppm' den ( 1) 30541 ppm ' e ( 12) kadar 
çıkabilmektedir. 

Toprak ya da suyu arsenikle kirlenmiş bölgelerde yetişen bitkilerdeki arsenik 
düzeylerinde önemli artışlar kaydedilmiştir. Böyle bölgelerde yetişen bitkiler 140 
ppm (1) hatta 15000 ppm ' e kadar çıkabilecek düzeylerde arsenik 
taşıyabilmektedir. Oysa normal bitkisel örtü de O .1-1 ppm arasında arsenik bulunur. 
Arsenik miktarının 1 ppm' in üzerine çıkması akla bir kontarninasyonun varlığını 
getirmelidir (8). 

Krocza ve ark. (14) tarafından yapılan bir çalışmada arsenik verilmeyen 
tavukların kaslarında 0.009-0.05 ppm, karaciğerinde 0.01-0 .08 ppm, 3-
nitrohidroksi fenilarsenik asit 50 ppm dozunda 63 gün süreyle verilmesini takiben 
kesimde kaslarda 0 .01-0 .04 ppm, böbreklerde ise 0.47 ppm arsenik tesbit 
etmişlerdir. Aynı araştıncılar tavuklara 90 ppm dozunda arsenik asiti 1 1 günlük 
bir sürede yem ile verdiklerinde kaslarda O. 1 ppm, böbreklerde ise 1.5 ppm 
arsenik bulmuşlardır. 

. Daghır ve ark. (4) 50-100 ppm düzeyinde 3-nitro-4-hidroksifenilarsenik asit 
ile yumurta veren tavukları 15 hafta süreyle beslediklerinde yumurtalarda 
spektrofotometrik metodla O. 05 ppm arsenik bulunmuşlardır. Bu değeri arseniğin 
kesilmesinden iki hafta sonra ise 0.011-0.017 ppm arasında tesbit etmişlerdir. 
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Yumurtalarda arseniğin bulunmasına izin verilen en yüksek düzey 0.5 
ppm'dir. (2,8). Bu değer insan tüketimine sunulan yumurtalar için belirlenmiştir. 

Gilanı ve ark. (7) arseniğin tavuk embriyolanndaki LD50 düzeyini 9 
mikrogramiyumurta (yaklaşık O. ı 8ppm) miktannda tesbit etmişlerdir. Buradan 

. da anlaşılacağı gibi yumurtalardaki arsenik düzeyleri civciv çıkma oranı üzerine 
etki ederek ekonomide önemli bir durum arz etmektedir. Görüldüğü gibi tavuk 
embriyolarında tesbit edilen O. ı 8 ppm'lik (7) LD50 düzeyi arseniğin 
yumurtalardaki tolerans düzeyinden oldukça düşüktür. 

Bu çalışmada analiz edilen kaz yumurtalannda 0.00-0.018 ppm arasında 
arsenik tesbit edildi. Bu numunelerin büyük bir çoğunluğunda, %96.5 'da arsenik 
bulunamamasma karşılık arsenik tesbit edilen numunelerin toplam numuneler 
oranı yalnızca %3.75 düzeyindedir. Arsenik tesbit edilen numunelerde 0.010, 
O . Oı4 ve O.Oı8 ppm arasında arsenik bulundu. Gilanı ve ark. (7)'nın tesbit ettiği 
LD50 düzeyinden tesbit edilen bu miktarlann en yakını yaklaşık on kat daha 
düşüktür. 

Bulgular incelendiğinde yumurtadan kaz palazlannın canlı çıkamamasının 
arsenik düzeylerine bağlı olmadığı sonucuna vanldı. 
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