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OZET

Verbascum alyssifolium Boiss. (Scrophulariaceae) Erzincan ilinde dar yayilis alanina sahip nadir ve endemik bitki
tiirlerindendir. Bu tiir, [UCN kriterlerine gore DD (Veri yetersiz) kategorisinde degerlendirilmektedir ve sadece 3 lokaliteden
bilinmektedir. Bu ¢alismada, V. alyssifolium taksonunun dogal yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenmistir. Ayrica, bitki ve toprak orneklerinin mikro ve makro element analizleri yapilarak aralarindaki iliski ortaya
¢ikarilmistir. Elde edilen sonuglarin, dar yayilis alanina sahip nadir ve endemik V. alyssifolium tiiriine yonelik gurbette (ex-
situ) koruma caligmalar1 i¢in 6nemli veriler saglayacagi kanisindayiz.

Anahtar Kelimeler: Verbascum alyssifolium, Endemik, Toprak-bitki iliskisi, Mikro-makro element, Tiirkiye

INVESTIGATION OF RARE ENDEMIC VERBASCUM ALYSSIFOLIUM BOISS.
IN TERMS OF SOIL-PLANT RELATIONSHIP

ABSTRACT

Verbascum alyssifolium Boiss (Scrophulariaceae) is a rare and endemic plant species that shows narrow distribution around
Erzincan province. According to the IUCN criteria, this species is evaluated as DD (Data Deficient) and known from only
three localities. In this study, physical and chemical characteristics of soils that V. alyssifolium naturally distributed on were
determined. In addition, correlation between micro and macro element contents of plant and soil samples were revealed. We
hope that obtained results will provide important data for ex-situ conservation studies on the rare and narrow endemic species
V. alyssifolium.
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1. GIRiS

Tiirkiye, barindirdig: bitki tiirlerinin énemli bir kisminin endemik olmasi yoniinden ayr1 bir dneme
sahiptir. Ulkemizi de icine alan Akdeniz havzasinda endemik tiirlerin yaklasik % 60’1 dar yayilishdar.
Bundan dolayi, dar yayilisli endemikler (paleo ve neoendemikler) Akdeniz bitki cesitliliginin temel
taglardan biri olarak degerlendirilmektedir [1]. Verbascum L. (Scrophulariaceae) cinsi tiir sayisi
bakimindan iilkemizde ikinci sirada yer almaktadir ve % 85 gibi yiiksek bir endemizm oranina sahiptir
[2]. Bu cinsin iginde yer alan Verbascum alyssifolium Boiss. Erzincan ilinde dar yayilis alanina sahip
endemik bitki tiirlerindendir. I[UCN (International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources) kriterlerine gore Tiirkiye’nin 6zellikle tehdit altinda bulunan dogal bitki taksonlariin yer
aldign Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’'nda V. alyssifolium tirii DD (Data deficient-Veri yetersiz)
kategorisinde degerlendirilmektedir [3]. V. alyssifolium tirii ilk olarak Aucher tarafindan Dogu
Anadolu’dan ve daha sonra Sintenis tarafindan 1899 yili i¢inde Erzincan, Kurucay ve Hasanova’dan
toplanmustir [4]. Son olarak, bu tiir Ilic-Kemah, Hasanova kdyii civarindan 3 farkli lokaliteden
toplanmig ve yetisme ortaminin yogun antropojenik faaliyetlere bagli olarak yiiksek risk altinda
oldugu tespit edilmistir [5].

Ulkemiz zengin bir floraya sahip olsa da, bir¢ok bitki tiirii degisik nedenlerden dolay1 yok olma riski

*Sorumlu yazar: mhilooglu@anadolu.edu.tr




Hilooglu ve Sézen | Anadolu Univ. Bil.Tek. Der. C— Yasam Bil. ve Biyotek. 6 (1) - 2017

altindadir. Erzincan ilinde dogal yayilis gosteren bazi bitki tiirlerinin toprak 6zellikleri ile toprak-bitki
iligkileri farkli calismalarda ele alinmustir [6, 7]. Ancak, yiiksek risk altinda bulunan nadir endemik V.
alyssifolium’a ait morfolojik ve anatomik ozelliklerin belirlenmesi disinda yapilmis herhangi bir
calisma bulunmamaktadir [8].

Bu calismada, oncelikle V. alyssifolium bitkisinin dogal yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, hem bitkinin toprak iistii ve toprak alti
kisimlarindan aliman ornekler i¢in hem de toprak Ornekleri i¢cin mikro ve makro bitki beslenme
element analizleri yapilmigtir. Bu galigmadan elde edilen verilerin iilkemizde sadece Erzincan ilinde
sinirli yayilis gosteren V. alyssifolium taksonu ile ilgili gurbette (ex sifu) koruma stratejileri
gelistirilmesi ve bitkinin yasayabilecegi yeni alanlarin tespit edilmesi konularinda katki saglayacagi
diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Bitki ve Toprak Materyali

Erzincan il sinirlari igerisinde bitkinin dogal yayilis gosterdigi ii¢ farkli alan (Ilig-Hasanova Koy, Ilig
Kemabh arasi-Yahsiler Kdyii, Yiicebelen-Sahmirik yaylasi), 2014 yili vejetasyon doneminde (Temmuz
ay1 sonu) ziyaret edilmistir. Bitkiler kdkleriyle birlikte sokiilerek alinmis, bitkinin sokiildiigli yerden
15-20 cm derinliginde analiz edilmek tizere yaklasik 2 kg agirliginda toprak o6rnekleri temin edilmistir.
Aragtirma alanindan alman 6rnekler Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Ekoloji
Laboratuvari’na getirilmistir. Topraklar tavalara alinmig ve hava kurusu hale getirilmistir. Daha sonra
toprak ornekleri havanda ezilerek delik ¢apt 2 mm olan elekten gegirilerek analize hazir hale
getirilmigtir. Bitki 6rnekleri ise yikanip temizlendikten sonra, toprak alti ve toprak {iistii organlari
ayrilip 1 hafta hava kurusu yapilarak makro ve mikro element analizleri i¢in hazirlanmistir.

2.2. Toprak ve Bitki Analizleri

Her bir toprak 6rneginin rengi “Standard Soil Color Charts”da belirtilen renk skalasina gére [9], hava
kurusu ve 1slak halde iken ayr1 ayr1 saptanmistir [10]. Toprakta yiizde nem miktarinin belirlenmesinde
gravimetrik metot kullanilmistir [11]. Toprak biinyesi (kum, kil, silt) hidrometre yontemi ile, pH Orion
marka pH metre ile (Orion Research, model A214) kire¢ (CaCOs3) miktar1 ise kalsimetrik yontemle
belirlenmistir [12, 13]. Azot (N) analizi Kjeldahl metodu ile (Kjeltec Auto 1030 Analyzer), toplam
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve
Fosfor (P) analizleri ise Indiiktif Olarak Eslesmis Plazma - Optik Emisyon Spektroskopisi (ICP-OES)
(PerkinElmer-Optima 7000 DV) kullanilarak yapilmistir [14, 15]. Bitki ornekleri ise 65 °C’de
kurutulup 6giitiilerek nitrik asit ve perklorik asit karigimiyla muamele edilerek analize hazirlanmigtir
[16]. Hazirlanan ornekler ICP-OES ile okunmustur. Sonuglar SPSS (v15.0) paket programi
kullanilarak betimsel istatistik metoduyla degerlendirilip elde edilen ortalama degerler kullanilmistir.
Ayn1 programla makro ve mikro elementler bakimindan toprak-bitki arasindaki olast iliskileri
belirlemek amaciyla Korelasyon Analizi yapilmisti. Ancak fazla yer tutmasi nedeniyle, sonug
tablolarina makale igerisinde yer verilmemistir.

3. BULGULAR

3.1. ¥ alyssifolium’un Dogal Yayiis Gosterdigi Topraklarin Fiziksel Ozellikleri

=9

Tim alanlardaki topraklarin 5-10 cm derinliginde “S13” ve c¢ok tash topraklardan olustugu
belirlenmistir. Toprak rengi; 2,5Y-5/3 ile 10YR-7/2 arasinda degismekte olup, topraklar “siltli
tinl”, “killi tinl’” biinyeye sahiptir. Toprak orneklerinin nem oran1 % 6,61-% 8,51 arasinda
degismektedir (Tablo 1).

15



Hilooglu ve Sézen | Anadolu Univ. Bil.Tek. Der. C— Yasam Bil. ve Biyotek. 6 (1) - 2017

Tablo 1. Verbascum alyssifolium™un dogal yayilis alanlarinda bulunan topraklarin fiziksel 6zellikleri

Toprak rengi
Alan Kuru : %slak Nem (%)
ilic-Hasanova koyii 2,5Y-7/3 2,5Y-5/3 8,05
Ilic-Yahsiler koyii 10YR-7/2 10YR-5/3 6,61
Kemah-Sahmirik yaylasi 10YR-4/6 10YR-3/2 8,51

3.2. Verbascum alyssifolium’>un Dogal Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri

Toprak orneklerinin reaksiyonu (pH) hafif ve orta alkali seviyesinde (7,68-7,93) oldugu belirlenmistir.
Ornek alanlarda toplam CaCO; miktar1 % 2,7-11,9 arasinda olup, arastirma alaminin “az kiregli-orta
kirecli” topraklardan olustugu belirlenmistir. Topraklarin organik madde miktarmin %1,37-%2,29
araliginda degisim gosterdigi bulunmustur. Topraklarin elektriksel iletkenligi (EC) en diistiik 0.15
mS/cm (tuzsuz), en yiiksek 2,24 mS/cm (¢ok hafif tuzlu) arasinda tespit edilmistir. Aktif kire¢ (CaCOs)
% 2,70 (az kiregli) ile % 11,90 (¢ok kirecli) araliginda degismektedir. Topraklarin organik madde
miktart en diisiik % 1,37 (orta) en yiliksek 2,29 (zengin) olarak bulunmustur. Topraklarin ortalama
organik miktar1 ise % 0,830 (oldukca diisiik) olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Verbascum alyssifolium un dogal yayilis alanlarinin toprak 6zellikleri

En diisiik Enyiiksek  Dagihim  Ortalama Std. Hata Std. Sapma

(ppm) (ppm) arahgi (ppm)
Kum (%) 16,00 58,00 42,00 34,33 12,414 21,502
Kil (%) 10,00 22,00 12,00 14,33 3,844 6,658
Silt (%) 20,00 74,00 54,00 51,33 16,180 28,024
pH (25C) 7,68 7,93 0,25 7,79 0,074 0,128
EC (mS/cm) 0,14 2,24 2,10 1,54 0,700 1,212
Kireg (%) 2,70 11,90 9,20 7,53 2,666 4,618
Organik Madde (%) 1,37 2,29 0,92 1,74 0,279 0,484

V. alyssifolium™un dogal olarak yetistigi alanlardaki topraklarin igerdigi kum miktarlart en diisiik % 16,
en yiksek % 58 ve ortalama % 34,33 olarak bulunmustur (Tablo 2). Kil miktarlart % 10 ile % 20
arasimda degismekte olup, ortalama % 14,33 olarak tespit edilmistir. Silt miktarlar ise en diisiik % 20, en
yiiksek % 74 ve ortalama % 51,33 olarak belirlenmistir. Ili¢ ilgesinde bulunan 2 yayilis alanmin degerleri
birbirine yakinken Kemah ilgesinde bulunan yayilis alanina ait degerler farklilik géstermektedir.

V. alyssifolium’un yayilis alanlarindaki topraklarda bulunan mikro ve makro bitki beslenme
elementleri analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Verbascum alyssifolium un yayilis alanlarindaki topraklarda bulunan mikro ve makro bitki
beslenme elementleri

Element En diisiik En yiiksek Dagihim Ortalama Std. Hata Std. Sapma

(ppm) (ppm) arahg (ppm)
N 700 1100 400 866,67 120,19 208,17
K 115 159 44 141,33 13,42 23,25
Mg 24 499 475 183,00 158,00 273,67
P 1 6 5 3,00 1,53 2,65
Ca 1280 2407 1127 2018,00 369,18 639,44
Fe 3 11 8 5,67 2,67 4,62
Mn 4 12 8 7,00 2,52 436
Zn 0,16 0,31 0,15 0,22 0,05 0,08
Cu 0,58 0,83 0,25 0,72 0,07 0,13
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Topraklarin ppm diizeyinde ortalama yarayish element miktarlar:: N: 866,67; K: 141,33; Mg: 183,00;
P: 3.00; Ca: 2018,00; Fe: 5,67; Mn: 7,00; Zn: 0,22; Cu: 0,72 olarak belirlenmistir. Analizi yapilan
toprak orneklerinin bu elementler bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerleri Tablo 3’de verilmistir.
Analiz sonuglarina bakildiginda Kemah-Sahmirik yaylasindan alinan toprak érnekleri bu elementler
acisindan diger iki yayilis alanina gore oldukca farklidir. Ornegin; ilic ilgesinde bulunan iki yayilis
alanindaki topraklarda Mg konsantrasyonu 24-27 ppm iken, Kemah ilgesinde bulunan yayilis
alanindaki toprakta bu oran 499 ppm’e yiikselmektedir (bkz. Tablo 3).

3.3. Verbascum alyssifolium’da Bulunan Bitki Beslenme Element Miktarlar

Yapilan kimyasal analizler sonucu V. alyssifolium’un toprak iistii ve toprak alti organlarinda bulunan
bitki beslenme elementlerinin en diisiik ve en yiiksek degerleri belirlenerek Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Verbascum alyssifolium "un bitki beslenme element miktarlarinin bitki organlarma gore dagilimi

Bitki orgam Beslenme  Aralk  Minimum Maksimum Ortalama Std. Std.
elementi (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) Hata Sapma

Toprak iistii N 700 8300 9000 86333 202,76 351,19
Toprak alt1 N 2800 6600 9400 8266,7 851,14 1474,22
Toprak iistii K 2400 6200 8600 7266,7 705,53 1222,02
Toprak alti K 1900 5100 7000 58333 589,73 1021,44
Toprak iistii Mg 38600 1100 39700 14500 12608,5  21838,50
Toprak alti Mg 64900 1700 66600 23567 21517,6  37269,60
Toprak iistii P 100 400 500 433,33 33,33 57,74
Toprak alt1 P 20 390 410 400 5,77 10,00
Toprak iistii Ca 6090 1610 7700 4836,7 1767,39 3061,21
Toprak alt1 Ca 5200 2200 7400 56333 171691 2973,77
Toprak iistii e 7326 626 7952 3817 2166,87 3753,12
Toprak alt1 Fe 13400 887 14330 5760 4298,43 7445,09
Toprak iistii Mn 132 18 150 79,67 38,35 66,43
Toprak alt1 Mn 240 41 281 123,67 78,70 136,31
Toprak iistii Zn 11 14 25 21,33 3,67 6,35
Toprak alt1 Zn 9 19 28 22,67 2,73 4,73
Toprak iistii Cu 6 8 14 11,67 1,86 3,21
Toprak alt1 Cu 10 7 17 13 3,06 5,29

Bitkinin toprak {istii organlarinda tespit edilen ortalama element miktarlari; N: 8633,3; K: 7766,7;
Mg: 14500; P: 433,33; Ca: 4836,7, Fe: 3817, Mn: 79,67; Zn: 21,33; Cu: 11,67 ppm olarak
belirlenmistir. Bitkinin toprakalti organlarinda tespit edilen element miktarlar ise; N: 8266,7; K:
5833,3; Mg: 23567; P: 400; Ca: 5633,3; Fe: 5760; Mn: 123,67; Zn: 22,67; Cu: 13 ppm olarak
belirlenmistir.

V. alyssifolium taksonu ile toprak arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla korelasyon analizi
yapilmistir. Toprakta bulunan K ile toprak alt1 organlarda bulunan K arasinda negatif yonlii anlamli bir
iligki (p<0.05) bulunmustur. Toprakta bulunan Mg ile toprak iistii ve toprak alt1 organlarda bulunan
Mg arasinda pozitif yonlii anlaml bir iliski bulunmustur (p<0.05). Toprakta bulunan P ile toprak alti
organlarda bulunan N arasinda negatif yonlii anlamli bir iliski bulunmustur (p<0.05). Toprakta bulunan
Ca miktar1 ile; bitkinin toprak tstii organlarinda bulunan Mg arasinda negatif (p<0.05); P arasinda
negatif (p<0.05); toprak alt1 organlarda bulunan Mg arasinda negatif yonli bir iligki bulunmustur
(p<0.05). Toprakta bulunan Fe miktari ile; bitkinin toprak {stii ve toprak alt1 organlarda bulunan Mg
arasinda pozitif yonlii anlamli bir iliski bulunmustur (p<0.05). Toprakta bulunan Mn miktari ile
bitkinin toprak iistii organlarinda bulunan Mg arasinda pozitif yonli bir iligki bulunmustur (p<0.05).
Bitkinin toprak iistii organlarinda bulunan Zn ile toprak alti1 organlarda bulunan Ca arasinda negatif
yonlii anlamli bir iligki bulunmustur (p<0.05). Bitkinin toprak {istii organlarinda bulunan Cu ile toprak
alt1 organlarda bulunan N arasinda pozitif yonli bir iliski bulunmustur (p<0.05). Toprak alt1 organlarda
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bulunan Cu ile toprakta bulunan Mn arasinda ise negatif yonlii anlamli bir iliski bulunmaktadir
(p<0.05).

4. TARTISMA VE SONUC

Toprak ozellikleri bitki tiirlerinin bir alanda dagilimi ve yerlesmelerini sinirlandirarak sadece spesifik
toprak tipleri iizerinde biiyliyebilen edafik endemik bitkilerin olusmasina neden olabilir. Bu tip bitkiler
sadece kendi habitatlarina ¢ok iyi uyum saglamaktadirlar [17, 18]. Farkli tipteki topraklarin diizensiz
dagilimlar o alanlarda yasayan endemiklerle birlikte bu bdlgeleri biyogesitlilik noktalar1 yapar [19].

Erzincan’mn da iginde bulundugu B7 karesi ¢ok sayida nadir ve tehdit altinda olan lokal endemik
takson barindirmaktadir [20]. Erzincan bitki zenginligi agisindan Tiirkiye’nin en 6nemli alanlarinin
basinda gelmektedir. il, Tiirkiye’nin 13 endemik bitki merkezinden 2’sine ve 7 adet Onemli Bitki
Alanina (OBA) sahiptir [21, 22]. Literatiire gore 56 takson Erzincan’a 6zgiidiir [22]. Erzincan’a 6zgii
tiir ve tiir alt1 kategorilere ait taksonlarla ilgili veriler biiyiik oranda tip 6rneklerine dayanmaktadir [23,
24]. Bugiine kadar bu taksonlarin yayiliglarinin neden sinirli kaldigi, bu taksonlari etkileyen biyolojik,
dogal ve beseri faktorlerin neler oldugu ve bu faktorlerin degisimlerinin populasyonlarin degisimine
nasil yansidigi konusunda Sonchus erzincanicus V. A. Mathews tiirii hari¢ [25] baska bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu calismada V. alyssifolium’un yayilis alanlarindaki toprak ozellikleri ile toprak ve bitkide bulunan
mikro ve makro bitki beslenme elementleri arasindaki iligki diizeyleri arastirilmistir. Topraklarin
fiziksel 6zellikleri incelendiginde; anakayanin peridotit oldugu, yer yer biiyiik bloklar halinde veya
dagilmakta olan kiiciik parcalar halinde ylizeye kadar c¢iktig1 belirlenmistir. Alanda hakim toprak
grubunun siltli, renginin 2,5Y-10YR tonlar1 arasinda degiskenlik gosterdigi ve kuru oldugu
goriilmektedir. Topraklarin kimyasal 6zelliklerine bakildiginda ortalama degere gore “tuzsuz” olup
elektrik iletkenligi 1,54 mS/cm, aktiiel asitligi 7 civarinda “cok hafif alkali” sinifinda, ortalama aktif
kire¢ miktart % 1,74 (az kiregli topraklar) ve organik madde bakimindan fakir topraklarda yetistigi
goriilmektedir. Bitkilerin ¢gogunda en uygun biiyiime igin 6,0-6,5 pH aralig1 tercih edilmektedir. Bu
bitki tarafindan en ¢ok gereksinim duyulan besin elementlerinin yarayisliligini garanti etmektedir [26].
Bu c¢alismada analiz edilen topraklarin ortalama pH degeri 7,79 olarak bulunmustur. Dolayisiyla V.
alyssifolium taksonunun hafif alkali topraklar tercih ettigi goriillmektedir.

Toprak ve bitkide bulunan mikro ve makro bitki beslenme elementleri arasindaki iliski diizeylerine
bakildiginda toprakta bulunan Ca miktar ile; bitkinin toprak iistii organlarinda bulunan Mg arasinda
negatif (p<0.05); P arasinda negatif (p<0.05); toprak alt1 organlarda bulunan Mg arasinda negatif yonlii
anlamlt bir iligki bulunmustur (p<0.05). V. alyssifolium jipsli topraklarda yayilis gostermektedir [5].
Jipsli topraklarin bazi O6zelliklerinin bitki besin elementlerinin kullanilabilirligini sinirlayabildigi,
topraktaki yiiksek siilfat konsantrasyonunun kok yiizeyinde rekabet yaratmasindan dolayi mineral
eksikligine yol acabilecegi belirtilmektedir [27]. Yine jipsli topraklarda yiiksek Ca/Mg oran1 bazi
makro ve mikro elementlerin ozellikle Ca iyonu ile ¢okelmelerinden dolayr kullanilabilirligini
azaltmaktadir. Benzer sekilde topraktaki yiiksek Ca molekiil bityiikliigii ve elektrik yiikii agisindan K
ve Mg iyonlarn ile benzerliginden dolay1 bu elementlerin bitkiye alinimini sinirlandirabilmektedir [27].
Toprak {istii organlardaki P miktar1 ile Mn miktar1 arasinda pozitif korelasyon bulunmustur (p<0.05).
Bunun bir nedeni, fosfat (PO4s?) anyonunun rizosferden kok araciliiyla alinirken ve toprak iistii
organlara aktarilirken K ve Mn katyonlarinin elektrik yiik dengesi saglamalari olabilir [28].

Bitkinin toprak {istii organlarinda tespit edilen ppm diizeyinde ortalama element miktarlari; N: 8633,3;
K: 7766,7; Mg: 14500; P: 433,33; Ca: 4836,7; Fe: 3817; Mn: 79,67, Zn: 21,33; Cu: 11,67 olarak
belirlenmistir. Toprakta ve bitkide bulunan mineral elementler arasindaki karsilikli iligkileri belirleme
caligmalarinda bitkilerdeki Cu, Fe, Mn ve Zn elementlerinin normal sinirlar1 5-30, 2-250, 30-300, 25-
150 mg/kg (kuru agirlik) olarak belirlenirken; 20-100, 400-1000, 300-500, 100-400 mg/kg (kuru
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agirlik) toksik degerler olarak bildirilmistir [29, 30, 31]. Bu degerlerle karsilastirildiginda
calismamizda tespit edilen elementlerden sadece Cu ve Mn verilen normal sinirlar i¢erisinde kalirken,
Zn miktarmin diisiik, Fe miktarinin ise verilen toksik deger araliginin g¢ok iizerinde oldugu
goriilmiistiir. Topraktaki ortalama Fe miktarinin 5.67 ppm oldugu dikkate almirsa (Tablo 3), bu
sonuglar V. alyssifolium’un Fe elementini biriktirebildigini gostermektedir. Hem bitkinin yayilis
gosterdigi alanlardaki topraklarda hem de bitkide yapilacak farkli agir metal 6l¢iimleri bu bitkinin agir
metal biriktirme 6zelligi gosterip gostermedigi konusunda daha saglikli sonuglar saglayacaktir.

Sonug olarak, bu ¢alismada endemik V. alyssifolium tiiriiniin yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri tespit edilmis ve bitkinin siltli, tuzsuz, ¢ok hafif alkali ve organik madde
bakimindan fakir topraklarda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Toprak ile bitkide bulunan mikro ve
makro bitki beslenme elementleri arasindaki iligki diizeyleri belirlenmistir. Kemah-Sahmirik
populasyonunun gerek toprak gerekse bitkide bulunan bitki beslenme elementleri agisindan Ilig’te
bulunan diger 2 populasyondan olduk¢a farkli oldugu goriilmiistiir. Bu calismadan elde edilen
sonuclarin, sadece Erzincan ilinde yayilis gosteren ve insan faaliyetleri nedeniyle risk altinda olan V.
alyssifolium™un gurbette koruma stratejilerinin  gelistirilmesinde Onemli veriler saglayacagi
diisiiniilmektedir.
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