185
Yalcin

SINIF OGRETMENLIGI OGRENCILERININ ISI iLETIiM
MEKANIZMASI HAKKINDA SAHIP OLDUKLARI KAVRAM
YANILGILARI

PRESERVICE PRIMARY SCHOOL TEACHERS’
MISCONCEPTIONS OF MECHANISM OF HEAT TRANSFER

Sema ALTUN YALCIN?*
1Bayburt Universitesi, Bayburt E§itim Fakiiltesi, 69000, Bayburt
Gelis Tarihi: 26 Subat 2009 Kabul Tarihi: 19 Mart 2009

OZET

Bu calisma da; Smuf Ogretmenligi Boliimiine devam etmekte olan
ogrencilerin 1s1 iletim mekanizmalar1 konusunda sahip olduklari kavram
yanilgilarinin  tespit edilmesi amaclanmistir. Calismanin 6rneklemini,
2007/2008 6gretim yilinda Bayburt Universitesi Bayburt Egitim Fakiiltesi
Smif Ogretmenligi Bolimiine devam etmekte olan 82 6grenci
olusturmaktadir. Calisma da 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla veriler, tic asamali tek soru ve alt1 6grenciyle
yapilmig olan yar1 yapilandirilmig miilakatla toplanmistir. Ogrencilerin 1s1
iletim mekanizmalar1 konusundaki anlayislari, ti¢ soruya yazili olarak
vermis olduklari cevaplar ve kayit altina almmis miilakatlar teker teker
analiz edilmesi sonucu belirlenmistir. Elde edilen verilerin analizi,
ogrencilerin 1s1 iletim mekanizmalar1 hakkinda alan yazmn da yer almayan
bazi kavram yanilgllarna sahip olduklarimi ve bu konuyu
kavramsallagtiramadiklarimi ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, 1s1 transferi mekanizmasi, 6gretmen
adaylari, ti¢ asamali soru

ABSTRACT

In this study, it was aimed to identify preservice primary school
teachers” misconceptions of mechanism of heat transfer. The sample
consisted of total of 82 preservice primary school student teachers enrolled
in the Department of Primary Education at Bayburt Faculty of Bayburt
University in 2007-2008 education year. Data was collected using three open
ended questions and semi-structured interviews performed with randomly
selected six students. Interview records and student written responses for
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three questions were individually analyzed to reveal the students’
misconceptions of mechanism of heat transfer. The findings of the study
indicated that students have naive understandings of mechanism of heat
transfer and have some misconceptions previously unidentified.

Keywords: Misconception, mechanism of heat transfer, student teachers,
three tried question

1. GIRIS

Ogrenciler; 6grenme ortamlarina geldiklerinde, 6nceki sosyal
ve fiziksel cevrelerinden edindikleri bilgileri de beraberlerinde
getirmektedirler. Ogrencilerin kendilerinin olusturmus olduklar: bu
on bilgiler genellikle bilimsel dogrularla uyusmamaktadir (Barke et
al., 2009 ) ve bu on bilgiler 30 yildir fen egitimcilerinin tizerinde
onemle durdugu bir konu haline gelmis bulunmaktadir (Pardhan and
Bano, 2001; Sherry et al., 2001). Ogrencilerin sahip olduklari, bilimsel
bilgilerle celisen ve dgrenmeyi zorlastiran 6n bilgiler tizerine c¢ok
sayida calisma yapilmistir. Bu arastirmalar sonucunda, ¢nbilgilerin
ogrencilerde kavram yanilgisi olusmasimi sagladigl tespit edilmistir
(Bahar, 2003; Tekkaya, 2003). Bu giinlerde 6gretmenler ve egitimciler,
ogrencilerin kendilerin de var olan bu 6n kavramlarin farkina
varmalariin saglanmasii amaglamaktadirlar. Bunun da, derslerde
ogrencilerin sahip olduklar1 ©6n kavramlar ve yeni bilimsel
kavramlarin her ikisi de ortaya konularak aralarindaki farkin ve
yanlisligin 6grencilerin anlamalari ile gerceklesebilecegi diistincesine
sahiptirler (Barke et al., 2009).

Kavram yanilgilari, bireylerin yasadiklar1 diinyay:1 anlama ve
cevrelerindeki olaylar1 agiklamak amaciyla deneyimleri yoluyla
edindikleri yanls bilgilerdir (Ozkan vd., 2001). Kavram yanilgisi
terimi, bazi1 sozliiklerde yanlis anlama olarak da gecmektedir ve
kavramsallastirmanin yanls, eksik yapilmasi anlamina gelmektedir
(Koray vd., 2007). Kavram yanilgilar1 yeni konularin anlasilmasinda
zorluk yaratmakta ve anlamli 6grenmeyi Onemli Olgtide
engellemektedir (Tekkaya vd., 2000). Farkl kiiltiir, dil ve dine sahip
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 siklikla benzerlik
gostermektedir. Giindelik dil, kiiltir ve din kavram yanilgilarinin
olusmasina sebep olabilmektedir. Ogrencilerin kavram yanilgilari
eski inaniglarla paralellik gostermektedir. (Driver, 1989; Tytler, 2002).
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Bazi1 arastirmacilar ogrencilerdeki kavram yanilgilarimi olusum
durumlarina gore simiflandirmislardir. Bunlar; giindelik hayattaki
deneyimler ile kazanilan kavram yanilgilar1 ve 6gretim boyunca
kazamilan kavram yanilgilaridir. Giindelik hayattaki deneyimler
sonucunda kazanilan kavram yanilgilari, 6grencilerin mevcut bilgileri
ile duyussal bilgileri {izerinden mantiksal yorum yapmalar
sonucunda olugmaktadir. Tkinci olarak, o6grencilerin egitimleri
boyunca okul ya da okul disinda kazandiklar1 kavram yanilgilaridir
(Bilgin ve Geban, 2001). Ogretmenlerin ifadeleri (yetersiz konu bilgisi,
kavramlarin siniflandirilamamasi, detaylara fazla onem verme) ve
kitaplarda kullanilan bazi anlatim bigimleri de (6gretme siralamasi,
¢ok fazla hata ve yanlis bilgi icermesi, sekil ve orneklerin eksikligi,
konular arasinda baglant1 eksikligi) ogrencilerde kavram yanilgisina
sebep olabilmektedir (Sewell, 2002). Ogrencilerin zihinsel gelisim
diizeyleri ile bilimsel kavramlar arasinda uyumsuzlugun olmasi
(Ttirkmen ve Usta, 2007), sahip olduklar1 6nyargilar, ¢nceden gerekli
olan bilginin eksikligi, motivasyon ve ilgi eksikligi, bilimsel
konularda giinlik konusma dilinin kullanilmas: da kavram
yanilgilarinin olusmasini saglamaktadir (Ausubel, 1968).

Kavram yanilgilar1 eger tespit edilip, giderilmezse, uzun siire
devam ederek, o©grencilerin 6grenme yasantilarinda engeller
olusturabilmektedirler. Eger fen egitimcileri ve program gelistiriciler
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarmi bilirlerse, hazirlayacaklar:
ogretim programi ve miifredatlar daha verimli hale gelecektir. Daha
etkili 6gretim yontemleri gelistireceklerdir. Kavram yanilgilariin
giderilmesinde ve etkili, verimli 6gretim yontemlerinin 6grencilere
uygulanmas1 hususunda 6gretmenler biiyiik rol oynamaktadirlar (O-
Saki and Samiroden, 1990).  Ogrencilerdeki kavram yanilgisi
problemini ancak kavramlar1 iyi bilen ve isin ehli 6gretmenler
cozebilir (Vatansever, 2006). Yiiksek oOgretim kurumlarinda
ogretmenler ve dgrenciler icin kavram yanilgilar1 biiyiik problem
olusturmaktadir (Ausubel, 1968). Bu kavramlardan biri de 1s1 ve
sicaklik kavramlaridir. Insanlar erken yaslardan itibaren 1s1 ve
sicaklik ile ilgili konularda, cevrenin de etkisi ile gesitli izlenimlere
sahip olurlar. Is1 ve sicakligin etkilerini agiklamak i¢in kullanilan bu
kavramlarin ¢ogu vyanlistir. Smif ortaminda 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin dogru olarak 6grenilememesinin sebeplerinden birisi
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bu kavramlarin soyut olmalar: ile olabilir (Ball and Patrick, 1999;
Aydogan vd., 2003). Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarim
anlamalar1 diger bircok bilimsel kavramlar1 anlamalarinda anahtar
rolii oynamaktadir. (Lewis and Linn, 1994). Bununla birlikte daha
onceki calismalar da, ogrencilerin bu konularda cok fazla kavram
yanilgisina sahip olduklar: tespit edilmistir (Thomaz et al., 1995;
Carlton, 2000; Sozbilir, 2003).

Literatiir

Literatiir taramalar1 sonucunda, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 algilar1 konusunda gerek yurticinde gerek yurtdisinda
pek cok calisma (Tiberghien, 1985; Duit and Kesidou, 1988; Linn and
Songer, 1991; Kesidou and Duit, 1993; Lewis and Linn, 1994; Grayson
et al., 1995; Thomaz et al., 1995; Carlton, 2000; Harrison et al., 1999;
Jasien and Oberem, 2002; Sozbilir, 2003) yapilmis olmasina ragmen,
1s1 iletim mekanizmalari ile ilgili calisma bulunmamaktadir.

Duit and Kesidou (1988) tarafindan yapilan bir calismada, 15-
16 yasindaki 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar: algilarinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda; Ogrencilerin
birbirine degen maddelerin sicakliklari ayni olsa bile aralarinda 1s1
transferinin baslayacagr ve bu transferin stirekli devam edecegini
dustndiikleri saptanmustir. Ayrica, Ogrencilerin 1s1nin  soguk
maddeler tarafindan, sicak ve soguk dengelenene kadar cekildigini
dtistindiikleri tespit edilmistir.

Kesidou and Duit (1993) tarafindan yapilan diger bir
calismada, 15- 16 yasindaki ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar:
hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar:1 tespit edilmistir.
Calismanin sonucunda, dgrencilerin; sicaklik 1s1min toplamudir, ayni
sicaklikta iki madde, ayn1 miktar 1s1ya ya da enerjiye sahiptir, 1s1 aym
kolaylikta bir madde girer ya da cikar ve son olarakta; farkl
maddeler farkli bir bicimde 1s1y1 ¢ekerler ya da tutar, gibi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmuistir.

Roon (1992) ‘un tiiniversite ogrencileri ile yaptigi calisma
sonucunda; dgrencilerin sabit 1sinin degismesi miimkiin olmayan 1s1
anlamma geldigi ve 1smin madde icindeki bazi seylerin durum
miktar1 olduguna dair kavram yamnilgilarina sahip olduklar
saptanmustir.
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Lewis and Linn (1994) tarafindan 12-14 yasindaki 6grencilerle
ve 19-45 arasindaki bilim adamlariyla calisma yapilmistir. Calisma da
metaller sogugu cekerler, tutarlar ve sogururlar seklinde ifade edilen bazi
kavram yamlgilar1 tespit edilmistir. Ayrica lletkenler 1s1y1
yalitkanlardan daha yavas iletirler. Yalitkanlar 1s1y1 cok hizl iletirler,
1s1 yalitkanlardan hemen ayrilir ve bu ytizden hicbir zaman
1sinmazlar. Yalitkanlar 1sty1 sogururlar. Yiinliiler maddeleri 1sitirlar.

Kocakiilah ve Mergen Kocakiilah (2002) tarafindan
ortadgretim birinci sinifa devam etmekte olan 256 6grenciyle bir
calisma yapilmistir. Yapilan calisma da 6grencilerin, 1s1 ve sicaklik
kavramlari, faz degisimleri ve 1s1 transferi algilar1 tanilayici sorularla
ve milakatlarla arastirilmistir. Yapilan calisma sonucunda,
ogrencilerin bilimsel bilgilerle gelisen yargilara sahip olduklar1 ve bu
yargilara kendi 6nsezileri dogrultusunda ulastiklar: saptanmuistir.

Ogretmen adaylarimin 1s1 iletim mekanizmalar1 hakkinda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ve kavram kargasalarinin
belirlenmesi, hem onlarin fizigi dogru olarak dgrenmeleri hem de
ileri ki meslek yasantilarinda etkili bir bicimde ogretebilmeleri
agisindan 6nem arz etmektedir. Ogrencilerin 151 ve sicaklik
kavramlar ile ilgili alan yazinda pek ¢ok calismaya rastlanmasina
ragmen, zihinlerinde olusturmus olduklar: 1s1 iletim mekanizmalar:
hakkinda alan yazin da yeterli bilgiye ulasilamamistir. Bundan
dolayl, calisma da 6grencilerin 1s1 iletim mekanizmalar1 hakkinda
sahip olduklar: kavram yanilgilar tespit edilmeye calisilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Ogretmen adaylarinin, 1s1 iletim mekanizmasit hakkinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla, arastirmaci
tarafindan 3 asamali tek sorudan olusan veri toplama araci
hazirlanmistir. Veri toplama aracinin olugsmasin saglayan kaynaklar,
ogrencilerle fen teknoloji laboratuarinda yapilan informal miilakatlar
ve sinavlardaki yazili cevaplardir. Bu cevaplar, 6grencilerin 1s1 iletim
mekanizmasmi hakkinda kavram yanilgisina sahip olduklarimni
gosteren cevaplardir. Bununla birlikte, sorularin hazirlanmas:
asamasinda fizik ve kimya 6gretim tiyelerinin bilgi ve goriislerinden
de yararlanilmistir. Birinci soru da, 1s1y1 en iyi ileten maddenin hangi
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madde oldugunu o6grencilerin bilip bilmedigi tespit edilmeye
calistlmistir. Ikinci soruda 1sty1 en iyi ileten madde olarak
diisindiikleri maddenin, neden 1siy1 iyi ilettigi konusundaki
diistinceleri alinmaya calisilmistir. Boylece maddelerin 1s1 iletim
ozellikleri ve 1s1 iletim mekanizmalar1 hakkindaki bilgileri tespit
edilmeye calisilmistir. Ugtincti soruda da dgrencilerin bilgilerinden
ne kadar emin olduklar1 sorgulanmistir

Eryillmaz ve Siirmeli (2002) tarafindan, ogrenciye ait bir
diistincenin kavram yanilgist sayilmasi igin art arda ¢ kosulu
saglamast  gerektigi  aciklanmaktadir.  Birincisi =~ 6grencinin
diistincesinin gercek bilime uygun olmamasi, ikincisi 8grencinin bu
yanlis distincesini savunmast (yani sahiplenmesi) igin gerekceler
gostermesi veya aciklamalarda bulunmasi, tictinciisi ise kendi cevap
ve agiklamalarindan emin olmasi gerekmektedir. Bu dusiinceden
yola cikarak tiglincti soru da 6grencilerin sorulara vermis olduklar
cevaplardan emin olup olmadiklaridur.

Sorular, ilk énce uygulanacak olan ¢rneklemle ayn seviyede
ve bolimde olan toplam 25 ogrenciye pilot calisma olarak
uygulanmistir. Boylece sorularin 6grenciler tarafindan dogru
anlasilip anlasilmadig1 ve 6grencilerde tespit edilmesi amaglanan
bilgi ve kavramlarin tespit edilip edilemediginin belirlenmesi
amaclanmistir. Sorularin kapsam gecerliligi iki fizik 6gretim elemam
ve bir kimya Ogretim elemamn: tarafindan degerlendirilmistir.
Hazirlanmis olan sorular, asil uygulama olarak Bayburt Egitim
Fakiiltesi Stmif Ogretmenligi Boliimiine devam etmekte olan (33 kiz,
49 erkek) toplam 82, ikinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Daha ¢nce
yapilan calismalarda da ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla agik uclu sorular (Eisen and Stavy,
1988; Senoacak vd. 2002) ve miilakatlar kullanilmistir (Duit and
Kesidou, 1988; Kesidou and Duit, 1993; Lewis and Linn, 1994;
Abdullah and Scaife, 1997; Kocakiilah ve Mergen Kocakiilah, 2002).
Miilakat tekniginin kullanilmasi sonucunda, kavramlarin 6grencilerin
zihinlerindeki olusumu hakkinda ve yanilgilarin nedenleri ile ilgili
bilgi sahibi olunabilir (Ttirkmen ve Usta, 2007). Bu amagla, yazil
cevaplarin analizi sonucunda kavram yanilgisi sergileyen alt1 6grenci
ile de 30-40 dakika stiren (Ek 1'de miilakat formu verilmis olan) yar1
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yapilandirilmis miilakat yapilarak dgrencilerin bilgi yapilar1 ayrintili
olarak irdelenmistir.

Verilerin Analizi

Miilakatlar ilk once ses kayit cihazina alinmus olup, daha
sonra analiz etmek icin yazili dokiiman haline getirilmistir.
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar icerik analizine tabi
tutulmustur. Miilakat verilerinin yaninda 6grencilerin yazili cevaplari
da Ogretim {iyeleri ve arastirmaci tarafindan degerlendirilerek,
calismanin guivenilirliginin ve gegerliliginin saglanmas1 amaglan-
mustir. Nitel verilerin farkl kisiler tarafindan ayr1 ayr1 analiz sonucu,
analiz stirecinin tutarliligini ortaya koymus bulunmaktadir.

3. BULGULAR

Birinci soru; 6grencilerin 1s1y1 en iyi ileten maddenin hangisi
oldugunu bilip bilmediklerini tespit etmeyi amaclamaktadir.
Ogrencilere “1s1y1 en iyi hangi madde iletir?” sorusu yonetilmistir. Bu
soru i¢in beklenen dogru cevap “elmas” olmasina ragmen, bu cevabi
¢ok az ogrenci verebilmistir. Cevaplarin analizi sonucunda, elmas
dogru cevabini veren 6grenciler 6rneklemin sadece %6’s1dir. Bununla
birlikte, bu soruya 6grencilerin % 52’si “elektrigi en iyi ileten madde
ayni zamanda 1s1y1 da en iyi ileten maddedir”, % 23’1 ise, “metaller
1s1y1 en iyi ileten maddelerdir” ve %18’i “kati maddeler 1siy1 iyi
iletirler” cevabini vermislerdir.

[kinci soru ise; 6grencilerin 1s1y1 en iyi ileten maddenin neden
1sty1 iyi bir sekilde ilettigi konusundaki diistincelerini saptamay
amaglamaktadir. Ogrencilere; 1s1iy1 en iyi ileten madde olarak
soyledikleri madde igin “neden 1siy1 en iyi bir sekilde
iletmektedirler?” sorusu sorulmustur. Boylece 6grencilerin 1s1 iletim
mekanizmalar1 hakkindaki bilgilerinin ve varsa bu konudaki sahip
olduklar1 kavram kargasalarini nedenleriyle birlikte tespit edilmesi
amaglanmigtir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarm ardindan siirekli
olarak “neden” sorusu sorulmustur. Boylece dgrencilerin bilgilerine
daha derinlemesine ulasilmaya cahsilmistir. Tablo 1'den de
goriilecegi gibi, 6grencilerin % 52'si “son yoriingelerinde serbest
elektronlarin bulunmasindan kaynaklanmaktadir, ctinkii 1s1 iletimi
maddenin son yoriingesindeki elektronlarla saglanmaktadir” , % 23"t
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“elektrigi en iyi ileten madde metallerdir. Ayn1 zamanda 1s1y1 da iyi
iletirler. Son yoriingelerindeki serbest elektronlar sayesinde.”, % 6’s1
“Kat1 maddeler elektrigi iyi ilettigi igin 1s1y1 da iyi iletirler” ve % 12’si
“katt maddeler 1s1y1 iyi iletirler, ctinkii atomlar1 birbirine yakin
oldugu icin. Isman atom veya molekiil enerjisini diger atom veya
molekiilere carparak aktarir” cevaplarini vermislerdir. Birinci soruya
dogru olarak cevap vermis olan 6grenciler ise, sebebini bilmediklerini
fakat elmasin atom dizilisinden kaynaklanabiline-cegini belirtmis-
lerdir. Bu ogrenciler ayrica 1sty1 iyi ileten maddeleri metaller
oldugunu ogrendiklerini fakat televizyon gibi bazi kaynaklarda
elmasin 1siy1 en iyi ileten madde oldugunu duyduklarim1 da
belirtmislerdir. Ogrencilerden bu cevaplarini biraz daha agmalari
istendiginde ise, genel olarak asagidaki cevaplari vermislerdir;

“madde 1sitildiginda atomun son yoriingesindeki elektronun
kinetik enerjisi artar ve atomdan koparak madde iginde harekete
gecer. Bu hareketi sirasinda diger atomlara carparak enerjisini
atomlara aktarir”

“elektrik iletiminde oldugu gibi 1sinan atomun enerjisi artar
ve serbest elektronu atomdan koparak harekete gecer, diger atoma
carpar ve enerjisinin bir kismin1 atoma aktarir. Boylece enerjisi artan
atomun son yoriingesindeki elektron koparak, diger atoma carpar ve
oradan da son yoriingedeki elektron kopar bu sekilde enerji aktarimu,
serbest elektronlarin hareketi sayesinde gerceklesir.”

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu 1s1y1 en iyi ileten maddenin
elmas oldugunu bilmemekteler. Bununla birlikte elmastan sonra en
iyi 1s1 ileten maddeler olan metallerin, 1s1y1 en iyi ileten madde
olduklarmmi diisiinmekteler. Metallerdeki 1s1 iletim mekanizmasi
hakkinda bazi1 yanlis anlamalara ve kavramalara sahip olduklar
tespit edilmistir. Bunlardan en yaygin olani ise; 6grencilerin elektrik
iletimi ile 1s1 iletimini karistirmalaridir. Ogrencilerin, metallerdeki 1s1
iletimi mekanizmas: ile elektrik iletim mekanizmalarinin ayni
oldugunu dustindiikleri saptanmustir. Yani, “1s1l iletim”in sadece
elektron hareketiyle aciklanmaya calismaktalar. Metallerdeki 1s1
iletim mekanizmasi olan “1s1l iletim” de, 1sinan atom ve elektronlar
normalde titrestikleri genlikten daha biiyiik bir genlikte titresmeye
baslar. Bu sekilde hareket ederken, komsulariyla carpisirlar ve
enerjilerinin bir kismini aktarirlar. Aynm1 zamanda, metaller icinde
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hareket eden ve enerjiyi bir bolgeden digerine tasiyabilen serbest
elektronlardan ¢ok sayida icermeleri de 1s1y1 iyi iletmelerine katkida
bulunmaktadir. Ornegin, bakir gibi iyi bir iletkende 1s1 iletimi,
atomlarin  titresmesi ve serbest elektronlarin hareketi ile
olusmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin Sorulara Vermis Olduklari Cevaplar

1.Soruya 2. Soruya Verilen Cevap Eminim Emin
Verilen Degilim
Cevap
Elmas Atom dizilisi %6
(56grenci)
Elektrigi  Son yoriingelerinde serbest
iyi ileten elektronlarmn bulunmasindan
maddeler kaynaklanmaktadir, ¢iinkii 151 %52
iletimi maddenin son (438grenci)
yortingesindeki elektronlarla
saglanmaktadir
Metal Elektrigi en iyi ileten madde %18.2 %4.8
metallerdir. Aynt zamanda 1s1y1 da  (1568renci) (4ogrenci)

iyi iletirler. Son yoriingelerindeki
serbest elektronlar sayesinde

Kati maddeler elektrigi iyi ilettigi % 2.5 %3.5

i¢in 1s1y1 da iyi iletirler (2 ogrenci (3ogrenci)

Kati maddeler 1siy1 iyi iletirler, %8.5 %3.5
Kat1 ¢inki atomlar1 Dbirbirine yakin (76grenci) (3ogrenci)

oldugu i¢in. Isinan atom veya
molekiil enerjisini diger atom veya
molekiilere carparak aktarir

Ogrencilerin bu diisiincelerinden yola ¢ikarak, sivi ve gaz
durumundaki maddelerin 1s1 iletim mekanizmalar1 sorulmustur. Sivi
ve gazlar 1s1y1 nasil iletir? Sorusuna ise;

“Sivilarda 1s1 iletimi, elektrik iletiminde oldugu gibi iyonlarla
gerceklesir” (%18.2)

“Kati1 ve gazlarda i1smnan maddenin hacmi artar, ozkiitlesi
azalir ve daha soguk maddeyle yer degistirir. Boylece 1s1 transferi
olur.” (% 20.7)

“Srvilarda 1s1 iletimi konveksiyon ve iletim yoluyla olur. Fakat
stvilarin atomlar: birbirine uzak oldugu igin iletim yolu ile 1s1 iletimi
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biraz az olmaktadir. Gazlarda 1s1 iletimi konveksiyon yoluyla
olmaktadir” (%62)

Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugunun (%62), siv1 ve gazlarin
1s1 iletim mekanizmalari hakkinda dogru bilgiye sahip olduklar
saptanmistir. Buradan yola ¢ikarak, 6grencilerin genel olarak 1s1
iletim mekanizmalar1 hakkinda yeterli ve dogru bilgiye sahip
olduklar1 fakat kat: maddelerdeki 1s1 iletim mekanizmas1 hakkinda
kavram yanilgisina sahip olduklar: tespit edilmistir.

Soru 3’de ise; 6grencilerin vermis olduklar: cevaplardan emin
olup olmadiklart aragtirlmistir. Ogrencilerin genel olarak (% 79)
verdikleri cevaplardan emin olduklar1 tespit edilmistir. Boylece
ogrencilerin kavram yamnilgilariin tespitinde tizerinde ©nemle
durulmakta olan; 6grencilerin verdikleri cevaplar1 savunmalar1 ve
kendilerinden emin bir bicimde yanitlamalar1 gerekliligi (Eryilmaz ve
Stirmeli, 2002) hususu da giderilmis bulunmaktadir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada, smif 6gretmeni adayr olan 6grencilerin “1s1
iletim mekanizmalar1” konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin  tespit edilmesi amaclanmistir. Alan yazinda,
ogrencilerin “1s1 ve sicaklik” konusunda sahip olduklar: bilgileri ve
kavramlar1 tespit etmeyi amaclayan bircok arastirmaya (Tiberghien,
1985; Duit and Kesidou, 1988; Linn and Songer, 1991; Kesidou and
Duit, 1993; Lewis and Linn, 1994; Grayson et al., 1995; Thomaz et al.,
1995; Harrison et al., 1999; Carlton, 2000; Jasien and Oberem, 2002;
Sozbilir, 2003) rastlanmistir. Bu arastirmalarin bazilar1 1s1 ve
sicakliklar1 birbirinden farkli olan maddeler arasindaki 1s1 transferi ile
ilgili olmalarina ragmen (Ball and Patrick, 1999) bir madde de
meydana gelen 1s1 iletimi konusunda yani “1s1 iletim mekanizmalar1”
ile ilgili bir calismalar mevcut degildir.

Yar1 yapilandirilmis miilakat ve ¢ asamali sorunun
kullanildig1 calisma da, alan yazinda rastlanmayan bazi kavram
yanilgilar1 tespit edilmistir. Bulgular 6grencilerin cogunlugunun
(%62) siv1 ve gazlardaki 1s1 iletim mekanizmalar1 hakkinda yeterli
bilgiye ve dogru anlayisa sahip olduklarini gosterirken, katilardaki 1s1
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iletim mekanizmas: ile ilgili kavram yamnilgilar1 tasidiklarimi ortaya
koymustur. Isiy1 en iyi ileten madde hakkinda yanilgiya sahip olan
Ogrencilerin, “1s1y1 en iyi ileten maddeler katilar metallerdir”
seklinde bir yanilg: tasidiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin olas1 kaynaklar1 arasinda dgrencilerin
kullanmis olduklar1 ders kitaplar1 ve bazi internet bilgi kaynaklar:
sayilabilir. Ogrencilerin kullandiklar1 ders kitaplarinda ve internet
kaynaklarinda, “genelde metaller ¢ok iyi 1s1 iletkendir. Metaller,
icinde hareket eden ve enerjiyi bir bolgeden digerine tasiyabilen
serbest elektronlardan ¢ok sayida icerdikleri igin iyi 1s1 iletkenidirler.”
(Serway et al., 2002; Bueche and Jerde, 2003) gibi genelleme niteligi
tastyan ifadelere sikca rastlanmaktadir. Ogrencilerin kaynak olarak
kullandiklar1 kitap ve internet sitelerindeki genel yargi igeren
ifadeler, ©grencilerde kavram yanilgisi olusmasina sebebiyet
verebilmektedir (Sewell, 2002). Ayrica lkogretim ikinci kademe ve
ortadgretim kitaplar1 incelendiginde enerji bashg: altinda, 1s1 enerjisi,
151 iletimi ve 1s1 iletim mekanizmalari konularinin islendigi tespit
edilmistir. Bu kitaplarda 1s1 iletim mekanizmalar1 agikca
anlatilmasina ragmen, 1s1y1 iyi ileten madde olarak hep metallerin
tizerinde durulmaktadir.

Tespit edilen bir diger kavram yanilgisi ise 6grencilerin 1s1
iletim mekanizmasini sadece elektrik iletiminde oldugu gibi, serbest
elektronun hareketiyle agiklamalaridir. Ogrenciler de (%75), 1sil
iletimin sadece serbest elektronlar araciligiyla saglandig seklinde bir
kavram vyanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgismin olas:
sebepleri ise, fizik ders kitaplarindaki gecen asir1 genelleme ve belirli
konular tizerine fazla vurgu yapilmas: sayilabilir. Bazi ders
kitaplarinda 1s1l iletim konusu agiklanirken bu tiir anlatim bigimleri
ve vurgulara rastlanmaktadir (Sewell, 2002; Yalcin vd. 2008).

Fen 6greniminin amagclarindan biride, kavramlarin 6grenciler
tarafindan anlamli bir sekilde 6grenilmesini saglamaktir. Anlamh
ogrenmenin gerceklesebilmesi icin var olan kavramlarla, yeni
Ogrenilen kavramlar arasinda dengenin saglanmasi gerekmektedir
(Briscoe and Lamester, 1991).

Fen bilgisi derslerinin 6grenciye ogretilmesinde, kavramlar
onemli bir yer tutmaktadir. Kavramlar, yasadigimiz c¢evrenin
karmasikligin1 azaltarak, gevremizdeki ve diinyamizdaki objeleri
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tanimamiza, olaylar1 anlamamiza yardimci olurlar ve insanlar
arasindaki iletisimi kolaylastirirlar.  Bunun yaninda bilgilerin
sistematik olarak gruplandirilmasini da saglarlar (Ayvact vd. 2004).
Etkili bir fizik dersinin, 6grencilerin fizik dersine gelirken birlikte
getirdikleri kavram yanilgilarmi ortaya c¢ikarmast ve bunlari
giderecek bilgi ve aktiviteleri icinde barmdirmasi gerekmektedir
(Yildiz ve Biiytikkasap, 2006).

5. ONERILER

Ogrencilerin sahip olduklari ve alan yazinda yer almayan
kavram yanilgilarinin tespiti tizerinde énemle durulmalidir. Sadece
kavram yanilgilarmin tespiti degil, kavram yanilgilarinin olusmasimin
temelini olusturan durumlarin da (kaynak ve kisilerin) tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu durum yapilan ¢alismanin 6neminin artmasin
saglamaktadir. Sunulan calismanin sonuglarmin genellenemeyecegi
bulgularmin sadece 82 kisi ile siurli olup daha genis 6rneklem ve
farkli diizeydeki ogrencilerle yapilacak calismalarla desteklenmesi
gerektigi aciktir.
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EK I Uygulama Sonras1 Ogrencilerle Yapilan Yari-Yapilandirilmig
Miilakat Sorular:

v [ / 2008 tarihinde, saat ............... 1s1 iletim mekanizmalari
hakkinda gortisme yapmak tizere.............................. bulunmaktaymm.

........................................ Sizinle, temel fizik konularindan olan 1s1
iletim mekanizmalar1 iliskin gortisme yapmak istiyorum. Is1 iletim
mekanizmalar1 hakkindaki bilgilerinizi 6grenmek istiyorum. Daha &nce
bilgilendirme formunu okudugunuzu ve arastirmaya goniilli olarak
katildiginizi yazili olarak belirttiniz.

Yapacagimiz goriismenin teybe kaydedilmesini onayliyor musunuz?

Tesekkiir ederim. Kendinizi hazir hissediyorsamiz goriisme sorularma
gecmek istiyorum.

SORULAR

=

Isiy1 en iyi ileten madde hangisidir?

2. Isiy1 eniyi ileten madde hangi 6zelliginden dolay: iyi bir 1s1
iletkenidir?

3. Kag tiir 1s1 iletim mekanizmas: vardir?

4. Katilar, sivilar ve gazlar 1s1y1 nasil iletmektedirler?

5. Isiiletim mekanizmalar size daha onceki derslerinizde 6gretilmis
miydi?

6. Verdiginiz cevaplarin dogru oldugundan emin misiniz?

skokokosk
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