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Kitosan, dogada seliilozdan sonra en ¢ok bulunan kitinin deasetilasyonu sonucu elde edilen suda
¢oziinebilen bir aminopolisakkarittir. Giiniimiizde kitosan tekstilde, kozmetikte, tibbi kullanimlarda,
tarim alanlarinda vb. sektorlerde kullammm alami bulmustur. Kitosanin c¢esitli alanlarda
degerlendirilmesiyle hem ekonomik acidan kazan¢ hem de gevre kirliligi ve dogal dongii acisindan
oldukea biiyiik yarar saglanmaktadir. Kitosan yapisi itibariyle antibakteriyel, antifungal etkilere sahip
olmakla beraber gerek insan saglhigina gerekse de dogaya hicbir zarar1 yoktur. Bu ¢alismada kitin ve
kitosanin o6zelliklerinden, kitosanin iiretiminden ve son olarak yengec kitininden farkli siirelerde

iiretilen kitosanlarin yikama, sabit tartim ve asetilasyon dereceleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kitin, Kitosan, Kitosanin Ozellikleri, Kitosan Uretimi

Production of Chitosan the Crab Chitin

ABSTRACT

Chitosan is a water-soluble amino polysaccharide obtained after deacetylation of chitin, which is most
commonly found after cellulose in nature. Today, chitosan is used in textiles, cosmetics, medical uses,
agricultural fields etc. sectors have found use. The evaluation of chitosan in various fields provides a
great benefit in terms of economic profit as well as environmental pollution and natural cycle. With its
chitosan structure, it has antibacterial, antifungal effects, and there is no harm to human health or
nature. In this study, information about the characteristics of chitin and chitosan, the production of
chitosan, and finally the rinsing, fixed weighing and acetylation ratios of chitosan produced at different

times from the crab chitin were given.
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1. Giris
Kitin,

yaygin olarak bulunan ikinci biyopolimerdir

selilozdan sonra diinyada en (Geger, vd., 2004). Kitin yalnizca ticari

olarak deniz kabuklularimin dis

(Ozbek, 2010). Kitin; algler, protozoonlar,
bocekler, halkali solucanlar, yumusakcalar,
solucanlar, su

eklembacaklilar, yuvarlak

yosunlary,  killigeneliler,  knitliler ve
mantarlar gibi canlilarin yapisinda bulunan

uzun ve dogrusal yapili bir polisakkarittir

iskeletlerinden elde edilmektedir. Ozellikle
yengec ve karides gibi canlilarin kabuklari,
deniz kokenli gida endiistrisinde atik olarak
bulundugundan kolay ulasilabilen bir kitin
kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Kitin, a

kitin ve B kitin olmak iizere iki farkh
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formdan olusmaktadir. Deniz kabuklularinin
dis iskeletinde %15-40 oraminda a Kitin
bulunur (Tasar, 2015).

Kitinin deasetillenmis bir tiirevi olan
kitosan, katyonik bir polisakkarittir ve f-
(1,4)- 2- asetoamido-2-deoksi-D-glikoz ve [3-
(1,4)-2-amino-2-deoksi-D-glikoz tinitelerinin
bir kopolimeridir. Kitosan da yapi olarak
selilloza benzemektedir ve seliiloz gibi bir
fiberdir. Kabuklu hayvanlarin ve mantarlarin
hiicre duvarlarinda kendiliginden bulunan
bir bilesendir. Kabuklu hayvanlarin atiklari,
kuru kiitle temeli tizerinden % 14-35 kitosan
icerir (Gokee, 2008).

Kitin ve kitosan ilk defa 1811 yi1linda Fransiz
botanik¢i ve kimyac1 olan Henri Braconnot
tarafindan tamimlanmistir (Muzzarelli vd.,
2012). Bracannot, mantarlarda bulunan
kitini siilfiirik asitte ¢c6zmeye calismis ancak
basarili olamamistir. 1894’deHoppe-Seyler,
kitini potasyum hidroksit icerisinde 180°C’de
isleme sokmus (deasetilasyon) ve asetil
icerigi azaltilmig bir {irlin olan kitosan elde
etmistir.1934 yilinda kitosandan film iiretimi
ve lif elde edilmesi konusunda olmak iizere
iki patent alinmigtir. Ayn y1l, Clark ve Smith
tarafindan cok iyi oryante olmus kitosan lifi
iretimi de basar1 ile gerceklestirilmistir
(Guang, 2002). Kitin ve kitosan hakkindaki
ilk kapsamli yaym, 1977 yilinda Muzarelli
tarafindan yapilmistir ve daha sonra bu
konuda cesitli uluslararas1 sempozyumlar ve
aragtirmalar ile devam eden incelemeler
giinimiize kadar gelmistir. Bu cok yonli
polimerlerin yeni uygulama alanlarim
bulmaya ve uygulamaya yonelik akademik ve

endiistriyel arastirmalar halen kapsamli ve

yogun bir sekilde devam etmektir (Demir ve
Seventekin, 2009; Olcay, 2015).

Bu calismada kitosanin ozelliklerinden ve
iiretiminden bahsedilmisgtir.
farkh

kitosanlarin yikama islemleri sonundaki pH

Yengec
kitininden siirelerde  iiretilen
dereceleri Olc¢iilmiis, liretilen kitosan sabit
tartima getirilmis ve titrasyon islemine gore
asetilasyon dereceleri belirlenmistir.

2. Kitosamn Ozelikleri ve Uretimi
2.1. Kitosanin ozellikleri

Kitosan farkli viskozite, molekiil agirlig:

(50-2000 kiloDalton) ve deasetilasyon
derecelerine (% 40-98) sahiptir.
Deasetilasyon  derecesi,  deasetilasyona

ugramis N-asetil- D-glukozamin iinitelerinin

sayisinin ~ toplam {inite sayisina gore
miktarini1 gosterir. Kitosanin fizikokimyasal
ozellikleri deasetilasyon derecesi ve molekiil
agirhg ile degismektedir (Kristl vd., 1993;

Burkhanova vd., 2000).

Kitosanin molekiil agirhig ve
deasetilasyon derecesi, kitinin kaynagina,
izolasyon yontemine, sodyum hidroksit ile
islem gorme siiresine, konsantrasyonuna ve
islem sirasindaki sicakliga baghdir (Guo vd.,
2002; Nemtsev vd., 2002). Kitosan notral ve
alkali pH'da ¢oziinmez, fakat glutamik asit,
hidroklorik asit, laktik asit ve asetik asit gibi

suda
Asidik

ortamda ise, ¢oziinmeyi takiben polimerin

inorganik ve organik asitlerle

coziinebilen formlara doniisiir.
amino gruplar1 protonlanir boylece molekiil
pozitif yliklenir. Her glukozamin iinitesinde
bir yiik oldugundan kitosan yiiksek yiik
mukavemetine sahip olup, negatif yiizeylerle

giicli bir sekilde etkilesir. Bir cok metal
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Genel

olarak, kitin ve Kkitosanin c¢ozlintrligi

iyonlar1 ile kompleks olusturur.

molekiil agirhginin artmasiyla azalmaktadir.
pH

cozeltilerde c¢oziinmemesinin sebebi stabil

Kitosanin 7nin  uzerindeki sulu
kristal yapisindan dolayidir. Molekiil ici ve
molekiiller arasi hidrojen baglar1 boyunca
esnemez bir kristal yapi ile karakterize olan
kitinin deasetilasyon derecesi % 0 ve % 100
oldugunda en yiiksek kristallik elde edilir

(Ilum,1998; Singla ve Chawla, 2001).
2.2. Kitosan tiretimi

Kitosan, en bol kitin kaynaklar1 olan yengec
(Pasifik

karidesi), 1stakoz ve kerevit kabuklarindan

(Dungeness yengeci), karides

kolayca elde edilir. Denizcilik sektoriinde bu
kaynaklara ait atiklar yillik 1,2 milyon
tondan fazladir. Kabuklu deniz canhlarimin
yenebilir kisimlar1 ayrildiktan sonra kalan bu
atik miktarinin sadece % 20’ye yakin bir
kismi degerlendirilebilmekte ve iiriin olarak
sunulabilmektedir. Ekstraksiyon ile atik
kabuk kisimdan kitosanin geri kazanim
de

ekstraksiyon prosesine iligkin hala c¢ok az

iizerine  calismalar devam  etse

bilgi edinilebilmistir. Bilinen kitosan iiretim
atik kabuklardan

uzaklastirilmas: ve kitinden kitosan tiretimi

prosesi, kitinin

seklindedir. Kitosan iiretimine ait proses akis

semasi Sekil 1’de gosterilmistir.

Filtreleme

Protein Kazanimi Filtre Edilen Kisim
<— Yikama Deproteinize Kabuk Filtreleme —
Yikama Asetonla Ekstraksiyon Kurutma

Yikama ve Kurutma

— N

Deasetilasyon

Yikama ve Kurutma

Sekil 1. Kabuklu deniz canlilarinin kabuklarindan kitosan iiretimi prosesine ait akis semasi

(Meyers vd., 1989; Gokce, 2008)
3. Materyal ve Metot

3.1. Materyal

Calismada kullanilan materyaller Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: Deneyde kullanilan materyaller ve

kullanim amaclar

Kullanilan Kullanim
Markas1
Materyal Amaci
Saflastirilmis toz ] ]
Kitosan Sigma
halde yenge¢ .
o Uretimi C7170
kabugu kitini
Sodyumhidroksit | Deasetilasyon
_ ' Merck
(Payet) islemi
Kurutma
Etiiv ) ) FN500
islemleri
) Hassas Precisa
Hassas terazi
Olgtimler XT320
H H 8lemek Hanna
metre Olgme
P P HI 221
Isitma
Isitict . . SH-3
islemleri
Mekanik Karigtirma Heidolph
karistirici islemleri RZR
3.2. Metot

25 gr yengec Kkitini 90°C+5'de 3 saat
kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra
kitin desikatorde

oda sicakligina

getirilmigtir. Oda sicakligina gelen kitin

20°C’de farkli siirelerde deasetilasyon
islemine sokulmustur (Sekil 2).
°C 1= NaOH
2=Kitin
F.0=1/5
a a=30 dk, 60 dk, 90 ¢

125°C

20°C

Dakika

Sekil 2. Kitinden kitosan elde edilmesi

Farkli stirelerde

yapildiktan sonra yikama iglemi yapilmistir.

deasetilasyon islemi
Kitosanlarin yikama isleminden sonra pH

dereceleri olc¢iilmiis ve pH dereceleri
notralize olan kadar yikama islemi devam
etmigtir. Yikama islemi bittikten sonra farkh
siirelerde elde edilen kitosanlar sabit tartima
gelene kadar kurutulmustur.

Sabit tartim isleminden sonra da 0,1 M
30 ml HCI ile 0,3 g kitosan ¢6ziilmiis, 250
ml’lik jojeye

aktarilmistir. Cozeltiye 2 damla metil orange

balon titrasyon  igin
eklenmis, c¢ozelti rengi pembeye donene
kadar kanistinlmistir. Karistirilan cozeltiye
0,1 M NaOH eklenmis ve renk pembeden
turuncuya donene kadar titrasyon islemi
yapilmigtir.
4. Bulgular

Farkli stirelerde elde edilen kitosanlarin
yikamalar sonunda pH dereceleri Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2 incelendiginde iiretilen
pH

derecelerinin notralize edildigi gortilmiistiir.

kitosanlarin 5. Yikama sonunda

Tablo 2: Farkhh silirelerde elde edilen
kitosanlarin  yikamalar  sonunda pH
dereceleri
120
30dk | 60 dk | 90 dk
dk
Yikama
pH degerleri
No
1 12,68 | 12,36 | 11,36 | 12,3
2 11,50 |10,48 | 9,17 | 10,36
3 8,45 9,20 (8,92 |9,27
4 7,39 865 |7,48 |7,36
5 7,12 708 |7,12 |7,09
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Farkl siirelerde (30 dk, 60 dk, 9o dk ve 120
dk) elde edilen kitosanlarin etiivde (FN 500)

sabit tartima getrilmistir.

getirilmesi sekil 3’de verilmistir.

Sabit tartima

80

70 Vo e —

60 —— : —X

50 e
@ 40 B T —————— —— = —
2 30
5 — o = = -~
< 10

0

ilk agirlik | 5. dk 10.dk | 15.dk | 20.dk | 25.dk | 30.dk | 35.dk

—120dk| 12,173 | 12,012 | 11,662 | 11,265 | 10,917 | 10,489 | 10,122 | 10,012
—4—90dk | 18,888 | 18,888 | 18,593 | 17,777 | 17,125 | 16,664 | 16,351 | 16,242
—m-60dk | 16,645 | 16,556 | 16,447 | 16,075 | 15,727 | 15416 | 15042 | 14,442
—o—30dk | 24,498 | 23,842 | 231 | 22,896 | 22,63 | 22,331 | 22,048 | 21,634

Sekil 3. Farkl siirelerde elde edilen kitosanlarin sabit tartim degerleri

Sekil 3’te verilen degerler sonucu farkh
siirelerde elde edilen kitosan numunelerin
nem iceriklerine;

M,,. M,
— 2 %100
M X

W(%)=[ :

formiiliine gore bakilmig ve bu degerler Sekil

4’te gosterilmistir.

25,00%

20,00%

15,00% -

10,00% -

%Nem Miktari

5,00% -

0,00% -

30dk 60dk 90dk 120 dk

Sekil 4. Farkh

kitosanlarin icerisindeki nem miktarlar

siirelerde elde edilen

Nem icerigine ve titrasyona gore

degerleri hesaplanan farkh siirelerde elde

edilen kitosan numunelerinin asit — baz
titrasyon yoOntemine gore asetilasyon
derecelerine  bakilmistir.  Numunelerin

asetilasyon degerleri Tablo 3’de verilmistir.
Tablo 3. Farkli siirelerde elde edilen

kitosanlarin asetilasyon dereceleri

Asetilasyon dereceleri

30 dk %67,01

%69,01

%71,12

%74,14
Elde edilen kitosanlarin  asetilasyon
derecelerinin, kullamilan kimyasal ve

uygulanan siire esas alindiginda asetilasyon

derecesi artan kitosanlarin viskozitesinin

arttign saptanmistir. Literatiirde Lin ve
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ark.(2006) yaptig1 calisma ile Han ve ark.
(2015) yaptigi calismalardaki asetilasyon
derecelerine uygun oldugu goriilmiigtiir.
Calismada en iyi asetilasyon derecesine sahip
olan kitosanin, 120 dk islem gormiis olan
kitosan oldugu goriilmektedir.
5. Sonug
Kitin ve kitosan gilinlimiizde tiptan gidaya,

ziraatten kozmetige, eczacihktan atik su

artmma  ve  fotografciliktan  tekstil
sektoriine kadar say1siz alanda
kullanilabilmektedir. Tekstilde kullamim
alanlar1  olarak; antimikrobiyel ozellik

kazandirmasi, ylinlii kumaslarda cekmezlik
saglamasi, reaktif boyamada tuz miktarini
azaltmasi, pamugun asit boyarmaddelerle
boyanabilirlik kazanmasi, antistatik o6zellik
kazandirmasi, deodorant maddesi olarak
kullanilmasi vb. sayilabilmektedir.

Bu calismada suda c¢oOziinmeyen Kkitinden
suda coziinebilen kitosan elde edilmis ve
asetilasyon dereceleri saptanmistir. En
uygun kosullar olarak 120 dk islem gormiis

kitosan olarak belirlenmistir.
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