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OZET

Romer Modeli. icsel nitelikteki teknolojik gelismelerin ekonomik
biiytimenin temelini olusturdugunu ongdrmektedir. Modelde teknolojik
gelismeler, teknolojik diizey indeksi ile temsil edilmektedir. Bu ¢ahsmada 28
OECD iilkesi i¢in “bilisim teknolojileri indeksi” olusturulmaktadir. Romer
Modelinin ongériileri kapsaminda bilisim teknolojilerindeki gelismeler ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligki, bu indeks vasitasiyla incelenmektedir.

ABSTRACT

Romer model anticipates that improvements of technologies which
have endogenous quality originate the basis of economic growth. In the
mode! technological improvements are represented by technological level
index. In this paper ICT indexes are constructed for 28 OECD countries. In
the scope of foresights of Romer model, the relationship between
improvements of ICT and economic growth is analyzed by means of ICT
index.
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yazilan makale ile baslayan Igsel Biiyiime Modelleri, ekonomik
biiylime konusunda &nemli acilimlar beraberinde getirmistir. Icsel
bliylime modelleri, teknolojik gelismeyi i¢sel bir degisken olarak ele
almaktadir. Teknolojik gelismeler, ekonomik biiyiime iizerinde pozitif
bir etkiye sahiptir.

Gliniimiizde gelisen teknolojiler i¢inde ozellikle bilisim
teknolojileri one ¢ikmaktadir. Bilisim teknolojileri, kiiresellesmenin
gerceklesmesinde ve ekonomik yasamin geleneksel yapisindan bilgi
ckonomisine donlismesinde dogrudan etkili olmaktadir. Ozellikle
gelismis ilkelerde yapilan cahsmalarda® bilisim teknolojileri ile
ekonomik biiylime arasindaki pozitif iligki tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada, bilisim teknolojileri ve ekonomik biiyiime iliskisi.
I¢sel Biiytime Modellerinin temeli kabul edilen Romer Modeli'nde
“teknolojik diizey indeksi” yerine “bilisim teknolojileri indeksi”
ikame edilerek tespit edilmeye ¢aligtimaktadir. Bu kapsamda
calismanin temel hipotezi. bilisim teknolojileri indeksi ile ekonomik
bliylime arasinda pozitif bir iliski oldugudur.
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11. ROMER MODELI VE EKONOMIK BUYUME

Icsel Biiyiime Modelleri'nde teknolojik gelisme, ekonomik
modelin i¢sel bir pargasi olarak acgiklanmaktadir. Yapilan yatinnmlarin
bir yan irlin olarak teknolojik bilgiyr arttirdigi ve artan bilginin
“tasma (spillover)” sonucu sektore yayildigr kabul edilmektedir.
Dolayistyla yatinmlarin getirilerinin eski modellerin dngordiiglinden
daha yiiksek oldugu varsayiimaktadir.*

Icsel Biiyiime Modeli’nin farkh tiirleri gelistirilmistir. Ekonomik
biiylimede dissalliklarin roltine atifta bulunan Romer modeli, Arrow’un
“yaparak O'gremne”5 fikrine dayanmaktadir. Rebelo® ve Lucas’,
ekonomik biiylimede beseri sermayenin Onemini vurgulamaktadir.
Romer”, Aghion ve Howitt”. Grossman ve Helpmemm, biiylimenin en
onemli kaynag@i olarak gordiikleri yarauct fikir  stokunun (bilgi
sermayesinin) olusturdugu ekonomik biiylimenin Ar-Ge modelini ve
Barro''. siirekli ekonomik biiytimenin, kamu altyapr yatmmlarinin
artmasina baglandigi kamu politikalart modelini gelistirmigtir.

lcsel teknolojik gelisme siireci, beseri sermayeyi 6n plana
¢ikarmaktadir. Romer’in vurguladigr gibi besert sermaye, Ar-Ge’ye
dayali teknolojik gelismenin en Onemli unsurudur. ' Beseri sermaye

' YULEK Murat A.. “I¢sel Bitylime Teorileri. Gelismekte Olan Ulkeler ve Kamu
Politikalart Uzerine™. Hazine Dergisi, S. 6, Nisan 1997, 5.7.

* Kenneth J ARROW.. “The Economic Implications of Learning by Doing”,
Rewiew of Economic Studies, Vol:29. 1962,

¢ Sergio REBELO, “Long-Run Policy Analysis and Long-Run Growth™, Journal
of Political Economy, Vol.96. 1991,

7 Robert E. LUCAS. “On the Mechanics of Economic Development”, Jowrnal of
Maonetary Economics. Vol 22, 1988,

Paul ROMER. “Endogenous Technological Change™. Journal of Political
Economy. Vol:98. 1990.

Philippe AGHION - Peter HOWITT. "A Model of Growth Through Creative
Destruction™,  Econometrica, Vol:60/2, 1992

' Gene M. GROSMANN. Elhanan HELPMAN, Innovation and Growth in the
Global Economy, MIT Press, Cambridge. 1991.
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ROMER Paul, “Endogenous Technological Change™. National Bureau of
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stoku. ekonomik biliylime oraninin belirleyicisidir. Ayrica diinya
piyasalarindaki ekonomik entegrasyon, ekonomik biiylime oranini
artiran bir etki yapacaktr. Smirsiz sayida teknolojik yenilik ve
degisim yapabilme imkaninin olmasi. Neo-Klasik modelin aksine,
bliylimenin sinirlarini ortadan kaldirmaktadir.

Paul Romer tarafindan 1986, 1989 ve 1990 yillarinda yayinlanan
makalelere gore modelin ¢ temel dayanak noktas: vardir. Bunlar
asagidaki gibidir:

-Teknolojik degisim, ekonomik biiyimenin merkezinde yer alir.
Bunun bir sonucu olarak model, Neo-Klasik (Solow) Biiylime Modeli
ile  benzesmektedir. Teknolojik degisim, bir yandan sermaye
birikimini tesvik ederken diger taraftan ¢alisilan saat basina ¢iktida
artisgin - saglanmast icin sermaye birikimi ve teknolojik degisim
arttirtlmasina yonelik temel motivasyonu saglar.

-Ikinci olarak. teknolojik gelisme, piyasa tesviklerine olumlu
karsilik veren insanlar tarafindan gerceklestirilen faaliyetler nedeniyle
buytk ol¢lide hizlanir. Boylece model, dissal teknolojik degisimden
¢ok 1csel bir nitelik kazanir. Ancak bu durum, teknolojik degisime
katki  yapan herkesin, piyasa tesviklert ile hareket ettigini
gostermemektedir.

-Yeni drlinler gelistirmenin bilgisi, diger ekonomik mallarn
tretiminden dogal olarak farkhdir. Yeni Uriin gelistirme bilgilerinin
tekrar tekrar kullanimi, ek bir maliyet gerektirmemektedir. Daha yeni
bilgilerin kazanilmasi, sadece toplam sabit maliyetleri arttirir. Bu
ozellik. teknolojinin karakteristigini tantmlamak icin kullanilr.

Romer Modeline gore ekonomik biiylimenin temelinde, karlarim
maksimize etmeye calisan firmalarin Ar-Ge faaliyetleri alanindaki
yatirrm kararlarinin ortaya cikardigr teknolojik gelisme bulunur. Bu
modele gore teknoloji. rekabete konu olmayan ve kismen disariya
yansiyabilir nitelige sahiptir. Bu nedenle tam rekabet piyasasi yerine
aksak rekabet piyasasi kabul edilmektedir.’”

Charles . JONES. [lktisadi Biiviimeye Girig, (Cev. Sanli Ates — Ismail Tuncer),
Literatiir Yaymcilik. Istanbul. 2001, 5.92; Sanli ATES, “Yeni I¢sel Biiyiime
Teorilert  ve  Tirkiye Ekonomisinin Blylime Dinamiklerinin ~ Analizi”,
Yaymlanmamis Doktora Tezi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisii,
Adana. 1998, s.25.
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Gelismislik diizeyleri birbirine yakin iki {lke arasindaki
ckonomik entegrasyon, tilkelerarast mal ve bilgi akist yoluyla
kaynaklarin iilke i¢inde ve llkelerarasinda yeniden etkin dagilimim
saglamaktadir. Bu durum. her iki lilkede de “olgege gore artan
getiriye” yol agmaktadir. Olgege gore artan getiri. Neo-Klasik
Modelin ongoriilerini temelden sarsmaktadir. Ayrica her iki tilkedeki
arastirmactlardan birinin yapug Ar-Ge faaliyetini digeri yapmamakta,
bu yolla saglanan tasarrufla daha ¢ok Ar-Ge calismasi ve daha ¢ok
yenilik yapma imkam dogmaktadir. 1ki tilkenin toplam kaynak stoku
degismedigi halde, her iki {Ulke birbirlerinin bilgt stoku ve
uzmanhgindan yararlanmakta, ‘“uvzmanlasma™ ve “pozitif 0lcek
ckonomileri” dogmaktadir.'”® Buna gére Neo-Klasik Modelin
ongordiigt yakinsama, farkli gelir gruplarina mensup tilkeler arasinda
degil. ayni gelir grubuna mensup Ulkeler arasinda ger¢eklesmektedir,

Eksik rekabete konu olan Ar-Ge sektorii, nthai mamul
imalatinda kullanilan makine ve cihazlann iretim siirecine girdi
olarak dahil olan yeni yaratict fikir ve tasarimlar saglamaktadir. Yeni
yaratict fikir ve tasarimlar, hem yeni makine ve cihazlarin lretimini
kolaylastirmakta, hem de Ar-Ge sektoriindeki begert sermayenin
etkinlik  ve verimliligini arttirmaktadir.”” Bu  noktada miilkiyet
haklarmin korunmas: cok blyiik onem arz etmektedir. Clinkl yeni
yaratici fikir ya da yeni tasarim tireten firmanin, bu konudaki haklar
kanunlarla koruma altina alinmazsa. diger firmalar bu bilgi ve
tasarimlara hicbir maliyete katlanmadan sahip olabileceklerdir. Patent
sisteminin  gelismesi, ekonomik biiylimenin tesvikini'®  saglayan
onemli bir glididur.

Romer Modelinde firmalarin tekelci rekabet ortaminda
calistiklart kabul edilmektedir. AR-GE faaliyetleri sonucunda yeni bir
bilgi ve triin gelistiren firma, bu bilginin sabit maliyetinin lizerine
belirli oranda bir kar ekleyerek fiyati olugturmakta ve maliyetlerini

Osman DEMIR. “Dureun Durum Biiyiimeden lI¢sel Biiylimeye™. Cumbhurivet
Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt:3, Sayi:1, 2002, s.8.

'* ROMER, a.g.m.. 1990, 5.79.

' Enelekuicl Miilkiyet Haklart ve ckonomik biiyiime iligkisi igin bkz. Yum K.
KWAN and Edwin L. LAIL “Intellectual Property Rights Protection and
Endogenous Economic Growth™. Journal of Economic Dynamics & Control,
No:27,2003.
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kargilamaktadir. Romer Modeli haricindeki pek ¢ok biiyiime modeli,
firmalarin bu fiyat diizeyini kendilerinin belirlemedigini. piyasada
olusan  fiyat  diizeyini  veri olarak  aldiklarimi  varsayarak
olusturulmaktadir. Ancak Romer Modelinin yukarida da ifade edilen
dayanak noktalart dikkate alindiginda firmalarin, veri olarak aldiklar
fiyat diizeyi ile dengeye ulagilamamaktadir. Bu durum, aksak
rekabetin bir gerekliligidir. Mal farkhlastirmasi ve serbest ticaret, gelir
ya da servet etkisinin yaninda aynt zamanda biyilime etkisi de
olusturmaktadir. ~ Piyasa  genisledikce ~ AR-GE  faaliyetlerinin
yayginlastigi  ve biiylime hizmin  arti@r  goriilmektedir. Piyasa
genisliginde niifus 6lgli olmaktan c¢ikmakta ve biiylimenin temel
kaynagr olan beseri sermaye stoklarina bakilmaktadir. Beseri sermaye
stokunun blyiik oldugu piyasalarda cahisan firmalar ya da ilkeler,
daha hizl bliylime gosterirler. Biiylime niifusun biiytikligiintin degil,
besert sermaye stokunun bir fonksiyonudur. v

Yukarida da kisaca deginildigi gibi Romer modelinden elde
edilen sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:®

- Bliyiime oranmmi  belirleyen temel unsur, beseri sermaye
stokunun buyiikligidir.

- Ekonomik biiylime i¢in dnemli olan bliylik ya da yogun niifusa
sahip olmak degil, diinya ile entegre olmaktir.

- Ekonomik biiylime orani. diinya piyasalar ile entegrasyonun
derecesi arasinda 6nemli bir baglanti vardir. Ulkeler, diinyanin diger
tilkelert ile ticarete basladiktan  sonra  teknolojik  diizeyini
gelistirmektedir.

Romer Modelinde dort temel girdi vardir. Bunlar; fiziki
sermaye. emek. beseri sermaye ve yaratict fikir (yeni tasarim) stoku
dur."” Modelin yalin hali ele alindiginda Gretim fonksiyonu asagidaki
gibidir:

o I~

Y =K"(AL,) ()

Bu dretim fonksiyonunda: A. vyaratici fikir stokunu (yeni
tasarimi), K sermaye stokunu, Ly eme@i ve Y ¢iktiyr gostermektedir.
Burada o, O ile 1 arasinda bir parametredir. Verili teknoloji (A) icin

Ales, a.g.c., s.26
Romer, a.g.m.. 1989.5.31
" JONES. a.g.c. 5.95.
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denklem, K ve Ly degiskenlerine gore sabit getiri Ozellikler
tasimaktadir. Ancak A, yaraticr fikir olarak kabul edlp iretime dahil
edildiginde, 6lgege gore artan getiri olusturur. Uretim fonksiyonunda,
emek, sermaye ve yaratict fikir stoku ikiye katlandiginda, tretim iki
kattan daha fazla artacaktir. Uretim fonksiyonunda yer alan (ALy)
ifadesi, isgiicti artish Harrod-N6tr durumu ifade etmektedir.

I11. BiLiSIM TEKNOLOJILERI INDEKSININ IKAMESI

Romer Modelinde teknoloji degiskeni (A), yaratict fikir stoku
veya tasarim sayisi ile tanimlanmasina ragmen, tretim fonkuyonunda
yer alan haliyle bir teknolojik diizey indeksidir. Uretilen her bir yeni
yaratict fikrin ya da tasanmm bu indeksi gelistirdigi kabul
edilmektedir.

Calismanin bu boliimiinde Romer Modelinde kullanilan ve genel
bir degerlendirmeyi ifade eden teknoloji indeksi yerine, bilisim
teknolojisine ait degiskenlerinden olusturulmus “Bilisim Teknolojilers
indeksinin adapte edilmesi amaglanmaktadir. Olusturulacak indeks
sayesinde iilkeler arasinda bilisim ve ekonomik bilytime iligkisinin
karsilastrmalt analizinin yaptlmasi amaglanmaktadir.

Bilisim Teknolojileri Indeksi'nin olusturulmasi icin MIMIC
(Multiple Indicator, Multiple Cause) Modeli kullanilmigtir. MIMIC
Modeli'ne gore Bilisim Teknolojileri [ndeksi olusturulurken LISREL
(Linear Imeldependent Structural  Relationship)  programindan
yararlamimistir. Cahismada kullamlan veri seti Diinya Bankasi'nimn
WDI (World Development Indicators) Online  Database’den
alinmustir.

A) DEGISKENLERIN SECIMI VE TANIMLANMASI

Bilisim Teknolojileri Indeksi’nde kullanilacak degiskenlerin
secimi oldukg¢a 6nemli bir agamayi olusturmaktadir. Ciinkd her bir
degiskenin anlamhlik diizeyleri ve anlamli sonuglar veren
degiskenlerin pozitif ya da negatif isaretlerinin, diger bir ifade ile
indeks tizerindeki etkilerinin yoniniin, beklentiler ile uyumlu olmasi
gerekmektedir.

Bilisim  Teknolojileri  Indeksi’nin  olusturulabilmesi igin
kullanilacak pek ¢ok degisken vardir. Ancak bu degiskenlere ait
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datalarin ¢alismaya konu olan iilkeler ve yillarda meveut olmasi her
zaman mimkiin - olmamaktadir. Bu nedenle, bazen iilke saymn
degigtirmek ve zaman araligini kisaltmak gerekmekte bazen de
degisken sayisim kisitlamak gerekmektedir. Bu béliimde hazirlanan
Bilisim Teknolojileri Indeksi. 28 OECD iiyesi iilkeyi kapsamaktadir.
Bu 28 iilkenin secilmesinin temel sebebi. gelismis tlkeleri (G-7) ve
gelismekte olan bircok iilkeyi icine almis olmasidir. Verilerin elde
edilmesinde yasanan sikintilar nedeniyle 1993-1999 yillarini icine
alan bir zaman serisi kullantlmaktadir. 28 tilke icin 7 yillik seride
degisken sayisi. n=28x7=196"dr.

Bu kisitlar  ¢gercevesinde  Bilisim  Teknolojileri  Indeksi
olusturulurken kullanilan degiskenler;

H

1000 kisi basina internet kullanicist sayisi,
1000 kisi basina mobil telefon kullanicist sayist,
1000 kisi basina telefon hatti sayist,
- 1000 kisi bagina sabit hat ve mobil telefon aboneleri sayisi.
Bilimsel ve teknik dergilerde yaymlanan makale sayisi,

- 1000 kisi basina televizyon sayisi,

- Bilgisayar. iletisim ve diger ilgili hizmetlerin toplam ticari
servis ithalati icindeki ytizde payi.

- Egitim sektoriinde kullanilan kurulu PC sayist,

- Bilgisayar. iletisim ve diger ilgili hizmetlerin toplam ticari
servis thracatr i¢indeki ylizde payi,

- Toplam issiz sayisimin toplam isgiicti icindeki yiizde pay
seklindedir.

i

i

[ndeksin olusturulmasinda kullanilacak bu degiskenlerin sebep
veya sonug degiskenler seklinde siniflandirimas: gerekmektedir.

B) SEBEP (GIRDI) VEYA YANSIMA (SONUC)
DEGISKENLERIN AYRIMI

Bilisim Teknolojileri  Indeksi'nin  olusturulmas i¢in  bu
degiskenlerin  hangilerinin  sebep (girdi) ve hangilerinin sonug
(yansima) olduklarmin belirlenmesi 6énemlidir. Bu iliskiler temelde
calismanin tutarh@inin kontrol edilmesini saglamaktadir.

Sebep (girdi) degiskenler, bilisim teknolojilerinin tiretilmesini
ve gelistirilmesini  saglayan  faktorleri  aciklamaktadir.  Sonuc
degiskenler ise bilisim teknolojilerinin tiretilmesi ve gelistirilmesinin
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bir sonucu olarak ortaya ¢ikan  degisimleri  aciklamakta
kullamlmaktadir. Buna gore c¢alismada kullanilan  degiskenlerin

siniflandirilmast Sekil 1'de gosterilmektedir.

Scbep (Girdi)

1) 1000 kisi bagina
internet kullanicis
Sayist

2) 1000 kist basma
mobil telefon
kullanicrst sayis
3) 1000 kisi bagima
telefon hattt sayist
4y 1000 kisi bagina
sabit hat ve mobil

53 Bilimsel ve teknik
dergilerde yaymlanan
makale sayisi

6) 1000 kist basina
televizyon sayis

7) Bilgisayar, iletisim
ve diger hizmetlerin
toplam ticart servis

payl

kultamlan
Sayist

ithalau i¢indeki ylizde

8) Egitim  scktoriinde
kurulu  PC

teleton aboneleri sayisi

Sonug (Yansima)

BILISIM
TEKNOLOIJIL
ERI INDEKSI

1) Bilgisayar. iletisim
ve diger hizmeterin
toplam ticari servis
thracatt i¢indeki yiizde
payi

2) Toplam issiz
sayisinin toplam
isgticli igindeki yiizde
payi

Sekil 1. Indekste Kullanilan Degiskenlerin Simflandiriimasi
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C) DEGISKENLERIN DOGRUDAN VE DOLAYLI
ETKILERI

Kulfanifan ~ bu  degiskenlerin  bilisim  teknolojilerinin
gelistiriimesi iizerinde dogrudan veya dolayl olarak sagladig: etkiler
sOyle aciklanabilir:

Sebep (Girdi) Degiskenler:

1000 Kisi Basina Internet Kullanicisi Sayist: Internet kullanicisi
sayisinin - biytikligli, hem  bilgi ahgverisinin  ve iletisimin
yayginlasmasint hem de bilgisayar, internet ve bunlara bagli diger
ekipmanlarm tretim, kullanim kapasitesini gdstermesi acisindan ele
alinmaktadir. Internet kullanicist sayisinin artmasinin indeks tizerinde
pozitif etki yapacagi ongoriilmektedir.

1000 Kisi Bagina Mobil Telefon Kullanicist Sayisi: Bu degisken
Bilisim  kavrammin iletisim  boyutunun  gelismislik  diizeyini
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Mobil telefon kullaniminin artmast
ile iletisimin yayginlastigi ve buna bagh olarak da indeks iizerinde
pozitif etki olusacagi 6ngoriilmektedir.

1000 Kisi Bagina Telefon Hatti Sayisi: Bu degiskenin, iletisimin
gelismislik dlzeyini agiklamakta kullanilan temel bir degiskendir.
Telefon hatti sayisimin artmasinin indeks iizerinde pozitif etkiler
yapacagi ongortilmektedir.

000 Kisi Bagina Sabit ve Mobil Telefon Aboneleri Sayisi: Bu
degiskendeki pozitif bir gelismenin yukarida ifade edilen iki degisken
gibi indeks tizerinde olumlu etki gosterecegi ongoriilmektedir.

Bilimsel ve Teknik Dergilerde Yaymlanan Makale Sayisi:
Ulkelerde yapilan bilimsel calismalar, bilistim  teknolojilerinin
gelismesi i¢in altyapinin saglanmasinda etkindir. Bilimsel ve teknik
makale sayisindaki - artisin, - indeksi  pozitif yonde etkileyecegi
ongoriilmektedir.

1000 Kisi Basina Televizyon Sayist: Televizyon, gorsel ve
isitsel olarak bilginin hizli yayilmasint saglamast agisindan énemlidir.
Ayni anda milyonlarca insana bir bilgi veya haberin ulasmasini
sagladigr i¢in televizyon sayisindaki artisin, indeks tizerindeki
etkisinin pozitif oldugu distiniilmektedir.
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Bilgisayar, Iletisim ve Diger Hizmetlerin Toplam Ticari Servis
Ithalati Icindeki Yiizde Payr: Bu degisken, iilkedeki bilisim
sektoriiniin gelismesi ile dogrudan iligkilidir. Ciinkii biligim teknolojisi
iireticisi dlkeler i¢in bu sektoriin tim bilesenlerinin {lke iginde
tiretilmesi, uluslararasi ticaretin ortaya cikardigi kosullar nedeniyle
hemen hemen imkansizdir. Kullanicr ilkeler i¢in ise biligim
teknolojisi ithalainin artmasi, bu teknolojilerin  kullanimindan
kaynaklanan verimlilik artislart nedeniyle ekonomiye pozitif katkilar
yapmaktadir. Dolayisiyla bu degiskendeki pozitif gelismelerin, indeks
tizerinde dogrudan pozitif katkilar yapacagi dngoriilmektedir.

Egitim Sektoriinde Kullanilan Kurulu PC (kisisel bilgisayar)
Sayist: Bu degisken, bilisim teknolojilerinde dogrudan etkin olan
egitimin nitelik olarak daha da gelistirilmesini saglayan PC sayisinin,
bilisim sektdriiniin gelismesini ve dolayisiyla bilisim teknolojileri
indeksini pozitif olarak etkiledigi ongoriilmektedir.

Sonuc¢ (Yansima) Degiskenler:

Bilgisayar. lletisim ve Diger Hizmetlerin Toplam Ticari Servis
fhracati Icindeki Yiizde Payi: Bilisim teknolojileri sektdriindeki
gelismelerin  bir sonucu olarak bilgisayar, iletisim ve bagh
hizmetlerdeki ihracatn artmasi beklenmektedir. Indeksteki pozitif
gelismeler, bu alandaki ihracatin artacaginin gostergesidir.

Toplam Issiz Sayisinin Toplam Isgiicii I¢indeki Yiizde Payi:
Teknolojik gelismeler, yeni is ve meslek tiirleri olugturup birgok
insanin istihdam edilmesini  saglarken, bu gelismelere adapte
olamamis ve vasiflarini gelistirememis insanlarin da issiz kalmasina
sebep oldugu bilinmektedir. Teknolojik gelismeler, daha az insan giict
ile daha fazla mal ve hizmet iiretimini miimkiin kildigindan, yeni is
bulanlarin sayisy, issiz kalanlarin sayisindan daha az olacakur. Bu
nedenle teknolojik gelisme, en azindan kisa vadede igsizlik oranini
arttirict etki yapmaktadir. Dolayisiyla indeks gelistikce, issizligin
bundan negatif etkilendigi ongoriilmektedir.

Ekonomik biiyiime rakamlarinin teknolojik gelismeden pozitif
yonde etkilendigini aciklayan bir ¢ok bilimsel ¢alisma yapilmistir.
Romer Modeli bunlarm basinda gelmektedir. Bilisim Teknolojileri
Indeksi’'nde yasanan gelismelerin de ekonomik biiyimeyi dogrudan
dogruya ve pozitif yonde etkileyecegi ongoriilmektedir. GSYIH nin
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biiylime hizi ve kisi bagma GSYIH min biiyiime hizi rakamlari. bir
kontrol degiskeni olarak modele dahil edilmeden kullaniimistir.

D) BILISIM TEKNOLOJILER] INDEKSININ
OLUSTURULMA SURECI

Bilisim Teknolojileri Indeksi'nin olusturulmasinda kullanilan
sebep (girdi) degiskenlerin indeks tizerindeki katki paylarimi gosteren
denklem asagidaki gibidir:

[CTindex= 10U+ BMP+ BIP+ B FM + AR+ BTV + BIM+ B PC+u

Denklemdeki:

ICTindex: Bilisim Teknolojileri Indeksi’ni,

[U : 1000 kisi basina internet kullanicisi sayisini,

MP : 1000 kisi bagina mobil telefon kullanicisi sayisini,

TP : 1000 kisi basina telefon hatti sayisini,

FM : 1000 kisi basina sabit hat ve mobil telefon aboneleri
sayisini,

AR: Bilimsel ve teknik dergilerde yayinlanan makale sayisini,

TV: 1000 kisi basina televizyon sayisini,

IM : Bilgisayar, iletisim ve diger hizmetlerin toplam ticari servis
tthalatr icindeki ytizde payini,

PC : Egitim sektoriinde kullanilan kurulu PC sayisini,

u: hata terimini, ifade etmektedir

Her bir beta degeri, 6niinde bulundugu degiskenin indekse
katkisint gostermektedir.

Denklemde yazih olmayan sonug degiskenler olan:

[X: Bilgisayar, iletisim ve diger hizmetlerin toplam ticari servis
thracati i¢indeki ylizde payini.

UN: Toplam igsiz sayisimin toplam isgiicii i¢indeki ylizde payini
gostermektedir.

Bu sonug degiskenlerden IX, bire (1) sabitlenir, diger bir ifade
ile normalize edilir. UN ise serbest birakilmaktadir. Denklemdeki
degiskenlerin beklenen degerlerini alirsak, hata teriminin beklenen
degeri stfira esit oldugundan (E(u)=0);

E(ICTindex)= BIU+ BMP+ BTP+ B, FM + S AR+ BTV + S.IM + B PC 3

denklemi elde edilir.

(2)

)
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Veri setine iliskin degerler yerine konuldugunda elde edilen
sonuclar asagidaki gibidir:

IU {MP| TP | FM | AR | TV | IM | PC | IX | UN

Paramectre | -0.10 [ -0.09 1 0.15 1 0.04 | 0,24 | 0.11 | 0,64 | -0.17 | 1,00} 0.78
Tahmini

Standart (0.07) | (0.49) | (0.51) ] (0.87) | (0,11) | (0.07) | (0,06) | (0,10) (0.14)
Sapma
Cistatistigi | -1.32-0,18 1 0.29 1 005 | 2,26 | 1.74 10,93 |-1.73 542

Sonug (yansima) deg@iskenlerden olan ve serbest birakilan UN
degiskeni. (1=5,42>2) oldugundan anlamli sonu¢ vermektedir. Bu
durum Bilisim Teknolojileri Indeksi'nin gelismesine paralel olarak,
igsizligin artu@ iddiasini dogrular niteliktedir. Bu  durum aym
zamanda denklemin saglikli bir sekilde ¢cahistiginin gostergesidir.

Yukaridaki sebep (girdi) degiskenlere ait verilerden sadece
bilimsel ve teknik dergi makaleleri (AR) ile bilgisayar, iletisim ve
diger hizmetlerin toplam ticari servis ithalat i¢indeki ylizde pay: (IM),
anlamli (U istatistiginin 2’den biiyiik oldugu durum) ¢ikmaktadir.
Bilimsel ve teknik dergi makalelerinin indekse katkisi 0.24 olurken,
bilgisayar, iletisim ve difer hizmetlerin toplam ticari servis ithalat
icindeki yiizde paymm indekse katkisi 0,64 olmustur. Bu kapsamda
denge (3)’deki denklem. asagidaki gibi yeniden diizenlenmektedir:

ICTindex = S, AR+ B,IM

yerine konuldugunda,
IC1 index = 0, 24AR+ O., 641IM (5) $€k1iﬂi alir.

Bu denklem. her bir AR ve IM degeri i¢in yerine konuldugunda,
1993-1999 yillarinda 28 iilke i¢in ayrn ayrt Bilisim Teknolojileri
indeksi elde edilmis olmaktadir. 28 tilke igin elde edilen indeks
bulgulari, indekse gore ilkelerin  siralanmasi  Tablo 1-7de
gortilmektedir.

E) ELDE EDILEN BULGULAR

Yillara gore diizenlenmis ve ulkelerin aldiklarr degerlere gore
biiyiikten  kiiciige swalanmus  halini  gdsteren  tablolar asagida
verilmektedir:

(4) ve parametre tahminleri
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Tablo 1. 1993 Yilinda Ulkelerin Tablo 2. 1994 Yilinda Ulkelerin

Biiytikten Kigiige Sirah Biyiikten Kii¢iige Sirali
Indeks Degerleri Indeks Degerleri

) ' ) indeks

Ulke Yil |Indeks Degeri | Sira Ulke Yil Degeri Stra
ABD 1993 4273815 | ABD 1994 42838120 1
Japonya 1993 9458.99] 2 Japonya 1994 1013974 2
Ingiltere 1993 9088.43 3 Ingiltere 1994 9644.60 3
Almanya 1993 756208 4 Almanya 1994 317749 4
Fransa 1993 571318 5 Fransa 19944 6192,7( 5
Kanada 1993 5207.59 6 Kanada 1994 535784 6
ltalya 1993 330167 7 Italya 1994 3669770 7
Avustralya 1993 259925 8 Avustralya 1994 2764.66/ 8
Hollanda 1993 2480.22 9 Hollanda 1994 2602770 9
ispanya 1993 210140 10 Ispanya 1994 227081 10
Isveg 1993 1882.58 11 Isveg 1994 1947.560] 11
Isvigre 1993 1498.220 12 Isviere 1994 160660, 12
Beleika 1993 Y91.56] 13 Belcika 1994 1077331 13
Danimarka 1993 90595 14 Danimarka 1994 98143 14
Polonya 1993 871,06 15 Polonya 1994 92541 15
Finlundiya 1993 806.04 16 Finlandiya 1994 885,54 16
Avusturya 1993 702,13 17 Avusturya 1994 712961 17
Norveg 1993 S88.500 18 Kore 1994 636,921 18
Yeni Zelanda 1993 517.020 19 Norveg 1994 61889 19
Kore 1993 48113 20 Yeni Zelanda 1994 545910 20
Macaristan 1993 414,060 21 Cek Cumhuriycti 1994 49913 21
Meksika 1993 319521 22 Macaristan 1994 424200 22
Tiirkiye 1993 277.63] 23 Meksika 1994 343.67] 23
irlanda 1993 255120 24 Tiirkiye 1994 32895 24
Portekiz 1993 193,800 25 Slovak Cumhuariyetij 1994 300,971 25
Stovak Cumbhuriyeti} 1993 44.56] 26 Irlanda 1994 286,09 26
Islanda 1993 41,53 27 Portekiz 1994 21654 27
Cek Cumbhuriyen 1993 33.20f 28 islanda 1994 4245 28
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Tablo 3. 1995 Yilinda Ulkelerin
Biiytikten Kiictige Sirali

Indeks Degerlert

Tablo 4. 1996 Yilinda Ulkelerin
Biiyiikten Kiigtige Siraly
indeks Degerleri

} indeks ) indeks

Ulke Yil Degeri | Swura Ulke Yil Degeri Sira
ABD 1995 1 42989.10p 1 ABD 1996 41734320 |
Japonya 1995 1018529 2 Japonya 1996 1076282 2
Ingiltere 1995 9613.631 3 Ingiltere 1996 9740.07 3
Almanya 1995 8288.51 4 Almanya 1996 8472150 4
Fransa 1995 6326411 S Fransa 1996 640497 3
Kanada 1995 S218.17 6 Kanada 1996 515895 6
halya 1995 3783.120 7 ltalya 1996 403311 7
Avustralya 1995 283433 8 Avustralya 1996 288510 38
Hollanda 1995 2642211 9 Hollanda 1996 2626660 9
Ispanya 1995 239688 10 Ispanya 1996 2570.74] 10
Isveg 1995 1973.55 11 Isveg 1996 202848 11
Isvigre 1995 1593.60, 12 Isvigre 1996 1608.31 12
Belcika 1995 [IRINA R Belgika 1996 119739, 13
Polonya 1995 1040.030 14 Polonya 1996 1032,88) 14
Danimarka 1995 96248 15 Kore 1996 99141 1S
Finlandiya 1995 907931 16 Danimarka 1996 975,45 16
Kore 1995 798901 17 Finlandiya 1996 943,76] 17
Avusturya 1995 783.05 18 Avusturya 1996 803,04/ 18
Norvee 1995 63340, 19 Norvee 1996 617900 19
Yeni Zelanda 1995 540021 20 Yent Zelanda 1996 569921 20
Cek Cumhuriyen | 1995 466,58 21 Cek Cumbhuriyetiy 1996 52225 2]
Macaristan 1095 42294 22 Tiirkiye 1996 49958 22
Tiirkiye 1995 401.061 23 Meksika 1996 426,72 23
Meksika 1995 397.07] 24 Macaristan 1996 41997 24
Irlanda 1995 295200 25 irlanda 1996 312,33 25
Slovak Stovak
Cumbhuriyeti 1995 29272 26 Cumbhuriyeti 1996 286,90 26
Portekiz 1995 22801 27 Portekiz 1996 248,62 27
{standa {995 4534 28 [slanda 1996 43900 28
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Tablo 5. 1997 Yihinda Ulkelerin
Blyiikten Kugtige Sirah
indeks Degerleri

Tablo 6. 1998 Yilinda Ulkelerin
Biytikten Kii¢tige Siral
Indeks Degerlen

3 Indeks . indeks

Ulke Yii Degeri | Sira Ulke Yil Degeri Sira
ABD 1997 | 40056.97 1 ABD 19981 39722.31 |
Japonya 1997 10561.76] 2 Japonya 1998 11296.50 2
Ingiltere 1997 | 926518 3 Ingiltere 1998 | 9454.88 3
Almanya 1997 8720.28 4 Almanya 1998 915519 4
Fransa 1997 638581 S Fransa 1998 0660:4.830 3
Kanada 1997 4801.631 6 Kanada 1998 4685.37 6
ltalya 1997 3961.01 7 ltalya 1998 4126.68 7
Avustralya 1997 2846900 8 Avustralya 1998 95817 3
Ispanya 1997 272059 9 [spanya 1998 2812.36 9
Hollunda 1997 267012 10 Hollanda 1998 260745 10
fsveg 1997 1998.39] 11 Isvee 1998 | 2036.00 I
fsvigre 1997 1673.200 12 [svigre 1998 166951 i2
Beigika 1997 L1S640] 13 Kore 1998 [362.706 13
Kore 1997 1133910 14 Belgika 1998 LI8Y.75 4
Polonya 1997 99T 97 13 Polonya 1998 1064.30 15
Finlandiva 1997 V66,400 16 Danimarka 1998 990.86 16
Danimarka 1997 96039 17 Finlandiya 1998 940.47 17
Avusturya 1997 855.38] 18 Avusturya 1998 901 .41 18
Norvee 1997 017.78 19 Norveg 1998 644.23 19
Yeni Zelanda 1997 575,65 20 Yent Zelanda 1V98 612,55 20
Tiirkive 1997 540.28] 21 Tiirkiye 1998 607.08 21
Cek Cumhurniveti | 1997 STOS 22 Cek Cumhuriyeti] 1998 53277 22
Meksika F997 +O9. 81 23 Meksika 1998 524.63 23
Muacaristan 1997 437490 24 Macaristan 1998 473.32 24
Irlanda 1997 314480 25 irlanda 1998 350.22 25
Portekiz, 1997 281.06] 26 Portekiz 1998 303,41 26
Stovak Slovak
Cumbhuriyeti 1997 263.78 27 Cumhuriyeti 1998 281.70 27
Isfanda 1997 46,59 28 Islanda 1998 S1.2N 28
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Tablo 7. 1999 Yilinda Ulkelerin Biyiikien Kiigtige Swrali indeks Degerleri

Ulke Yil indeks Degeri | Sira
ABD 1999 3926558 |
Japonya 1999 11503.86] 2
ingiltere 1999 9550.04, 3
Almanya 1999 8978.611 4
Fransa 1999 659299 5
Kanada 1999 4750.06, 6
Italya 1999 414284, 7
Avustralya 1999 3023.54 8
Ispanya 1999 208042 9
Hollanda 1999 2534 891 10
Isveg 1999 202751 11
Isvicre 1999 1690.66] 12
Kore 1999 1629.76/ 13
Belgika 1999 119687 14
Polonya 1999 111831 15
Danimarka 1999 1008,66] 16
I“inlandiya 1999 99341 17
Avusturya 1999 892950 1§
Tirkiye 1999 694.60, 19
Norveg 1999 642.26 20
Yeni Zelanda 1999 591,59 21
Mcksika 1999 ' 55982 22
Cck Cumbhuriyeti 1999 516,04 23
Macaristan 1999 49998 24
Portekiz 1999 382,29 25
Irlanda 1999 342220 26
Slovak Cumburiyeti 1999 244 31 27
Islanda 1999 40.42) 28
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IV. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI VE SONUC

Bilisim Teknolojileri Indeksinde alian degerlerin yiiksekligi,
tlkeler icin daha iyi bir seviyeyi ifade etmektedir. Bu durum, Bilisim
Teknolojileri Indeksi’nde yiiksek deger alan iilkenin. kendisinden
daha disiik degerlere sahip tilkelere gore daha iyi bir konuma sahip
oldugunu gostermektedir. Buna gore elde edilen bulgular hakkinda
sunlar ifade edilebilir:

Bilisim teknolojileri Indeksi'nde goreceli olarak daha yiiksek
degerlere sahip olan dlkelerin genellikle gelismis ilkeler oldugu
gorilmektedir. Bu iilkelerdeki ekonomik biiyiime rakamlarinin indeks
degerlerinin  yliksekligine paralel olarak daha istikrarh oldugu
anlasiimaktadir.

Ayrica basta ABD olmak tizere Japonya, Ingiltere, Almanya gibi
gelismis dlkelerin indeksteki diger tlkelere gére oldukga vyiiksek
degerler aldigr goézlenmektedir. Ekonomik biiyime ve buna bagls
olarak bir iilkenin gelismislik diizeyi. indekste alman degerlerin
ylksekligi ile dogrudan iligkiii oldugu gortilmektedir,

Tablo 1, 2, 3.4, 5. 6. 7°de 1993"ten 1999'a kadar her yil icin
tilkelerin indeks deg,e;]cn biiylikten kiiclige dogru sirali olarak
verilmektedir. Bu tablolar aracth@iyla bir yil igin iilkeler arasinda
Karstlastirmalar yapabilmek miimkiin olmaktadir.

Bu tablolarda ilk dikkati ¢eken durum, 1993’te 1999’a kadar her
vil indekste ilk yedi sirayt, G-7 iilkelerinin almasidir. G-7’ler,
ckonomik biiylime ve kalkinma konusunda ozellikle Tkinci Diinya
Savagi'ndan sonra hizla 6ne ¢ikmis ve biitiin diinyada ekonomik
giicleri acisindan tartisilmaz bir tstiinltige sahip olan iilkelerdir. Bu
ilkelerin  Bilisim Teknolojileri Indeksi'nde en yiiksek degerleri
almasi, indeksin temel sebep (girdi) degiskenlerini olusturan Bilimsel
ve Teknik Makale Sayist ve Bilgisayar, lletisim ve Diger Hizmetlerin
Toplam Ticari Servis Ithalati Icindeki Yiizde Paylarinin yiiksek
degerlere ulastigini gostermektedir.

Bilimsel ve Teknik Makalelerin sayisindaki artis, teknolojik

elismenin saglanmasi agisindan hayati énem tasiyan arastirma ve
elistirme faaliyetleri ile dogrudan iligkilidir. Ar-Ge ¢alismalart biiyiik

o
s

oe
L":
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miktarlarda finansal ve beseri kaynak ihtiyacini gerektirmektedir.
Diinyada bu alanda kullanilan beseri ve finansal kaynaklarin biiyiik bir
kismi yine gelismis iilkeler tarafindan kontrol edilmektedir. Bu durum
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkeler a¢isindan bir paradoks
olusturmaktadmr. Gelismekte olan iilkelerin. daha hizli biytiyerek
gelismis tilkeleri yakalayacagr (yakinsama) iddiasinda bulunan Neo-
Klasik Biiylime Modeli'nin bu varsayimmin gercekten uzak oldugu
burada tekrar goriilmektedir.

Bilgisayar, Iletisim ve Diger Hizmetlerin Toplam Ticari Servis
[thalati Igindeki Yiizde Paymn yiiksek degerlere ulagsmasi ise
tilkelerde bu hizmetlerin  kullanimmin  yayginlasma  diizeyini
gostermesi agisindan onemlidir. Bir Ulkenin, bu teknolojilerin ve
bilesenlerinin tamamini tretmesi biiyiik oranda imkansizdir. Geligmis
tilkelerin bu alanda yaptiklart ithalatin temel nedeni, bu mal ve
hizmetlerin goreceli olarak daha ucuza saglanabilen emek faktdriine
bagh olarak ozellikle Dogu Asya Ulkelerinde tretilerek gelismis
iilkeler tarafindan satin alinmasmdan kaynaklanmaktadir. Ithal edilen
bu mal ve hizmet bilesenlerinin bir kismi bu tlkedeki kisi ve kurumlar
tarafindan kullanmilirken, bir kismi da nihai mal ve hizmet Gretiminde
kullanmilarak, bilisim teknolojisi {irtinleri olarak diger tilkelere ihrag
edilmektedir.

Genel siralamada ve G-7 tilkeleri arasinda ilk sirayr her yil i¢in
ABD’nin almasi o6nemli bir gostergedir. Diinyanin en biiylik
ekonomik giiciiniin, indeks degerlerinde de 1lk sirada yer almasi ve en
yakin takipgisine (Japonya) 4 kat fark olusturmasi, ABD nin bilisgim
teknolojileri konusunda aldigi mesafeyi gostermektedir.

indekse gore Islanda, Slovak Cumhuriyeti, Irlanda, Portekiz,
Tiirkiye, Macaristan, Cek Cumbhuriyeti, Meksika, Yeni Zelanda,
Norve¢ ve Avusturya gibi tlkelerin 1993-1999 arasinda her yil 1000
degerinin alunda kaldiklart anlasilmaktadir.  Avustralya, Ispanya,
Hollanda, Isve¢ ve Isvigre’nin  G-7 iilkelerini takip ettigi
goriilmektedir. Avustralya, her yil 8. sirayr almaktadir.

Tirkiye’nin durumuna bakildiginda indeks degerlerinin stirekli
olarak yiikseldigi goriilmektedir. 1993 yilinda 277,63 olan deger, 1999
yilinda 694,60’a ulagsmistir. 1993 yilinda 23. sirada, 1994 yilinda 24.
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sirada, 1995 yilinda 23. sirada. 1996 yilinda 22. sirada, 1997 ve 1998
yillaninda 21.sirada ve 1999 yilinda 19.sirada yer aldigr goriilmektedir.

Indekste son siralarda yer alan gelismekte olan tilkelerin, bilisim
teknolojileri alaninda heniiz yeterli altyapiya sahip olmadiklar
gortlmektedir. Bilimsel ve Teknik ¢alismalar ve bunlara baglh olarak
ortaya ¢ikan yenilikler ve bilimsel yaymlar ile birlikte bilisim
teknolojilert kullantmmin yayginlasmasiin sonucunda olusan pozitif
gelismeler, indeksin sonlarinda yer alan gelismekte olan iilkeleri,
zaman i¢inde daha yliksek indeks degerlerine dogru tasiyabilir.

Romer Modeli'nde ongorildiigi sekliyle teknolojik gelisme ile
ckonomik  biiylime arasindaki  baglanti.  Bilisim  Teknolojileri
Indeksi'nde de goriilmektedir. Indekste géreceli olarak yiiksek
degerler alan ve ilk smalart paylasan iilkelerin, ekonomik biiyiime
hizlar ve istikrarlart agisindan da 6nemli bir tistiinliige sahip olduklari
goriilmektedir.  Ayrica calisma. Romer Modeli'nde iddia edilen
“yakmsamanin - gerceklesmeyece@i” seklindeki iddiayr da dogrular
niteliktedir. Clinkii kisa bir zaman dilimini (1993-1999) kapsamasina
ragmen, hi¢bir gelismekte olan ilkenin bu indekste gelismis ilkeyi
yakalayamadigi  goriilmektedir. Indeksin ik sekiz  swast  hic
degismemektedir.

KAYNAKCA

AGHION Philippe - HOWITT Peter. A Model of Growth Through Creative
Destruction”, Econometrica, Vol:60/2. 1992,

ARROW Kenneth J.. “The Economic Implications of Learning by Doing”,
Rewiew of Economic Studies, Vol:29, 1962.

ATES Sanli, “Yeni Igsel Biiytime Teorileri ve Tirkiye Ekonomisinin
Biiytime Dinamiklerinin - Analizi”,  Yaymlanmamis Doktora Tezi,
Cukurova Univ. Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana, 1998.

BARRO Robert J., “Government Spending in a Simple Model of
Endogenous Growth™, Journal of Political Economy,NVol:98, 1990).

COLECCHIA Alessandra and SCHREYER Paul, “The Contribution of
Information and Communication Technologies to Economic Growth
in Nine OECD Countries”™, OECD Economic Studies No: 34, 2002/1.

184 Afvon Kocatepe Universitesi, ILLB.F. Dergisi (C.VI, 5.2, 2004)



DEMIR Osman, “Durgun Durum Biiytimeden I¢sel Bityiimeye”, Cumbhurivet
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt:3, Sayr: 1, 2002.

GROSMANN Gene M.. HELPMAN Elhanan, Innovation and Growth in the
Global Economy, MIT Press, Cambridge, 1991.

JALAVA Jukka and POHJOLA Matt, “Economic Growth in the New
Economy: Evidence from Advanced Economies™, [Information
Economics and Policy 14, 2002.

JONES Charles 1., Jktisadi Biiviimeve Giris, (Cev. Sanli Ates — Ismail
Tuncer), Literatiir Yaymecilik. Istanbul, 2001.

JORGENSON Dale W. and STIROH Kevin J., “Raising the Speed Limit:
US Economic Growth in the Information Age™. OECD Economics
Department Working Papers No: 261, 2000.

KWAN Yum K., LAT Edwin L.-C., “Intellectual Property Rights Protection
and Endogenous Economic Growth™. Journal of Economic Dynamics
& Conrrol, No:27. 2003.

LUCAS Robert E., “On the Mechanics of Economic Development™, Journal
of Monerary Economics. Vol: 22, 1988.

OLINER Stephen D. and SICHEL Daniel E., “The Resurgence of Growth in
the Late 1990s: Is Information Technology the Story”, Journal of
Economic Perspectives, Volume 14. Number 4, Fall 2000.

POHJOLA Matti, “The New Economy: Facts, Impacts and Policies™.
Information Economics and Policy 14, 2002.

REBELO Sergio. “Long-Run Policy Analysis and Long-Run Growth™,
Journal of Political Economy, Vol.96, 1991.

ROMER Paul, “Endogenous Technological Change™. Journal of Political
Economy, Vol:98, 1990,

ROMER Paul, “Endogenous Technological Change™. National Bureau of
Economic Researh (NBER), Working Paper No: 3210, December
1989,

ROMER Paul, “Increasing Returns and Long-Run Growth”, Jowrnal of
Political Economy, Vol.94, October. 1986, pp.1002-1037.

SCHREYER Paul, “The Contribution of Information and Communication
Technology to Output Growth: A Study of the G7 Countries”, OECD
STI Working Paper 2000/2. 2000.

Afvon Kocatepe Universitesi, [1.B.F. Dergisi (C.VI, $.2, 2004) 185



SOLOW Robert M., “A Contribution to the Theory of Economic Growth”,
Quarterly Journal of Economics, No:70, February - 1956.

SOLOW Robert M., “Technical Change and the Aggregate Production
Function™, Review of Economics and Statistics, No: 39-3, August-
1957.

STIROH Kevin J., “Measuring Information Technology and Productivity in
the New Economy”. World Economics, Volume: 3, No:1, January-
February 2002.

World Development Indicators (WDI) Online, http://devdata.worldbank.org/
dataonline/, 24.11.2004.

YULEK Murat A., “igsgl Biiyiime Teorileri, Gelismekte Olan Ulkeler ve
Kamu Politikalart Uzerine™. Hazine Dergisi, S. 6, Nisan 1997,

186 Afvon Kocatepe Universitesi, [.LB.F. Dergisi (C.VI, S.2, 2004)



