183

Kaya ve Senler, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 28(3):183-197

Eripes University Sournal of the Shstituts of cionce and Tchmology

Cilt (Volume): 28, Sayi (Issue): 3, Mayis/May-2012

Eraipes bmiversitesi osfen SBilimlert Eonstitisii “Dergisi
ISSN 1012-2354

http:/ /fbe.ercives.edu.tr/

Van ili, tiirkiye, topraklarinda yasayan bazi Colpoda tiirleri

(Protista: Ciliophora: Colpodea) hakkinda
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OZET

Bu ¢alismada, Van i1 Merkezi, Edremit Ilgesi ve Yiiziincii Y1l Universitesi Yerleskesinden
toplanan toprak orneklerinde bulunan Colpoda cinsine ait tiirlerin morfolojik o6zellikleri
verilmistir. Sekiz Colpoda tiirii (C. cucullus, C. inflata, C. maupasi, C. steinii, C. aspera, C.
eliotti, C. tripartita, C. orientalis) belirlenmistir. Colpoda cucullus, C. inflata, C. maupasi,
C. aspera, C. eliotti ve C. tripartita ilk kez bu ¢aligma ile Tiirkiye protozoon faunasina déahil
edilmistir.

On the Colpoda species (Protista: Ciliophora: Colpodea) inhabiting in the soils in van
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ABSTRACT

In this study, the morphological characteristics of species belonging to the genus Colpoda in
the soil samples obtained from Van city centre, Edremit and campus area of Yiizlincii Yil
University were given. The total of eight Colpoda species (C. cucullus, C. inflata, C.
maupasi, C. steinii, C. aspera, C. eliotti, C. tripartita, C. orientalis) were determined.
Colpoda cucullus, C. inflata, C. maupasi, C. aspera, C. eliotti ve C. tripartita were first
recorded for Turkish protozoon fauna.
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1. Giris

Protozoonlar 6karyotik bir hiicreli mikroskobik canlilar
olup, bu mikroorganizmalara yeterli besin ve nemin
oldugu her ckosistemde rastlamak miimkiindiir [1-3].
Heterotrofik okaryotik besin agimin baslangicinda yer
alirlar; sucul ve karasal ekosistemlerin esas bilesenini
olustururlar. Bakteriyel iiretimin onemli bir kismini
tilketerek, besin dongiilerini ve enerji akiglarini
ekosistemde bulunan diger organizmalar yararma
artirirlar. Bu nedenle, bu organizmalarin dinamik ve
kommiinite yapilariin arastirilmasi, biyotik ve abiyotik
cevrelerde meydana gelen degisimlerin tayin ve
tespitinde 6nemli yararlar saglar [4].

Protozoonlarin  sucul ekosistemlerdeki  Oneminin
anlasilmasindan sonra, bilim insanlar1 dikkatlerini
karasal habitatlara ve burada yasayan

mikroorganizmalara cevirmislerdir. Onceleri, toprakta
aktif olarak yasayan protozoon tiirii bulunmadigi,
burada tespit edilen tiirlerin de tath su ve hatta aktif
camur komiinitelerine ait olduklar1 distnilmiistiir.
Bununla birlikte toprak zerreciklerinin etrafindaki su
filminde aktif olarak yasayan, topraga ait dikkate deger
bir protozoon faunasimin oldugu [5-8] saptanmig ve
siliyat g¢esitliliginin sucul habitatlara gore karasal
habitatlarda daha yiiksek oldugu anlasilmistir [4].

Yerel cgesitlilige dayanarak evrensel ¢esitliligin tahmin
edilmesi dogru bir yaklasim degildir [9]. Degisik
cografik bolge ve habitatlarda caligmalar yapilip tiir
listelerinin dikkatlice hazirlanmasi ve bunlardan elde
edilen verilere dayanarak evrensel ¢esitlilik tahmini
yapilmast gerekmektedir. Foissner [6], 300 tiiriin
listesini yaparak, toprak siliyat komiinitesinin tath su ve
diger siliyat topluluklarindan farkli oldugunu ifade
etmistir. O zamandan beri bircok yeni tiir ve yeni
kayitla bu say1 hizla artmaktadir [3, 10, 11] ve daha da
artacagi distiniilmektedir. Ciinkii arastirilmamis cok
saylda cografik bolge, habitat ve tanimlamay1 bekleyen
cok sayida siliyat tiiri bulunmaktadir. Toprakta yasayan
yaklagik 1000 siliyat tiirii kaydedilmistir [3], ancak
istatistiksel analizler evrensel g¢esitliligin daha fazla
oldugunu ileri stirmektedir [12]. Tanimlanmis toprak
siliyat cesitliligine ait veriler daha ¢ok Avrupa, Afrika,
Avustralya ve Antartika’ya aittir [13, 14, 9, 3, 15].

Ozellikle Colpoda cinsi olmak iizere, kolpoditlerin
diizenli ve bol olarak karasal biyotoplarda
bulunmasindan dolayr Foissner [6], toprak siliyat
komiinitesini “Colpodetea” olarak tanimlamistir. Birgok
cins ve tiir yaygin dagilis gostermekle birlikte, bir kaci
sadece belli cografik boélgelerle sinirhidir. Colpodea
smifi Foissner [16] tarafindan genis bir sekilde
incelenmistir. Arastirict bu c¢alismasinda 55 cins ve
toplam 170 tiirli giivenilir olarak kabul etmistir. Birgok

kolpodit tiir toprak ve yar1 karasal biyotoplarda yasar.
Sadece bir kagi akarsu ve gol gibi gergek sucul
ortamlarda, ¢ok az tiir denizel ortamlarda, bununla
birlikte oldukca fazla sayida tiir de tuzlu topraklarda
bulunmugtur. Kahl [17], Colpoda cavicola’y1 agag
oyuklarimi dolduran yagmur suyundan tanimlamustir.

Foissner ve ark. [3], 5 yeni cins (Dragescozoon,
Exocolpoda, Plesiocaryon, Ottowphrya, Etoschophrya)
ve 17 yeni tlrlin tammlarin1 yapmis, bazi iyi
tanimlanmamig tiirleri yeniden tanimlamis ve giivenilir
olarak kolpoditlerin kabaca 190 tiir igerdigini ifade
etmiglerdir. Aragtiricilar bu saymin 1993’den beri
azalmadigini, giderek arttigina dikkat cekerek
kolpoditlerin ~ dikkate deger bir kisminin hala
tanimlanmadigini belirtmiglerdir.

Tiirkiye topraklarindaki siliyat protozoonlar ile ilgili
bilgi yok denecek kadar azdir. Bu agidan iilkemiz
toprak siliyat faunasinin belirlenmesi, tanitilmasi ve
degisik cografi alanlarda gergeklestirilmis c¢aligmalarla
karsilastirilmasi gerekmektedir. Ulkemiz topraklarindan
simdiye kadar, ii¢ kolpodit (Colpoda orientalis, C.
steinii ve Trihymena terricola) [16], bir hypotrich
(Anatoliocirrus capari) [3] olmak iizere dort siliyat tiirli
rapor edilmistir.

Colpoda tiirleri lateral olarak yassilasmus, esas olarak
elipsoit goriiniimiindedir. Vestibulumun i¢inde veya
duvari ilizerinde, daima biri sagda digeri solda olmak
tizere, iki oral sil sahasi yer alir (polikinetidler). Bilinen
biitiin tiirler bir makroniikleusa sahiptir. Makroniikleus
sekli kiiresel ile elipsoit arasinda degisir. Onemli bir
karakter oldugu diisiiniilen niikleolar materyal [16]
steinii-tip, elliotti-tip ve cucullus-tip olmak {iizere g

farkli  diizenlenme  gosterir.  Bir¢ok tiir  bir
mikroniikleusa, bazilar1 iki veya daha fazla
mikroniikleusa  sahiptir; nadiren = mikroniikleusu

olmayan populasyonlar da gézlenmistir [16]. Kontraktil
vakuol biitiin Colpoda tiirlerinde bir tane ve hiicrenin
1/3 arka bolgesindedir. Somatik infrasiliyatiir her iki
kinetozomu da sil tastyan dikinetidlerden ibarettir. Baz1
tiirlerde, postoral sil siralarinin posteriyére yakin
olanlar1 uzayarak sag vestibulum duvarinin i¢ tarafinda,
vestibliler sil siralarin1 olustururlar. Giimiis hatlar
sistemi (silverline sistem) korteks boyunca kare ve/veya
dikdortgen seklinde diizenlenmistir [3, 16].

Calismanin amaci, segilen ii¢ istasyonda bulunan
Colpoda tiirlerini “non-flooding Petri dish” yontemiyle
tespit etmek, morfolojik ve sitolojik yapilarini
inceleyerek, literatiir bilgisi ile karsilagtirmak, benzerlik
ve farkliliklar1 ortaya g¢ikarmaktir. Sunulan ¢aligmanin
Tirkiye toprak siliyat faunasmin ortaya ¢ikarilmasina
katkida bulunacagi ve konu ile ilgili yapilacak diger
arastirmalara temel olusturacag diistiniilmektedir.
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2. Gerec ve Yontem

Ornekleme yapilan alanlarin denizden yiiksekligi 1727
m olup, 33° 28' kuzey enlemi ve 43° 21' dogu boylanu
koordinatlarinda yer alan Van Golii havzasi simirlart
icerisindedir [18]. Toprak o&rnekleri ekili tarim
alanlarindan ylizeye yakin (0-10 cm) kisimdan
kompozit olarak almmustir. Bu alanlar c¢esitli meyve
agaclar1 ve altinda yetisen otsu formlar igerir.

Toprak ornekleri oda sicakliginda, direkt gilines 15181
almayan bir odada 15 giin kurutuldu. Kurutulan
orneklerin bir kismu toprak analizi (tekstiir, pH,
tuzluluk, kire¢ ve organik madde) [19], diger kismu ise
siliyat kiiltiiriinde kullanilmak amaciyla naylon torbalar
icerisinde paketlendi. Siliyat kiltiirii i¢in ayrilan toprak
orneklerinden “non-flooded Petri dish” yontemine gore
kiiltiirler yapildi [3, 16]. Kiiltiirler ikinci giinden
baslayarak bir ay boyunca takip edildi. Tiirlere ait ilk
inceleme in vivo olarak, Nomarski differansiyel
interferens kontrast (DIC) mikroskobu (Nikon-Eclipse
E600) ile immersiyon objektifi kullamilarak yapildi.
Infrasiliyatiir, giimiis hatlar sistemi (silverline sistem)

Tablo 1. Toprak 6rneklerinin fiziko-kimyasal 6zellikleri

ve g¢esitli  sitolojik ayrintilar icin  iki  glmiis
impregnasyon yontemi uygulandi: Chatton-Lwoff un
giimiis nitrat impregnasyon yontemi ve Fernandez
Galliano’nun glimiis karbonat yontemi [2, 16]. Teshis
ve terminoloji Foissner [16] ile Foissner ve ark.’na [3,
20] gore yapildi. Canli ve gimils impregnasyonu
uygulanmis bireylere ait Slgiimler 400—1000 biiyiitmede
almarak, oOl¢limler mikrometre (um) olarak verildi.
Viicut oOlgiimlerine ait tamimlayict istatistik, Tablo
halinde Ozetlendi (Minitab—13.20). In vivo hiicre
cizimleri kaba el c¢izimleri ve fotomikrograflardan,
preparasyonu yapilan hiicrelerin ¢izimleri ise camera-
lucida ve bilgisayar kullanilarak gergeklestirildi.

3. Bulgular

3.1. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Toprak analizi sonucunda belirlenen fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Tablo1’de verilmistir.

. . . Organik Tuzluluk
0,
Istasyonlar Tekstiir pH Kireg (%) Madde(%) (%)
_ Van- 8.3 8-10 1.65 0.035
Universite Kumlu-Killi Tin . ) o
Yerleskesi (kuvvetli alkali) (Orta kiregli)
(0-10 cm)
Van- 7.9 32-36 4.21 0.060
Edremit Kumlu-Killi Tin
(0-10 cm) (hafif alkali) (Cok kiregli)
Van-Merkez 8.3 21-21 1.0 0.030
(0-10 cm) Kumlu T
(kuvvetli alkali) (¢ok kiregli)

3.2. Tespit edilen tiirler

Colpoda Miiller, 1773 Colpodidae Boryde St. Vincent,
1926 familyasinin tip cinsidir. Cok kiiclik ve ¢ok biiyilik
tiirleri iceren, esas olarak bakteri ile beslenen mikrofaj
kolpodit siliyatlardir.

Toprak orneklerinde toplam 8 Colpoda tiirii tespit
edilmistir: Colpoda cucullus, C. steinii, C. inflata, C.
maupasi, C. aspera, C. tripartita, C. eliotti, C. orientalis.
Tiirlerin tamamu Universite Yerleskesi topraklarinda
gbzlenmis olmasina karsin, C. aspera, C. tripartita, C.
eliotti, C. orientalis Edremit ve Merkezden alinan toprak

orneklerinde tespit edilmemistir. Tespit edilen Colpoda

tirlerine ait morfometrik ozellikler Tablo 2’de

verilmistir.

Colpoda cucullus (Miiller, 1773) Gmelin, 1790 (Sekil
la-d; Tablo 2)

In vivo olarak 72 pm uzunlugunda (x =71.65; M=70.00;
Min=32.50; Max=102.50; SD= 13.02; SE= 1.79; CV=
18.17; N=53), 51 pm genisligindedir ( X = 50.80;
M=47.50; Min= 21.50; Max=75.00; SD= 9.8; SE=1.29;
CV=18.46; N=53). Hiicre genisligi uzunlugunun %72’si
kadardir (x=70.96; M=70.97; Min=57.14; Max=86.67;
SD=7.48;, SE=1.03; CV=10.54; N=53). Hiicre
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boyutlarma  ait  dlgiimler  Universite  Yerleskesi
populasyonunda 50.00-67.50 X 72.50-102.50 um;
Edremit populasyonunda 37.50-55.00 X 45.00-85.00
pm;  Merkez  populasyonunda  17.50-75.00 X
32.50-95.00 um olarak Olclilmiistiir. Genel olarak
Edremit ve Merkezde birbirine yakin degerler
bulunurken, Universite Yerleskesi populasyonunda daha
iri bireyler gozlenmistir.

Protistin preoral kismi ile postoral kismi yaklasik olarak
esit uzunlukta olup, fasulye ya da bobrek bigimindedir.
Diyagonal ark ve postoral keseye sahiptir, ancak g¢ok
yogun besin vakuolii nedeniyle giicliikkle fark edilirler.
Genellikle sitoplazma homojen sekilde yogun, 6—-8 pum
capinda kiiresel besin vakuolleri igerir. Preoral kisimda
7-8 cikintiya sahiptir (omurga). Iyi beslenmis bireylerde,
preoral kisimda diizlesme meydana geldiginden,
cikintilar fark edilemez.

Vestibiiler agikligin uzunlugu yaklagik olarak 10 pum’dir
(6-13). Oral polikinetidler birbirlerine hemen hemen
paraleldir. Makroniikleus genellikle kiiresel, bazi
bireylerde biraz oval sekillidir. Mercimek seklinde olan
mikroniikleus genellikle makroniikleusla iligkili, nadiren
¢ok yakin olarak konumlanmistir. Askidaki partikiiller
arasinda ve s1vi1 fazda, uzun eksen etrafinda donerek, orta
derecede hizli hareket ederler. Somatik sillerin uzunlugu
in vivo olarak yaklasik 7-8 pum’dir. Bazi bireylerin sag
taraf infrasiliyatiirinde, konumu degisken olan 4-6
dikinetidten olusan kisa bir sil siras1 vardir. Ortalama 2
vestibiiler sil sirast vardir (x=1.55; M=2.00; Min=1.00;
Max=2.00; SD=0.50; SE=0.09; CV=32.61; N=29).

Colpoda steinii Maupas, 1883 (Sekil 2a-f; Tablo 2)

In vivo olarak 34 pm uzunlugunda (x=33.90; M=32.75;
Min=27.00; Max=45.00; SD=4.08; SE=0.63; CVV=12.05;
N=42), 24 pm genisligindedir ( X =23.96; M=22.50;
Min=18.00; Max=39.00; SD=3.97; SE=0.61; CVV=16.60;
N=42). Hiicre genisligi uzunlugunun %71°1 kadardir (X
=70.69; M=69.23; Min=53.33; Max=86.67; SD=7.24;
SE=1.12; CV=10.24; N=42). Universite yerleskesindeki
toprak orneklerinden elde edilen bireyler 20.00-30.00 X
30.00—40.00 pm, Edremit topraklarindakiler 20.00-30.00
X 30.00-40.00 pm ve Merkezdekiler 18.00-39.00 X
27.00-45.00 pm olarak Olciilmiistir. Bu degerler
birbirine yakin olmakla birlikte Merkez
populasyonundaki bireylerin boyutlar1 daha biiyiiktiir.

Hiicrenin genel goriinlimii fasulye biciminde olup,
preoral kisim postoral kisma gore kisalmistir (1/3-1/4).
Preoral kisim ondiilelidir. Diyagonal ark ve postoral
kesesi yoktur. Sitoplazmada igerigi belli olmayan az
sayida besin vakuolii ve kristal yapilar gozlenmistir.
Hiicre seffaftir. Omurga genellikle biraz ventrale dogru

egimli, nadiren ¢ok az dorsale dogru cekilir ve 4-7
cikintiya sahiptir.

MR & 9
NSV
R
T TIAN
PN,

e
T
PRl
‘1

=

30 um

Sekil 1. Colpoda cucullus’un genel morfolojisi ve
ifrasiliyatiiri. a. In vivo diyagram (ok baglari=
omurga ¢ikintilar1); b. sag taraf infrasiliyatiir
ile giimiis hatlar sistem diyagrami (ok baslari
vesitibiiler ~ sil  swras1)); ¢. sol taraf
infrasiliyatiirii (gimiis karbonat
impregnasyonu); d. oral polikinetidler (giimiis
karbonat impregnasyonu). BV=besin
vakuolii; DA= diyagonal ark; gE= saliverilmis
ekstruzom; H=  dikinetidi  ¢evreleyen
argeofilik halka; hE= ekstuzomu c¢evreleyen
halka; KV= kontraktil vakuol; Ma=
makroniikleus; Mi= mikroniikleus; S3= 3.
somatik sil sirasi; Si= sitostom; SOP= sol oral
polikinetid; SAP= sag oral polikinetid; VA=
vestibiiler aciklik.

Oral aparey hiicrenin 1/3 anteriyoriindedir. Ventral tarafta
yer alan  vestibiiler aciklik, ortalama  4pm
uzunlugundadir. Oral polikinetidler birbirlerine 90° a¢1 ile
yerlesmistir. Makronukleus eliptiktir. Nukleolus belirgin
bir sekilde makroniikleusun orta kisminda oval bir
sekilde yogunlagmis, tek parca halindedir. Mikroniikleus
daima makroniikleusla iliskili ve virgiil seklindedir.
Partikiiller arasinda ve sivi fazda sol ve sag eksenleri
tizerinde kayarak hareket etmektedirler. Somatik siller in
Vvivo olarak yaklasik 6-8 um uzunlugundadir. Posteriyor
ugta, in vivo olarak 12—15 pm uzunlugunda iki kaudal
sile sahiptir. Vestibtiler sil siras1 yoktur.
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Sekil 2. Colpoda steinii’nin genel morfolojisi, ifrasiliyatiirii ve glimiis hatlar sistemi. a. in vivo diyagram (ok baglari=
omurga ¢ikintilari); b. in vivo fotomikrograf (ok baglari= omurga ¢okintilar; ok= sol oral polikinetid silleri); C.
sag taraf infrasiliyatiir ve glimiis hatlar sistem diyagrami (ok= kisa somatik sil siras1); d. infrasiliyatiir (ok bagi=

sol oral polikinetid silleri) (giimiis karbonat impregnasyonu);

e. niiklear aparey (giimiis karbonat

impregnasyonu); f. oral polikinetidler (giimiis karbonat impregnasyonu). BV= besin vakuolu; KS= kaudal sil;
KV= kontraktil vakuol; Ma= makroniikleus; Mi= mikroniikleus; OPK= oral polikinetidler; SAP= sag oral
polikinetid; SOP= sol oral polikinetid; S3= 3. somatik sil sirasi; VA= vestibiiler agiklik

Colpoda inflata (Stokes, 1884) Kahl, 1931 (Sekil 3a-f;
Tablo 2)

In vivo olarak 47 um uzunlugunda (x=46.63; M=47.00;
Min=30.00; Max=60.00; SD=6.47; SE=0.93; CVV=13.87;
N=48), 32 um genisliginde (Xx=31.75; M=33.50; Min=
17.50; Max=43.00; SD=6.47; SE=0.93; CV=20.38;
N=48), “kiiciik” bir Colpoda tiiriidiir. Hiicre genisligi
uzunlugunun %68°’1 kadardir ( x =67.88; M=68.65;
Min=43.75; Max=84.00; SD=9.24; SE=1.33; CV=13.61;
N=48). Hiicre boyutlarma ait olciimler Universite
Yerleskesi populasyonunda 17.50-27.50 X 30.00—
50.00um; Edremit populasyonunda 22.50-42.50 X
35.00-60.00um ve Merkez populasyonunda 26.00-43.00
X 39.00-55.00 pum olarak bulunmustur.

Protist karakteristik olarak preoral kismin daralmasiyla
“L” harfi seklinde goriinmektedir. Preoral kismin geriye
cekilmesi sonucunda, bu kisim ile postoral bolge arasinda

90°’1ik bir a¢1 olusur. Sitoplazma sarimsi ve mavimsi
graniiller ve cubuk seklinde kristaller igerir. Ozellikle
hiicrenin merkezinde yogunlagsan ¢ok sayida 7-8 pm
biiyiikliigiinde kiiresel besin vakuolleri bulunmaktadir.
Omurga 6-7 tane preoral c¢ikintiya sahiptir. Preoral
cikintilar iyi beslenmis bireylerde fark edilemez.
Vestibiiler agiklik “U” seklindedir, ekvatoriyal diizlemde
viicut eksenine hafif egik olarak yerlesmistir. Oral
polikinetidler, hiicrenin uzun ve kisa eksenlerine hafif
egimli olarak yerlesmislerdir. Sol oral polikinetidin distal
yarimi  vestibulumdan disar1 c¢ikar. Makroniikleus
genellikle kiiresele yakin, bazen biraz oval sekillidir.
Niikleolar —materyal ag seklinde diizenlenmistir.
Mikroniikleus genellikle biraz eliptik, nadiren oval veya
kiiresel ve daima makroniikleusla iligkilidir. Orta
derecede hizli ve kayarak, hareket ederler. Somatik sil
uzunlugu in vivo olarak yaklagik 7-8 um’dir. Vestibiiler
sil siralar1 yoktur.



188

Kaya ve Senler, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 28(3):183-197

15 um

Sekil 3. Colpoda inflata’min genel morfolojisi ve infrasiliyatiirii. @. in vivo diyagram (ok baslari= omurga ¢ikintilari); b.
in vivo fotomikrograf; c. sag taraf infrasiliyatiir ve giimiis hatlar sistem diyagram (oklar= oral polikinetidler). d.
sag ventral infrasiliyatiir (oklar= 4 dikinetidli kisa sil siras1) (giimiis karbonat impregnasyonu); e. sag ventral
infrasiliyatiir (giimiis nitrat impregnasyonu); f. oral polikinetid diyagrami. BV= besin vakuolu; KV= kontraktil
vakuol; Ma= makroniikleus; Mi= mikroniikleus; OA= oral aciklik; SAP= sag oral polikinetid, SOP= sol oral
polikinetid; S3= 3. somatik sil siras1; VA= vestibiiler aciklik.

Colpoda maupasi Enriques, 1908 (Sekil 4a-d ; Tablo 2)

In vivo olarak 48 um uzunlugunda (x=47.64; M=45.50;
Min=37.50; Max=73.00; SD=7.22; SE=0.93; CV=15.16;
N=60), 26 pum genisligindedir ( X =26.27; M=25.00;
Min=17.50; Max=57.00; SD=7.32; SE=0.94; CVV=27.86;
N=60). Hiicre genisligi uzunlugunun %55’i kadardir (X
=54.70; M=52.94; Min=36.84; Max=78.08; SD=9.23;
SE=1.19; CV=16.87; N=60). Hiicre boyutlar1 Universite
Yerleskesi populasyonunda 17.50-32.50 X 37.50-52.50
um, Edremit populasyonunda 20.00-32.50 X 37.50-
60.00 pm, Merkez populasyonunda 20.00-57.00 X
41.00-73.00 um olarak &lgiilmiistiir. Olgiim sonuglart
Universite Yerleskesi ve Edremit’ten alinan toprak
orneklerindeki bireylerde yakin olmasma ragmen,
Merkez’dekiler daha biiyiik bulunmustur.

Siliyatin genel viicut sekli anteriydor u¢ One dogru
sivrilmis, fasulye bicimindedir. Preoral kisim viicut

uzunluguna oranla oldukga kisa (1/3—1/4) ve ondiilelidir.
Postoral kesesi yoktur. Sitopldzma o6zellikle kontraktil
vakuoliin etrafinda kiiciik graniiller ve ¢ubuk seklinde
sarims1 kristaller icermektedir. Ayrica az sayida ve
kiiresel yapida besin vakuolii bulunur. Omurga genellikle
5, nadiren 4 veya 6 ¢ikintiya sahiptir.

Vestibiiler aciklik viicut eksenlerine hafif egimlidir.
Diger Colpoda tiirlerinde oldugu gibi viicudun toplam
biiytikliigiine oranla olduk¢a kiigiiktiir (1/5-1/6). Oral
polikinetidler ~vestibulumun disgina uzanir. Gilimiis
karbonat preparatlarinda kiiresele yakin veya oval ile
biraz elipsoit gozlenen makrontikleus genellikle hiicrenin
merkezinde konumlanmistir. In vivo olarak yaklagik 9 um
uzunlugunda, 8 um  genislifinde  Ol¢lilmiistiir.
Mikroniikleus oval bi¢imli ve daima makroniikleusla
iliskilidir. Niikleolar materyal parcali, bir dereceye kadar
ags1 diizenlenmistir. Partikiiller arasinda siirinerek, orta
derecede hizli hareket ederler. Siller in vivo olarak 10 pm
uzunlugunda 6l¢lilmiistiir. Vestibiiler sil siralar1 yoktur.
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20 ym

=

15 um

Sekil 4. Colpoda maupasi’nin genel morfolojisi ve infrasiliyatiirii. a. in vivo diyagram (ok baslari= omurga ¢ikintilarr);
b. sag ventral taraf infrasiliyatiirii (oklar= postoral sil siralar1) (giimiis karbonat impregnasyonu); €. sag ventral
infrasiliyatiir ve glimiis hatlar sistem diyagrami (ok=kisa sil siras1); d. oral polikinetidler ve omurga ¢ikintilar
(ok baslar1) (giimiis karbonat impregnasyonu). BV= besin vakuolu; KV= kontraktil vakuol, Ma=
makroniikleus; Mi= mikroniikleus; OPK= oral polikinetid; S3= 3. somatik sil siras1; SAP= sag oral polikinetid;
SOP= sol oral polikinetid; VA= vestibiiler agiklik.

Colpoda aspera Kahl, 1926 (Sekil 5a, b)

Canli olarak tespit edilemediginden, in vivo olarak 6l¢iim
yapilamamustir. Tespitli bireylerde biiyiiklilk 3645 X
49-55 pm arasinda degisiklik gostermektedir. Yeterli
saylida birey elde edilemediginden dolayi, morfometrik
karakterizasyonu yapilamamistir. Makroniikleus kiiresel
(7-10 X 11-13 pm), niikleolar materyal birka¢ parcaya
ayrilmis veya uzun bantlar seklindedir. Mikroniikleus
virgiil seklinde (2-3 X 4—7 pum), makroniikleusla iliskili
ya da ona yakin konumlanmistir. Kontraktil vakuol orta
hattin biraz saginda yer alir. Vestibulum kiigiik,
ekvatoriyal  diizlemin  Oniinde yer alir.  Oral
polikinetidlerin proksimal uglar1 iist iiste gelmis veya
hafif ayrik gézlenmistir.

Sol polikinetidin distal ucu daha dar olup postorale
dogru hafif egilmis ve genel olarak dikddrtgen seklinde,
10 diizenli sil sirasindan olusur ve vestibulumdan disariya
dogru uzanmustir. Sag oral polikinetid ile hemen hemen
60°’lik bir a¢i1 olusturur. Hilal seklinde olan sag oral
polikinetid sol oral polikinetide gore kisa olup, 34
diizenli sil sirasindan olusur. Somatik sil sirasi sayisi 18,
bunlarin 2-3 kadar1 postoraldir. Sol tarafa uzanan 4-5 sil
sirasimin anteriyor uglarinda yer alan 2 dikinetidinden
uzun fibriller ¢ikar. Giimiis karbonat ile agik bir sekilde
goriilebilen bu fibriller tiir icin karakteristiktir. Sag tarafta
yer alan ikinci somatik sil sirasinda, vestibiiler agikligin
posteriyor tarafindaki 4 dikinetid birbirine ¢ok yakin
olarak diizenlenmistir. Vestibiiler sil siralar1 yoktur.
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Sekil 5. Colpoda aspera’nin infrasiliyatiirii ve niiklear
apareyi (glimiis karbonat impregnasyonu). a. sag
ventral infrasiliyatiir; b. oral polikinedidler. Ma=

makroniikleus; Mi= mikroniikleus; SAP= sag
oral polikinetid; SOP= sol oral polikinetid; X= 2.
somatik sil swrasinda yakin  konumlanmig

dikinetidler; oklar= uzun fibriller.

Colpoda tripartita Kahl, 1931 (Sekil 6a-d; Tablo 2)

In vivo olarak 113pm uzunlugunda ( x =112.50;
M=115.00; Min=100.00; Max=120.00; SD=8.90;
SE=4.45; CV=7.91; N=4), 73um genisliginde (x=72.50;
M=71.25; Min=67.50; Max=80.00; SD=5.40; SE=2.70;
CV=7.44; N=4) “orta biiylik” gruba dahil bir tiirdiir.
Hiicre genisligi uzunlugunun %65°1 kadardir (x=64.77;
M=65.88; Min=56.25; Max=71.11; SD=7.06; SE=3.53;
CV=10.90; N=4). Tespitli 6rnekler 81pm uzunlugunda,

50 um

35 um

45 pm genisliginde, hiicre genisligi uzunlugunun % 55’
kadardir.

Hiicre genel olarak bobrek bigimlidir ve preoral kisim
postoral kisma oranla daha dardir. Vestibulum
acikligindan baglayan diyagonal ark, hemen hemen
hiicrenin posteriyor ucuna kadar, sol ve dorsal tarafa
dogru spiral olarak uzanir. Bu agikligin bir tam doniisii
nedeniyle hiicre ti¢ farkli pargaya ayrilir ve bu durum in
vivo olarak da ¢ok belirgindir. Uzun diyagonal ark
postoral keseyi olusturur. Bu kese kontraktil vakuol ile
iliskili daha kii¢iik bir kese de igerir. Dikinetidler
arasinda diizenli bir bigimde dizilmis olan, “inci”
seklinde kortikal graniiller hem in vivo hem de giimiis
karbonat muamelesinden  sonra  belirgin  olarak
gozlenmistir. Sitoplazmada 5-8 pm biiyiikliigiinde
kiiresel besin vakuolleri ve ¢ubuk seklinde kristaller
vardir. Hiicre agik sarims1 renkte goriinmektedir.

Vestibuler agiklik hiicre uzunluguna oranla ¢ok kiiglktiir.
Makroniikleus genellikle kiiresel, nadiren oval sekilli,
kiiresel olan mikroniikleus makroniikleusla iliskilidir.
Niikleolar materyal ¢ok belirgin olmamakla birlikte ags
forma benzerdir. Stv1 fazda serbest olarak, kendi ekseni
etrafinda donerek, orta derecede hizli hareket eder. Sil
siras1 ekstruzomlarin yogunlugundan dolayi, ancak iki
bireyde giicliikle sayilabilmistir. Yaklasik 3 vestibiiler sil
sirasi vardir.

35 um

Sekil 6. Colpoda tripartita’nin genel morfoloji ve infrasiliyatiirii. a. in vivo diyagram; b. sag taraf infrasiliyatiir
diyagrami; C. sol taraf infrasiliyatiirii (giimiis nitrat impregnasyonu); d. oral infrasiliyatiir (oklar= ekstruzom)
(glimiis karbonat impregnasyonu). BV= besin vakuolu; DA= diyagonal ark; KG= kortikal graniil; KV=
kontraktil vakuol; Ma= makroniikleus; Mi= mikroniikleus; PK= postoral kese; POSS= postoral sil siralari;
SAP= sag oral polikinetid; SOP= sol oral polikinetid; S3= 3. somatik sil siras;; VA= vestibiiler aciklik.
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Colpoda elliotti Bradbury and Outka, 1967 (Sekil 7a-
d; Tablo 2)

In vivo olarak 31 pm uzunlugunda (x=30.66; M=32.50;
Min=25.00; Max=32.50; SD=2.40; SE=0.62; CV=7.83;
N=15), 20pm genisligindedir (=20.16; M=20.00;
Min=17.50; Max=22.50; SD=1.99; SE=0.51; CV=9.90;
N=15). Hiicre genisligi uzunlugunun %66°’s1 kadardir ( X
=66.03; M=69.23; Min=53.85; Max=75.00; SD=7.14;
SE=1.84; CV=10.81; N=15).

Hiicre genel olarak bobrek seklindedir. Omurga biraz
geriye ¢ekilmistir. Diyagonal ark ve postoral kesesi
yoktur. Sitopldzmada az sayida 2—3 pm biiyiikliigiinde

20 um

Cc

kiiresel besin vakuolleri vardir. Omurgada 4-5 c¢ikint1
bulunur. Vestibiiler agiklik “U” seklindedir. Oral
polikinetidler aralarinda yaklasik olarak 90°lik ac1
olusturacak  sekilde konumlanmuslardir. Sol oral
polikinetid silleri “sakal” seklinde vestibulumdan disartya
uzanir. Makroniikleus kiiresele yakin veya eliptik
sekildedir. Niikleolar materyal birbiriyle baglantisi
olmayan, birkag kiigiik par¢a halinde diizenlenmistir.
Mikroniikleus virgiil seklinde, makroniikleusun hemen
hemen yaris1 kadar uzunlukta ve makroniikleusla
iligkilidir. Zeminde partikiiller arasinda ve sivi fazda sag
veya sol taraflar1 iizerinde kayarak ve yavas hareket
ederler. Siller in vivo olarak 11-12pm uzunlugundadir.
Vestibuler sil siras1 yoktur.
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Sekil 7. Colpoda eliotti’de genel morfoloji, infrasiliyatiir ve giimiis hatlar sistemi. a. in vivo diyagram (ok baglari=
omurga ¢ikintilari); b. infrasiliyatiir fotomikrografi (giimiis karbonat impregnasyonu); ¢, d. sag ve sol taraf
infrasiliyatiir ve glimiis hatlar sistemi diyagrami (ok= 3. somatik sil siras1). BV= besin vakuolu; KC= kortikal
cikint;; KV= kontraktil vakuol, Ma= makroniikleus; Mi= mikroniikleus; SAP= sag oral polikinetid; SOP= sol

oral polikinetid; VA= vestibiiler aciklik.

Colpoda orientalis Foissner, 1993 (Sekil 8a-d; Tablo 2)

In vivo olarak 122 pm uzunlugunda ( x =121.82;
M=117.50; Min=100.00; Max=145.00; SD=16.32;
SE=4.92; CV=13.39; N=11), 85 um genisligindedir ( x
=85.23; M=85.00; Min=62.50; Max=102.50; SD=12.52;
SE=3.78; CV=14.68; N=11). Hiicre genisligi
uzunlugunun % 70’1 kadardir ( x =70.30; M=71.43;
Min=60.00; Max=92.50; SD=9.01; SE=2.72; CV=12.81,
N=11).

Preoral kisim postorale gore daha dardir. Hareketsiz
durumdayken fark edilemeyen diyagonal ark ve postoral
kese, protist hareket ederken agik¢a fark edilmektedir.
Cok sayida besin vakuolu ve yaklasik olarak 5 pm
capinda kiiresel graniil sitoplazmada homojen bir sekilde
dagilmistir. Vestibiiler aciklik sol wviicut kenarmda
(ventral taraf), ekvatoriyal diizlemin biraz posteriyoriine
kaymustir (omurga uzunlugu/hiicre uzunlugu =1/2.5). Sag
oral polikinetidin proksimal kismi distale oranla oldukca
dar ve ¢engel seklinde kivrilmistir. Sol oral polikinetidin
distal yarimi vestibulumdan disartya ¢ikar ve sag
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polikinetide paraleldir. Makroniikleus biraz kiiresel veya etrafinda donerek hizli hareket eden bu tiir s1v1 faz iginde
oval sekillidir. Niikleolar materyal ag seklinde ve partikiiller arasinda serbest olarak yiizer.
diizenlenmistir. Mikroniikleus hemen hemen Kkiiresel
bicimli ve makroniikleus ile iligkilidir. Viicut ekseni

Sekil 8. Colpoda orientalis’in genel morfolojisi ve infrasiliyatiirii. a. in vivo diyagram; b. sag ventral infrasiliyatiir
diyagrami; C. oral polikinetidler (giimiis karbonat impregnasyonu); d. niiklear aparey (giimiis karbonat
impregnasyonu). BV= besin vakuolu; DA= diyagonal ark; KV= kontraktil vakuol; Ma= makroniikleus; Mi=
mikroniikleus; POSS= postoral sil siralar;; SAP= sag oral polikinetid; SOP= sol oral polikinetid; VA=
vestibiiler aciklik.

Tablo 3.2. Tespit edilen Colpoda tiirlerinin morfometrik karakterizasyonu

*

Karakterler X SD SE Cv Min Max N

58.55 13.06 1.97 22.31 39.00 83.00 44
25.14 3.23 0.46 12.85 20.00 33.00 49
37.25 591 0.82 15.87 28.00 52.00 52
41.14 514 0.58 12.49  32.00 55.00 78
80.83 14.82 494 18.33 66.00 11250 9
28.00 261 1.06 9.32 24.00 31.00 6
112.33 2436 6.29 21.69 8250 15750 15

Viicut uzunlugu (um)

Viicut genisligi (um) 36.73 711  1.07 19.36 24.00 54.00 44
16.92 269 037 15.90 12.00 25.00 49
23.92 576 0.80 24.08 16.00 39.00 52
21.69 449 051 20.70 12.00 32.00 78
4467 1160 3.87 25.97 32.00 70.00 9
19.83 354 145 17.85 15.00 2500 6
80.17 19.99 5.16 2493 50.00 11250 15
Viicut 63.79 929 140 1456 49.18 86.05 44
genisligi/uzunlugu (%) 67.36 722 1.03 10.72  54.55 83.33 49

63.93 9.37 130 1466 45.71 87.50 52
52.49 718 0.81 13.69 37.50 71.42 78

ArwWNRPRP~NOOPRRWNREPNOORWNPE




Kaya ve Senler, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 28(3):183-197

193

5 54.71 451 150 8.24  48.48 6222 9
6 70.57 8.58 3.50 12.16  60.71 8333 6
7 71.05 6.88 1.78 9.68 60.00 81.82 15
Sag oral polikinetidin 1 28.17 264 1.08 9.37 24.00 31.00 6
anteriyorden uzakligi 2 10.30 1.33 0.17 12.91 7.00 13.00 49
(um) 3 18.63 213 0.39 1143 15.00 24.00 30
4 13.20 1.30 0.58 9.85 11.00 1400 5
5 38.33 208 1.20 5.43 36.00 40.00 3
6 10.25 050 0.25 488 10.00 11.00 4
7 36.33 1.53 0.88 421 35.00 38.00 3
Sol oral polikinetidin 1 25.92 2.84 0.56 10.96 21.00 31.00 25
anteriyorden uzakligi 2 10.17 142 0.18 13.96 7.00 13.00 49
(um) 3 19.25 197 0.37 10.23  15.00 24.00 28
4 12.75 0.96 0.48 7.53 12.00 1400 5
5 37.50 3.00 150 8.00 34.00 40.00 4
6 10.25 0.50 0.25 488 10.00 11.00 4
7 35.33 0.58 0.33 1.64 35.00 36.00 3
Vestibuliim ac¢ikligimin 1 10.29 1.48 0.23 14.38 6.00 13.00 41
uzunlugu (um) 2 3.96 0.54 0.08 13.64 3.00 5.00 49
3 7.64 1.34 0.19 17.54 5.00 10.00 52
4 6.75 1.22 0.14 18.07 4.00 10.00 78
5 13.56 1.67 0.56 12.32  10.00 16.00 9
6 5.00 0.00 0.00 0.00 5.00 500 4
7 16.25 1.71 0.85 10.52 14.00 18.00 4
Makroniikleusun 1 22.75 3.77 189 16.57 18.00 27.00 4
anteriyorden uzaklig 2 10.25 0.50 0.25 489 10.00 11.00 4
(um) 3 17.60 3.37 1.07 19.15 13.00 24.00 10
4 14.33 153 0.88 10.68  13.00 16.00 3
5 29.80 349 156 11.71  24.00 33.00 5
6 14.40 2.07 0.93 14.38  12.00 17.00 4
7 34.50 - - - 29.00 40.00 2
Makroniikleusun 1 13.25 2.75 1.38 20.75 10.00 16.00 4
ventralden uzakligi 2 3.75 1.50 0.75 40.00 2.00 500 14
(um) 3 8.90 446 141 50.11 3.00 15.00 10
4 10.67 252 145 23.62 8.00 13.00 3
5 17.40 541 242 31.09 10.00 25.00 5
6 2.40 055 0.25 22.92 2.00 3.00 4
7 29.00 - - - 19.00 39.00 2
Makroniikleus 1 11.75 1.74 0.26 14.81 9.00 15.00 44
uzunlugu (um) 2 8.33 081 0.33 9.72 7.00 9.00 6
3 7.00 1.05 0.33 15.00 6.00 9.00 10
4 8.00 1.00 0.58 12.50 7.00 9.00 3
5 13.33 1.97 0.80 1478  11.00 16.00 6
6 6.40 0.89 0.40 13.91 4.00 6.00 4
7 27.57 9.64 3.64 34.97 14.00 38.00 7

Makroniikleus genisligi (rm) 1  10.55 1.77 027 16.78 8.00 14.00 44

2 5.16 0.75 0.30 1453 400 6.00 6

3 6.10 1.20 0.38 19.67 500 8.00 10

4 6.00 1.00 0.58 16.67 500 7.00 3

5 12,67 1.63 067 1287 11.00 1500 6

6 5.20 0.84 0.37 16.15 400 6.00 4

7 22.29 716 271 3212 1400 3500 7

Mikroniikleus uzunlugu (pm) 1 2.42 0.48 0.09 19.83 200 3.00 24

2 2.65 0.58 0.09 21.89 200 4.00 40

3 2.30 0.48 0.15 20.87 200 3.00 10

4 2.25 050 0.25 2222 200 300 3

5 - - - - - - -

6 4.00 - - - - -1

7 5.42 0.98 0.37 18.08 400 7.00 7

Mikrontikleus genisligi (um) 1 1.68 039 0.08 2321 1.00 200 24
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2 1.08 0.27 0.04 25.00 1.00 2.00 40
3 1.40 052 0.16 37.14 1.00 2.00 10
4 1.25 0.50 0.25 40.00 1.00 200 3
5 - - - - - - -
6 2.00 - - - - -1
7 3.71 0.76 0.29 20.49 3.00 500 7
Somatik sil sirasi sayisi (toplam) 1 3374 313 041 9.28 27.00 40.00 58
2 13.08 111 013 849 10.00 15.00 71
3 25.76 239 028 9.28 20.00 30.00 75
4 17.01 182 021 10.70 14.00 24.00 72
5 64.00 - - - 49.00 79.00 2
6 1250 - - - 12,00 13.00 2
7 65.86 478 181 726 6100 75.00 7
3. somatik sil sirasindaki dikinetid 1 2423 247 053 1019 21.00 32.00 22
sayisl 2 1141 149 0.18 13.06 9.00 17.00 66
3 1531 219 034 1430 12.00 20.00 42
4 15.62 223 0.28 1428 10.00 21.00 65
5 - - - - - -
6 9.00 - - - 9.00 9.00 2
7 40.00 200 115 500 38.00 42.00 3
Sol oral polikinetidin uzunlugu (um) 1 10.57 161 036 15.23 8.00 13.00 19
2 6.44 091 0.13 1413 500 9.00 46
3  11.30 149 0.27 13.19 10.00 15.00 30
4 4.25 050 0.25 11.76 400 500 5
5 1333 116 067 870 12.00 14.00 3
6 7.45 112 056 15.03 6.50 9.00 4
7 25.75 591 295 2295 18.00 32.00 4
Sol oral polikinetidin genisligi (um) 1 3.09 053 011 17.15 200 400 21
2 2.38 0.84 011 3529 1.00 4.00 46
3 3.47 0.68 0.12 19.59 200 5.00 30
4 1.60 055 0.25 34.38 1.00 200 5
5 2.67 058 0.33 21.72 200 3.00 3
6 1.46 0.02 0.01 137 145 150 4
7 7.00 1.83 091 26.14 500 9.00 4
Sol oral polikinetidin sil siras1 sayisi 1 2419 3.62 0.71 1496 19.00 31.00 26
2 10.10 093 012 921 8.00 13.00 55
3 13.60 110 020 8.09 12.00 16.00 30
4 9.42 0.74 0.09 7.86 7.00 11.00 62
5 25.00 - - - - -1
6 11.25 096 048 853 10.00 12.00 4
7 30.25 483 171 1597 2400 38.00 8

*: 1. C. cucullus; 2. C. steinii; 3. C. inflata; 4. C. maupasi, 5. C. tripartita; 6. C. eliotti; 7. C. Orientalis; x : Aritmetik
ortalama; SD: Standart sapma; SE: Standart hata; CV: Varyasyon katsayisi; Min: En kii¢lik deger; Max: En biiytlik

deger; N: Ornek sayis1.

3. Tartisma ve sonuc

Incelenen toprak &rneklerinde, Colpoda cinsine ait 8 tiir
belirlenmistir. Bu tiirlerden 4’4 (C.cucullus, C. inflata, C.
maupasi, C. steinii) biitiin toprak orneklerinde, diger 4’u
(C. aspera, C. eliotti, C. tripartita, C. orientalis) ise
sadece Universite yerleskesi topraklarinda tespit
edilmistir. Foissner ve calisma arkadaglar1 degisik cografi
bolgelerde toprak siliyatlar ile ilgili yaptiklar1 faunistik
caligmalarda sirasiyla 6, 3, 10, 12, 13, 15, 8 Colpoda tiirii
[21-24, 3, 9, 11], Szabd [25] ve Bamforth [26] ise 3’er

Colpoda tiirii tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmada belirlenen
Colpoda tiirleri daha once ¢esitli karasal biyotoplarda
gbzlenmis olup, yaygin dagilis gosteren kolpoditlerdir.
Sadece bir calismada [16], bes populasyonda tespit
edilmis olan C. orientalis daha nadir bulunan bir tiir
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Tiir kompozisyonundaki
benzerlik, Colpoda tiirlerinin genis toleranshi (Euryok)
tiirler [16] olmasindan kaynaklanir. Tir sayis1 dikkate
alindiginda, onceki c¢aligmalarda belirlenen degerler
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, bazi karasal
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biyotoplara gére daha az sayida Colpoda tiiriiniin oldugu
da goriilmektedir.

Edremit ve merkezden alinan toprak Ornekleri tiir
kompozisyonu acgisindan aynmi olup, C. aspera, C.
tripartita, C. eliotti ve C. orientalis’e bu iki istasyonda
rastlanmamistir. Toprak mikrofaunasini meydana getiren
organizmalarm ¢esitliligi ve bollugu toprakta nem,
organik madde ve bakteri formundaki besinlerin yeterli
diizeyde bulunmas: ile yakindan ilgilidir [27]. Toprak
reaksiyonu acisindan istasyonlar karsilagtirildiginda,
canlilari veya enzim aktivitesini olumsuz yo6nde
etkileyecek bir pH degeri bulunmamistir. Topragin
mikrofaunasi iizerine Onemli bir etken olan organik
maddenin, ii¢ istasyonda da yeterli miktarda oldugu
anlagilmistir. Edremit’te ¢ok yiiksek bulunmasina
ragmen, daha az organik madde igeren Universite
yerleskesi topraklarinda daha fazla tiir tespit edilmistir.
Bu durumun ii¢ istasyon arasinda belirgin olarak ortaya
cikan, organik madde ayrigmasinda etkili olan kireg
miktarinin etkisinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Kire¢ degerlerine baktigimiz zaman
Edremit ve merkez c¢ok kirecli, Kampiis ise orta
kireglidir. Edremit ve merkezin ¢ok kiregli olmasinin
organik maddenin ayrigmasini olumsuz etkiledigi ve buna
bagli olarak mikroorganizma faaliyetini sinirlandirdigi
diistiniilmektedir. Boylece 6zellikle bakteri ile beslenen
Colpoda tiirleri bu topraklarda besin yetersizliginden
etkilenmis olabilir.

Colpoda cucullus, daha o6nce ¢ok sayida karasal ve yar1
karasal biyotoplarda rapor edilmesine [9-11, 16, 23]
karsm, Tiirkiye topraklar igin yeni kayittir. Ug istasyon
kendi arasinda karsilastirildigi  zaman  Universite
yerleskesi  populasyonunun daha biyiik viicutlu
bireylerden olustugu anlasilmaktadir. Baz1 bireylerin sag
taraf infrasiliyatiiriinde, degisik konumda g6zlenmis olan
kisa sil sirasi, daha oOnceki tanimlamalarda da yer
almamaktadir. Bundan dolay1 bunun bireysel bir farklilik
olabilecegi diisliniilmektedir.

Colpoda steinii karasal ve yar1 karasal biyotoplarda rapor
edilmistir [6, 9—11, 16, 22, 23]. Foissner [16] c¢esitli
calismalara dayanarak bu tiiriin bu biyotoplar disinda
karayosunlari, akarsu, gol ve gdletlerde, lagim suyu
bulagsmis otlarda ve igme sularinda da rapor edildigini
ifade etmistir. Ayrica 1936’da Reynolds ve 1959°da
Windsor’un bu tiirli toprak solucaninin sindirim bezleri
ve solunum organlarinda fakiiltatif parazit olarak
bulduklarini da belirtmistir. Kiiltiir ortaminda in vivo
olarak C. aspera’ya olduk¢a benzerdir. Foissner [16],
¢ogu arastiricinin bu tiirti, C. aspera ve C. ecaudata’dan
kolaylikla ayirt edemedigini ifade etmistir. C. steinii nin
hiicre boyutlar1 in  vivo olarak Foissner’in [16]
gozlemleriyle (15-30 X 20—40 pum) benzer oldugu gibi
daha biiylik boyutlu bireyler de bulunmustur (18-39 X

27-45 um). Bu caligmada sol oral polikinetidin giimiis
nitrat ile Olgiilen uzunlugu (5-9 um) (Tablo 2),
Foissner’in Tiirkiye populasyonu icin verdigi giimiis
karbonat oOlglimleri (7-9) ile benzer olmasina ragmen,
Lynn tarafindan yapilmis olan giimiis nitrat 6lglimlerine
(2-5) gore ise daha yiiksektir [16] .

Colpoda inflata’nin nomenklatiirii olduk¢a karmasiktir.
Bu tiirtin Colpoda cinsine ilk kez kimin tarafindan dahil
edildigi bilinmemektedir. Tiire ait ilk dogru bilgiler Kahl
[17] tarafindan bir araya getirildigi i¢in Foissner [16]
tarafindan Kahl kombine eden yazar olarak kabul
edilmigtir. Daha Once ¢esitli karasal habitatlarda rapor
edilmig [9, 16, 17, 22, 23] olmasina karsin, Tirkiye
topraklari igin yeni kayittir. Foissner [16], genis yayilis
gosteren bu tiiriin ekolojik toleransimin yiiksek oldugunu,
ozellikle 5’den diisiik pH’ya sahip karasal habitatlar
tercih ettigini de ifade etmistir. Bizim ¢aligmamizda ise
li¢ istasyona ait pH degeri en diisiik 7.9, en yiiksek ise 8.3
olarak tespit edilmesine ragmen, tamimlama igin yeterli
sayida 6rnege ulagilmustir.

Foissner [9-11, 16], Colpoda maupasi’nin ¢ok genis bir
ekolojik toleransa sahip oldugunu belirterek, Colpodetea
komiinitesinin tipik bir iiyesi oldugunu bildirmistir.
Bununla birlikte, C. maupasi Tiirkiye igin yeni kayittir.
Hiicre uzunlugu oOnceki g¢alismalarla benzer olup, bu
degerleri Kahl [17] sucul habitatlarda 35-70 pm,
Foissner [16] karasal habitatlarda 35-80 um olarak
bildirmistir. Bu ¢alismada merkez populasyonu diger iki
istasyona ait populasyonlarla karsilastirildiginda, hiicre
boyutlar1 daha biiylik bulunmustur. Foissner [16], iki
populasyon iizerinde yaptigi c¢alismada, sag oral
polikinetid uzunlugunu 6-8 pum ile 6-10 um, sil sirasi
sayisini yaklagik 7 olarak bildirmistir. Bu calismada sag
oral polikinetid 46 pum uzunlugunda, sil sirasi sayisi ise
4-7 arasinda bulunmustur. Sol oral polikinetidin
uzunlugu 4-5 pm olarak Ol¢iilmiis olup, Foissner’in
bildirdiginden (5-8 um ile 6-10 um) daha kisadir. Sol
oral polikinetidin sil sirasi sayis1 Foissner’in (9-12; 11—
12) tespitlerine bir dereceye kadar uygunluk
gostermektedir (7-11) (Tablo 2).

Colpoda aspera ilk kez 1921 yilinda Bresslau tarafindan
Colpoda steinii olarak tanimlanmustir. Foissner’a [16]
gore Kahl 1926°da su-zambagi havuzundan bu tiirii teshis
ederek C. aspera olarak isimlendirmistir. Foissner [22],
bu tiirii inceledigi biitiin toprak orneklerinin %30’undan
fazlasinda buldugunu ve bu nedenle Colpodetea’nin tipik
bir {iyesi oldugunu ifade etmistir. C. aspera’nin genis bir
yayilis gosterdigini belirten arastirici, bu tiiriin gesitli
karasal biyotoplara ilaveten mikrofauna {izerine
smirlayici etkisi olan tuzun yogun oldugu topraklarda bile
bulunabilecegini ve bazi aragtirmalara dayanarak sucul
biyotoplarda da tespit edildigini bildirmistir [9-11, 16,
28]. Bu biyotoplar diginda Foissner [16], Burch’a
dayanarak toprak salyangozunun sindirim kanalinda,
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nadiren bdbrekte ve kabuk boslugunda fakiiltatif
kommensal olarak bulundugunu, uygun adaptasyondan
sonra deniz suyunda da yasayabilecegini bildirmistir.
Tiirkiye protozoon faunasi igin ilk kayittir. Foissner [16],
C. aspera’nin in vivo olarak C. steinii’den giigliikle ayirt
edilebildigini ifade etmistir. Bununla beraber sadece
glimiis karbonat impregnasyonu sonrasi ortaya ¢ikan ii¢
farkli karakter bakimindan C. steinii’den kolaylikla ayirt
edilebilmektedir: anteriyordeki sol dikinetidlerden ¢ikan
uzun ve belirgin fibriller, ikinci sil sirasinda bulunan
yakin konumlanmis dort dikinetid ve tiir teshisinde
onemli karakter olarak ele aliman sol oral polikinetid
sekli. Genel morfoloji bakimindan Foissner’in [16]
tamimina uygun olmakla beraber, arastirici sag oral
polikinetidin sil siras1 hakkinda bilgi vermemistir. Bu
calismada sag oral polikinetidteki sil sirasi sayisinin 3—4
arasinda degistigi bulunmustur. Somatik sil sirasi sayisi
bizim populasyonumuzda (14-18) Foissner’in [16, 22]
inceledigi iki populasyona (14-16; 11-13) gore daha
yiiksek, postoral sil sirasi sayisi ise ayni bulunmustur.
Colpoda tripartita ilk kez Kahl [17] tarafindan Giiney
Almanya’daki yosunlarda tamimlanmugtir. Blatterer ve
Foissner [23] bu tiire ait daha biiyiik bireylerden olusan
bir populasyonu Avustralya ve Tazmanya’da otlaklardan
alman toprak oOrneklerinden rapor etmislerdir. C.
tripartita bazi arastiricilar tarafindan Cekoslovakya’da
tarimsal alanlardan alinan toprak oOrneklerinde ve
yosunlarinda da gozledigi belirtilmistir [16. Bu tiiriin
karasal habitatlar1 tercih ettigini ifade eden Foissner [16],
bazi kaynaklara dayanarak Macaristan ve Almanya’da
kiigiik su birikintilerinde de bulundugunu belirtmistir.
Kahl [17], tip populasyonunda in vivo hiicre uzunlugunu
60-80 um, Blatterer ve Foissner [23] hiicre biiylkligiinii
50-80 X 90-160 um olarak bildirmislerdir. Sunulan
calismada hiicre boyutlar1 68—80 X 100-120 pum olup, bir
dereceye kadar Blatterer ve Foissner’in populasyonuna
benzerdir. Blatterer ve Foissner [23] ile Foissner [16] sol
oral polikinetid boyutunu 4-6 X 12-16 um, sil sirasi
sayisint 29-32, vestibiiler sil sirasi sayisini bes olarak
bildirmislerdir. Bizim bulgularimiza gore, sol oral
polikinetid 2-3 X 12-14 pm biyiikliginde, sil sirasi
sayis1 25 (N=1), vestibiiler sil siras1 sayisi ii¢tiir. Yapilan
giimiis impregnasyon preparasyonlarinda glimiis hatlar
sistemi, ortaya c¢ikarilamamustir. Benzer sekilde Foissner
[16] ekstruzom yogunlugundan dolayr bu sistemin
gozlenmesinin zor oldugunu belirtmis, ancak diger
Colpoda tiirlerine benzedigini ilave etmistir.

Colpoda eliotti 1967°de Bradbury ve Outka tarafindan
geyik gilibresinde tanimlanmistir. Bugiine kadar cesitli
cografi bolgelere ait toprak 6rneklerinde rapor edilmistir
[10, 11, 16, 28]. Tirkiye i¢in ilk kayittir. Foissner [16] bu
tiirlin besin oramt daha az, ince porlu topraklari tercih
ettigini bildirmistir. Dis benzeri kortikal ¢ikintilarinin
oldugu kismin hafif koyu goriinmesi ve digerlerine oranla
cok kiicik olmasi nedeniyle in vivo olarak kolaylikla
ayrt edilebilmektedir.

C. orientalis ilk kez 1993 yilinda Tirkiye’den getirilen
Scilla spp. nin rizosferinden Foissner tarafindan izole
edilerek tanimlanmistir [16]. Genel morfoloji bakimindan
C. magna, C. minima ve C. ovinucleata tiirlerine
benzemesine karsin oral aparey farkhiligi, ozellikle
vestibiiler sil siralarinin olmamasindan dolay:r onlardan
ayrilir. Oral aparey bu tirde biraz daha posteriyore
cekilmistir. Foissner [16], C. orientalis’i Tirkiye
topraklarinin disinda Afrika ve ABD toprak 6rneklerinde
de tespit etmis olup, muhtemelen karasal biyotoplari
tercih ettigini  bildirmistir.  Arastirici, ¢ Afrika
populasyonundan  sadece  birinde = mikroniikleus
gozlemistir. Digerlerinde ise (tip populasyonu=Tiirkiye
populasyonu, ABD populasyonu, 2 Afrika populasyonu)
mikroniikleus goézlemedigi i¢in, bu populasyonlari,
“mikroniikleusu olmayan nesiller” oldugunu belirterek,
bu durumun C. magna’da da gozlendigini agiklamistir.

Mikroniikleussuz soylarin sitokinez sirasinda,
mikroniikleuslarin esit olmayan dagilimindan
kaynaklanabilecegini ileri siirdiiklerini  bildirmistir.

Sunulan bu populasyonda incelenen bireylerin tiimiiniin,
hemen hemen kiiresel bir mikroniikleusa sahip olduklar
gdzlenmistir.

Sonug olarak, Van ili’nde segilen 3 istasyondan alinan
toprak oOrneklerinde yiiriitiilen bu ¢alismada, Colpoda
cinsine ait 8 tiir belirlenmis olup, bu tiirlerin 6’s1 (C.
cucullus, C. inflata, C. maupasi, C. aspera, C. tripartita,
C. eliotti) Turkiye igin yeni kayittir. Tespit edilen
Colpoda tiirleri daha 6nce karasal biyotoplarda yapilmis
olan c¢aligmalarda da rapor edilmis, yaygin dagilis
gosteren tiirler olup, literatiir bilgisine gére C. orientalis
daha smurli dagilis gosteren bir tiir gibi goriinmektedir.
Tespit edilen tiirler genel morfoloji bakimindan daha
onceki tanimlamalara benzerdir. Bununla birlikte hiicre
boyutlarina ait bazi farkliliklar tespit edilmistir. Bu
farkliliklar cografi bolge, beslenme durumu, topragin
yapist gibi faktorlerden kaynaklanabilir. Istasyonlar
arasinda gozlenen hiicre biiyiikliigiindeki degisiklikler bu
durumu destekler niteliktedir.
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