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Deprem agisindan risk tasiyan bolgelerde yeni yerlesim alanlarina ihtiyag duyulmasi, miihendislik

acisindan detayli galismalarin yapilmasini gerektirmektedir. Depremsellik agisindan risk tasiyan bir bolge
olan Afyonkarahisar ili Demirgevre-Sadikbey arasinda kalan alanda da yeni yerlesim planlanmaktadir. Bu

Anahtar kelimeler alanin mihendislik jeolojisi agisindan incelenmesi de bu g¢alismanin konusunu olusturmaktadir.
Yerlesime uygunluk; inceleme alaninin temelinde Paleozoyik yasl Afyon Metamorfikleri yer almaktadir. Metamorfikleri Orta-
Sivilagma; Jeoteknik; Ust Miyosen yash Omer-Gecek formasyonu uyumsuzlukla értmektedir. Kuvaterner yasli traverten ve

Deprem aliivyonlar en Ustte yer almaktadir. Bdlgenin mihendislik jeolojisi acisindan degerlendirilmesi igin

toplam derinligi 500 m olan 30 sondaj yapilmis, sondajlarin degisik seviyelerinde standart penetrasyon
testi (SPT) uygulanmis, sondaj numuneleri Uzerinde Turk Standartlari Enstitlisi (TSE)'nin ilgili
standartlarina uygun olarak laboratuvar deneyleri gergeklestirilmistir. Bolgenin depremselligi ve risk
analizi yapilarak ¢alisma alani sivilasma agisindan degerlendirilmistir. Sonug olarak, elde edilen veriler
yardimi ile ¢alisma alani yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmistir.

Geological-Geotechnical Characteristics of the Settlement Area Between
Demirgevre-Sadikbey (Afyonkarahisar)

Abstract
The need for new residential areas in areas at risk for earthquakes requires detailed engineering

studies. A new settlement is also planned in the area between Demirgevre and Sadikbey in
Afyonkarahisar, which is a risky region in terms of seismicity. Examination of this area in terms of

Keywords engineering geology is also the subject of this study. At the base of the study area, Paleozoic aged Afyon
Settlement suitability;  Metamorphics are located. The metamorphics are unconformably overlain by the Middle-Upper
Liquefaction; Miocene aged Omer-Gecek formation. Quaternary travertine and alluviums are at the top. In order to
Geotechnics; evaluate the region in terms of engineering geology, 30 drillings with a total depth of 500 m were made,
Earthquake standard penetration test (SPT) was applied at different levels of the drillings, laboratory tests were

carried out on the drilling samples in accordance with the relevant standards of the Turkish Standards
Institute (TSE). The seismicity of the region and the risk analysis were made and the study area was
evaluated in terms of liquefaction. As a result, the study area was evaluated in terms of suitability for
settlement with the help of the data obtained.

© Afyon Kocatepe Universitesi

1. Giris tehlikelerinin 6nlenmesi gerekse afet etkilerinin

Aktif tektonik acidan kritik bir bélgede yer alan azaltilmasi amaci ile yapilan Imar Planlarina Esas

Glkemiz, buna bagl olarak dogal afet tehlikeleri ile Jeolojik-Jeoteknik calismalar 6nem kazanmaktadir.

de karsi karsiyadir. Bu nedenle gerek afet Yerlesime agilmasi disinilen alanlarda yapilan bu

calismalarda, bolgedeki  jeolojik  birimlerin
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mihendislik 6zellikleri ile jeolojik agidan afet riski

Calisma alani Afyonkarahisar merkezinin
kuzeyindeki Sadikbey ve Demirgcevre mahalleleri
arasinda kalan alani kapsamaktadir. Calisma alani
ve cevresinde genel jeoloji, mihendislik jeolojisi ve
jeotermal  kaynaklarin  arastirlmasi  amaciyla
yapiimis cok sayida arastirma bulunmaktadir. Bu
¢alismalarda Afyonkarahisar ilinin tektonik yapisi ve
deprem lretme potansiyeli olan faylar incelenmis
(Kogyigit, 1984; Kogyigit ve Ozagar, 2003; Kogyigit
ve Deveci, 2007; Ozkaymak vd., 2017; 2019;
Ozkaymak ve Sozbilir, 2020), bolgede yayilim sunan
kayaclarin  stratigrafik ve litolojik Ozellikleri
arastirilmis (Karamanderesi, 1972; Metin vd., 1987;
Cevikbas vd., 1988; Tolluoglu vd.,1997), genis bir
alanda yayilim sunan volkanizmanin yasi, kokeni ve
volkanik kayaclarin petrografik ozellikleri (Harut,
1995; Erkan wvd., 1996)

Afyonkarahisar ilinin en 6nemli jeotermal alani olan

ortaya konmustur.
Omer-Gecek bdlgesindeki jeotermal kaynaklarin
hidrojeolojisi, jeotermal sistemin kavramsal modeli
arastirilarak (Uluttirk, 2009), bolgedeki jeotermal
sistemin yanal ve disey dagiliminin ortaya konmasi
icin jeolojik ve jeofizik calismalar yapilmistir (Oktii
vd., 1997; Yildiz vd., 2011). Afyonkarahisar sehir
merkezini icine alan bdlgede yapilan mihendislik
jeolojisi calismalarinda ise sehirde nifus artisina
bagl olarak ortaya c¢ikan ihtiyaglara hizli, dogru ve
ekonomik cevap verebilmek igin bilgilerin CBS
sistemiyle toplanmasi vurgulanmis (Ayyildiz, 2006),
Afyonkarahisar sehir merkezinin degisik
bolgelerinde gercgeklestirilen calismalarda, proje
alanlarinin yerlesime

uygunluk acisindan

degerlendirilmesi yapilarak imar planina esas
jeolojik ettt raporlari hazirlanmistir (Akbasli, 2008;

Uceksen, 2018).

2. Yontem

Bolgenin jeolojik ozellikleri literatlr ve arazi
calismalari yardimiyla ortaya konarak, calisma
alaninin  1:25.000 olgekli  jeolojik  haritasi

hazirlanmistir. Bolgede 0Ozel bir firma tarafindan
gerceklestirilen jeoteknik ¢alismalara eslik edilerek,
44  adet
degerlendirilmistir (Sekil 1). Sondajlar sirasinda

temel sondaji  verileri yerinde

uygun seviyelerde Standart Penetrasyon Testi (SPT)

yapilarak zeminlerin penetrasyon direnci

belirlenmis olup 44 adet 6rselenmis numune, 21
adet 6rselenmemis numune ve 5 kuyudan Karot
(CR) numuneleri analizleri yapilmstir.
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Sekil 1. Calisma kapsaminda vyapilan

lokasyon haritasi.

sondajlarin

Atterberg
limitleri, elek analizleri, tabii birim hacim agirlik, su

Sondajlardan alinan numunelerden,
muhtevasi, konsolidasyon, ¢ eksenli basing, kesme
kutusu, nokta yikleme, serbest basing deneyleri
yapiimistir. Yapilan laboratuvar deneyleri ve ilgili

deney standartlari Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Laboratuvar deneyleri ve standartlari.

Deney Adi  Standart Deney Adi Standart
Elek TS 1900-1 Ug Eksenli TS 1900-2 (Mart-
Analizi (Mart-2006)  Basing Deneyi  2006)
Atterberg TS 1900-1 Sisme Yluzdesi TS 1900-2 (Mart-
Limitleri (Mart-2006) 2006)
Tabii Birim  TSEN ISO Nokta TS 699 (Mart-2006)
Hacim 17892-2 Yukleme
Agirlik (X)

(Subat

2016)
Su icerigi TSEN ISO Konsalidasyon TS 1900-2 (Mart-
(Wn) 17892-1 (Sc) 2006)

(TS, Turk Standardi; EN, Avrupa Standardi; 1SO, Uluslararasi Standartlar
Birligi)
1:25.000 olgekli jeolojik harita ve kesitler Netcad

kullanilarak hazirlanmistir.
sonuglarinin

Arazi ve
birlikte
tasima kapasitesi

programi

laboratuvar
degerlendirmesiyle sivilasma,
hesaplamalari yapilmis, bdlge sel baskini, kaya
dismesi, kayma, ¢i1g gibi dogal afetler bakimindan
yerlesime

incelenmis ve uygunluk haritalar

hazirlanmstir.
3. Bulgular
3.1. Genel Jeoloji

Calisma alani ve yakin ¢evresinde Paleozoyik yasli

Afyon metamorfitler temeli olusturmaktadir.
Metamorfikler Bayramgazi sistleri ve Oyuklutepe
mermerlerinden olusmaktadir. Metamorfiklerin

uzerine uyumsuzlukla Bascakmaktepe
konglomerasi ve Koprili volkano-sedimanter
istifinden olusan Orta-Ust Miyosen yash Omer-
Gecek Formasyonu gelmektedir (Sekil 2; Sekil 3).
U yasli

volkanizmanin  son

Ust Miyosen Erkmen  volkanitleri

bolgedeki drlnleridir.
Kuvaterner yash traverten ve allivyonlar ise
¢alisma alanindaki en geng birimlerdir (Metin

vd. 1987, Ulutirk 2009, Yildiz vd. 2011).

3.2. Hidrojeolojik Ozellikler

Calisma alaninda en biiyiik akarsu uzunlugu 115
km’ yi bulan Akargay deresidir. Nacak ve Gazhgol
dereleri tarafindan beslenen Akargay deresi Eber ve
Aksehir gollerine kadar uzanmaktadir. Ayrica,

Afyonkarahisar kentinin yaklasik 50 km dogusunda
bulunan Eber Golu Akargay’ In drene ettigi sular ve
yan derelerin yagisli mevsimlerde tasidigi ylizey
sulariile beslenmektedir.
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Sekil 2. Calisma alani ve yakin gevresine ait stratigrafik
dikme kesiti (Ulutiirk 2009).
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Sekil 3. Calisma alani ve yakin gevresine ait stratigrafik
dikme kesiti (Ulutiirk 2009).
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Calisma alaninin da icinde kaldigi Omer-Gecek
bolgesinde yer alan jeolojik birimler litolojik ve
hidrojeolojik o6zellikleri dikkate alinarak Gegirimli
(Gg), Yarn Gegirimli (Gy), Az Gegirimli (Ga),
Gegirimsiz  (Gz) olmak UGzere siniflandirilmistir
(Ulutlirk 2009). Bu calismada da Ulutirk (2009)’ Gn
yaptigl calismadaki verilere bagh kalinmistir (Sekil
4).

Calisma alaninda Devlet Su isleri 18. Bélge
Mudurligi tarafindan agilmis 64 adet su kuyusu ve
¢ok sayida sahislara ait su kuyusu bulunmaktadir.
DSi  tarafindan agilan  soguksu  kuyularinin
derinlikleri 50-150 m statik su seviyeleri ise
ylzeyden itibaren 3-6 m arasinda ve debileri ise 10-
40 It/sn arasinda degismektedir (Sekil 5).

Calisma alani igerisinde acilan sondaj kuyularinda
1.00-8.00 metre arasinda degisen seviyelerde
yeraltt suyuna rastlanilmis olup, vyeralti su
seviyesine rastlanan sondaj kuyulari Cizelge 2’'de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Calisma alaninda agllan sondajlar ve
yeraltisuyu seviyeleri.

;:ndaj {“a;) Seviyesi i‘l’l;ﬂ?‘ ,  YasSeviyesi (M)

SK-1 1,00-3,00 SK-16 -

SK-2 1,00-3,00 SK-17 -

SK-3 1,00-3,00 SK-18 -

SK-4 1,00-3,00 SK-19 -

SK-5 1,00-3,00 SK-20 -

SK-6 1,00-3,00 SK-21 3,00-5,00

SK-7 1,00-3,00 SK-22 3,00-5,00

SK-8 1,00-3,00 SK-23 3,00-5,00

SK-9 3,00-5,00 SK-24 3,00-5,00

SK-10 3,00-5,00 SK-25 3,00-5,00

SK-11 3,00-5,00 SK-26 -

SK-12 3,00-5,00 SK-27 -

SK-13 3,00-5,00 SK-28 -

SK-14 5,00-8,00 SK-29 -

SK-15 5,00-8,00 SK-30 -
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Sekil 4. Calisma alani ve gevresinin hidrojeoloji haritasi
(Uluttirk 2009).

Sekil 5. Calisma alaninin yeraltisu seviye haritasi.
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3.3. Jeomorfolojik Ozellikler

Calisma alaninin, kuzeyi ve batisi daglik, engebeli,
dogusu ve glineyi ise, diiz bir morfolojiye sahiptir.
Yikseklik, ¢calisma alaninin batisinda ve kuzeyinde
1126 -1224 m arasinda, dogusunda 1026 m'’ye
diismektedir. Calisma alaninin egimi genel olarak
%0-10 ve
egimler kuzeybati alanlarda gilineydogu alanlara

%10-20 arasinda degismektedir ve

gore daha yuksektir (Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma alanina ait egim haritasi.
3.4. Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Neotektonik
rejiminin etkisi altinda kalan ¢alisma alanindaki en
onemli tektonik yapi Afyon-Aksehir Grabeni (AAG)
ve bu grabenin kenar faylaridir. Bélgenin tektonik
yapisl (2007)
tarafindan incelenmis ve Afyon-Aksehir Grabeni’nin

Gulneybati Tirkiye’'nin genislemeli

son olarak Kogyigit ve Deveci

kenar faylari Aksehir Fay Zonu (AFZ), Hamidiye Fay
Zonu (HFZ), Yarimca Fay Zonu, Fethibey Fay Zonu
ve Demirgevre Fay Zonu olarak adlandiriimistir. S6z
konusu kenar faylarindan galisma alani igerisinde
yer alan Aksehir Fay Zonu, Fethibey Fay Zonu ve
Demirgevre Fay Zonu sekilde gosterilmektedir.

3.5. Depremsellik

Dinya’nin sismik olarak en aktif alanlarindan olan
bu bolge, Tirkiye'nin aktif tektonigini kontrol eden
Bati Anadolu graben sistemi ile Orta Anadolu Ova

rejiminin, gecis yaptigl bir konumdadir.
Aksehir
yonlendiren 0Onemli mekanizmalardan
(Kogyigit 1984, Kogyigit vd. 2002) (Sekil 7).

Afyon-

Grabeni, bu bolgedeki tektonizmayi

biridir

ASFS’ nin giineydogu kesiminde yer alan Afyon-
Aksehir grabeni (AAG), kuzeydoguda yer alan Orta
Anadolu ile glineybatida yer alan Isparta acisini
(Blumenthal 1963) birbirinden ayiran, yaklasik 4-20
km genisliginde, 130 km uzunlugunda olan, KB-GD
uzanimli, aktif olarak biylyen bir kitasal rift
alanidir (Ozkaymak 2017).
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Sekil 7. Afyonkarahisar ili ve Cevresindeki Simotektonik
Haritasi (Kogyigit 2002).

3.6. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Ozellikleri

Bu arastirmadaki deneylerin dederlendirilmesinde
farkli yaklasimlardan faydalanilarak farklh taneli
zeminler i¢in tahmini ve birbiriyle karsilastirmasi

yapilmis,
yaklasimlardan elde edilen degerlerin uyumlulugu

mevcut  kuyulardaki  litoloji ile

arastinlmistir. Yapilan ¢alismada, her bir 6rnek
icin ayri ayri belirlenen veya literatiirde kabul
kullanilarak, (1982),
(1927), (1964),
ve Alyamani-Sen (1993) formdilleri ile hesaplanmis,

edilen degerler Hazen

Kozeny-Carman Terzaghi
kuyularda kesilen farkli litolojiler igin (kum, silt, kil)
hangi hesaplamanin uygun oldugu bulunmustur.
birbiri

Hesaplamalar ile karsilastirllmis  olup,
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granilometri egrilerinde malzeme tane boyu
araliklarini belirlemek igin Birlestirilmis Zemin

Siniflama Sistemi (ASTM, 1992) kullaniimistir.

Calisma alaninda sondaj kuyularinda gecilen kaya,
ayrismis kaya, zemin o6zelligi gosteren birimlerin
miihendislik 6zellikleri su sekildedir:

AlGvyon birimlerin ylzeylendigi bdlgede acilan
sondaj kuyularinin %100’ niin ince taneli oldugu
gorilmektedir. Bunlarin yaklasik %11’ i dusik
Plastisiteli Kil (CL), %36’ si diisiik Plastisiteli KiL (CL)
ve dislik Plastisiteli Silt (ML), %51’ i killi Kum (SC)
ve Siltli Kum (SM), %2’ si kotl derecelenmis kum
(SP) ve Siltli Kum (SM)’den olusmaktadir.

Gecek birimlerin
ylzeylendigi bolgede acilan sondaj kuyularinin
%100'niin ince taneli oldugu belirlenmistir.
Bunlarin yaklasik %32" si dusik Plastisiteli Kil (CL),
% 32’ si dusik Plastisiteli KiL (CL) ve disik
Plastisiteli Silt (ML), % 34’ i killi Kum (SC) ve Siltli
Kum (SM

Omer Formasyonuna ait

), % 2’ si kotl derecelenmis kum (SP) ve
Siltli Kum (SM)’den olusmaktadir. Calisma alaninda
acillan sondajlardan alinan numunelerde vyapilan
Atterberg Limitlerine gore zeminlerin Likit Limit
degerleri %21-33 arasinda, Plastik Limit degerleri
%10-19 arasinda, Plastisite indisi %7-19 arasinda
dagilim gostermektedir. Ayrica birimlerin su igerigi
%15-31.5 arasindadir.

Ayrica agilan sondajlardan alinan numuneler
Uzerinde yapilan laboratuvar sonuglarindan elde
edilen sisme degerlendirmesi Sekercioglu (2002)'na
gore Cizelge 3'te belirtilen indeks 6zelliklerine gore
zeminlerin sisme ylizdesi, sisme basinci ve derecesi

degerlendirilmistir.

Cizelge 3. indeks 6zelliklerine gdre zeminlerin sisme
ylzdesi, sisme basinci ve derecesi (Sekercioglu 2002).

Sisme Yiizdesi Sisme Basinci Sisme Derecesi
(KN/m?)
>30 >1000 Cok Yuksek
20-30 250-1000 Yuksek
10-20 150-250 Orta
<10 <50 Dastik

Calisma alaninda agilan sondaj kuyularina ait
orneklerin sisme ylizdesi %4-19 arasinda, sisme
basinci 25-250 KN/m?

Ayrica orneklerin blylik bir bolima dusik sisme

arasinda degismektedir.

derecesine sahipken, bir boéliminin ise orta
derecede sisme Ozelligi gosterdigi belirlenmistir.
Buna gore sisme derecesinin diistik orta olarak
¢tkmasi yerlesime uygunluk haritasinin olusumunda
¢alisma alaninin sisme probleminin olmadigi olarak

degerlendirilmistir.

Calisma alani icerisinde gozlenen kaya birimleri
genel anlamda sik ¢atlakli ve ayrismis bir yapiya
sahiptir. Acllan sondaj kuyularinda; karot yizdesi
%10-50 arahgindadir (Sekil 8).
derecesi az-orta-gok ayrismis sinifinda (W2-W3-W4)

Birim ayrisma

ve kaya kalitesi (RQD) Cizelge 4’ e gore zayif-orta
olarak hesaplanmistir.

mﬁ:-wummlu [
o SR u-lwu -mh .

Sekil 8. Calisma alaninda incelenen sondaj kuyusuna ait
karot sandigl.

Cizelge 4. Deere (1964)'e gore, kaya niteligi (RQD)
siniflandiriimasi.

(RQD %) Kaya niteligi Kaya tanimi
0-25 Cok zayif kaya
25-50 Zayif kaya
50-75 Orta kaya
75-90 lyi kaya
90-100 Cok iyi kaya

Ayrica galisma alaninda yer alan kayaglarin konum

ozelliklerini belirlemek  amaci ile  kontur

diyagramlari hazirlanmistir. Bayramgazi sistlerinin
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dogrultulari KD, egim yonil ise, KB’ ya dogrudur.

Egim miktarlari genellikle 25°-30° arasinda

degismektedir (Sekil 9).

Bayramgazi Sistleri|

S

Sekil 9. Bayramgazi sistlerindeki sistozite diizlemlerinden
alinan dlgtimler Dips programi ile gdziimlenmesi.

Erkmen Trakitleri K30-40B ve K10-30D dogrultulu,
egim yonlerinin ise, KB ve KD’dur (Sekil 10).

Erikmen Trakitien

s

Sekil 10. Erkmen Trakitlerinden alinan 6lgllerin Dips
programi ile géziimlenmesi.

Oyuklu tepe Mermerlerden alinan 6l¢iimlere gore
(Sekil 11).

s

Sekil 11. Oyuklu tepe Mermerlerinden alinan olgllerin
Dips programi ile ¢dzimlenmesi.

3.7. Sivilasma Potansiyeli

Literatirde ilk defa Terzaghi (1947) tarafindan
kullanilan zemin sivilasmasi kavrami; depremlerin
olusturdugu tekrarh yiiklerin etkisiyle suya doygun
zeminlerin sikisma ve hacim daralmasi gostererek,
drenajin olmadigi kosullarda bosluk suyu basincinin
artmasiyla kohezyonsuz zeminin sivi gibi davranip
blyik vyer degistirmelere maruz kalmasidir.
Sivilasmanin olusumunda birgok jeoteknik faktorler
etkili olsa da genel olarak zeminin sivilagsmaya karsi
duyarliligini zemin 6zellikleri, jeolojik sartlar ve yer
hareketi Ozelliklerinden de etkilemektedir. Bu
durumda sivilasmanin gerceklesmesi icin en uygun
ortamlar genc ve gevsek ¢okellerin oldugu, 6zellikle
kum ve silt dane boyutundaki malzemenin
bulundugu ve vyeralti

ortamlardir (Stinbiil 2004).

suyunun sig  oldugu

Yeralti su seviyesi, jeolojik birim, tane boyutu, SPT
sayisi gibi faktorler sivilagsma igin 6nemli kosullari
20 m
Jeolojik

olusturmaktadir. Genellikle 3 m ile
derinlikteki yeralti su seviyeleri 6nemlidir.
birimler; ilk 15 m ile 20 m arasinda bulunan ve
tasima glicti dusuk suya doygun kumlu, siltli kumlu
ve killi kumlu birimler; tane boyutu; D60/D10<10
olan kum-=silt tiirt 6zellikle D10 degerinin 0.005 ile
0.15 mm. arasinda oldugu birimlerdir. SPT sayisi;
ylzeye yakin yerlerde N<10 ve 20 m derinlikte
N<20 olan o6zellikle diisik goreceli sikiliktaki kumlu
yerler, sivilasabilir uygun ortamlari olusturur (Youd

1984).

Calisma kapsaminda incelenen birimlerin sivilasma
potansiyeli Tlirkiye Bina Deprem Yénetmeligi (TBDY
2018) ile Uyumlu JMO (2019) tarafindan gelistirilen
analizi)  excell

(sivilagsma uygulamasi  ile

degerlendirilmisgtir.

Turkiye Bina Deprem Yénetmeligi (TBDY-2018) ile
Uyumlu Basitlestirilmis Zemin Sivilasma Potansiyeli
Analizi Hesabi’ na gore; LPl = 0-23 arasinda Degisen
Degerler oldugundan dolayl da c¢ok diisik, dusik,
ylksek ve ¢ok yiksek sivilasma potansiyeline sahip
ve LSI=0-58 araliginda elde edildiginden ¢ok duslik,
disak, orta sivilasma riski durumu mevcuttur (Sekil
12).
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AFYON-K24-B2
274000 276000 278000 280000 282000

*

430400 430400
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4298001 429800)
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- . .

429600 429600
24000 226000 278000 280000

Sekil 12. Calisma alanina ait sivilasma risk haritasi.

4.Yerlesime Uygunluk Agisindan Degerlendiriime

Yerlesim amach arazi kullanimi, en 6nemli dogal
kaynaklardan biri olan arazi varliginin farkh

amach kullanimlarindan birini olusturmaktadir.
Arazinin potansiyeline uygun olmayan yanhs yer
secimi ve mekansal biylime sureci farkli dogal ve
sosyal sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Mekani kullanma ve diizenleme siiregleri farkli olan
kentsel yerlesim alanlari basta olmak Uzere, bitin
yerlesme kademelerinde yer secim ve genisleme
surecleri dikkatle takip edilmelidir. Bu nedenle
mekani  kullanim  kararlarinin ~ alinmasi  ve
uygulanmasi asamasinda; analitik yontemleri iceren
cesitli arastirmalara ve kurum/kuruluslar arasinda
uyumu saglayan katihmci planlamalara ihtiyag
duyulmaktadir (Yilmaz, 2005; Schmoldt vd. 1995;

Bojérquez-Tapia vd. 2001).

Yerlesime uygunluk analizinde farkli yontemlerin
birlestirilerek kullanilmasi ve

Olcegi,

calisma

arastirmanin O0zgunlGguni ortaya

koymaktadir. Bunun vyani sira degerlendirmeye
alinan cografi faktorler ve kullanilan yaklagim
analitik sonuglar elde

acisindan da onemli

edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
yerlesime uygunluk analizi ve yer se¢im sirecine
iliskin calismalar agisindan 6nemli bir basamak
niteligindedir. Ayrica elde edilen sonuglarin
planlamaci ve karar vericilere kolaylik saglayacagi
distnllmektedir. Fakat yerlesim alanlarina yonelik
uygunluk analizlerinde vyalnizca dogal cevre
faktorlerini ele almak yerine sosyal ve teknik
faktorlerin de degerlendirmeye alinmasi daha
yararh olacaktir (Duc 2006; Sedigheh 2009; Fu vd.

2009).

Calisma alaninin mihendislik jeolojik ve jeoteknik
AFAD  (2008)’in
Kademelerine

ozellikleri karsilastirilarak

yayinlamis oldugu ‘Plan Gore
Hazirlanacak Rapor Tirleri ve Uyulacak Esaslar’
dikkate alinarak uygun alanlar ve 6nlemli alanlar
olarak degerlendirmeler yapilarak ayirt edilmistir.
Bu degerlendirmeler 1siginda ¢alisma alani
yerlesime uygunluk bakimindan, Uygun Alanlar-1
(UA-1), Alanlar-2.1 (0A.-2.1) (Onlem
Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar) ve
Onlemli Alan-5.1 (0OA.-2.1) (Onlem Alinabilecek
Nitelikte Sisme, Oturma vb. Sorunlu Alanlar) olarak

degerlendirilmistir (Sekil 13).

Onlemli

Calisma alaninin belli bir bélimiinde egiminin %0-
10 arasinda yani diz ve diize yakin olmasi,
sivilasma probleminin olmamasi, sisme derecesinin
disiik olmasi, oturma probleminin bulunmamasi,
¢alisma alaninda agilan sondaj kuyularinda bina
seviyelerde
¢alisma
dismesi, ¢ig

temellerini  olusturabilecek yeralti

suyuna rastlaniimamasi, alanini

etkileyebilecek, heyelan, kaya
dismesi, karstik bosluk vb. dogal afet tehlikesinin
bulunmamasi nedenleriyle ¢alisma alaninin  bir

kismi  yerlesime uygunluk agisindan “Uygun
Alanlar-1” olarak degerlendirilerek yerlesime
uygunluk “(UA-1)”

haritasinda simgesi ile

belirtilmistir.
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Calisma alaninin egiminin %10-20 arasinda degisen
Omer Gecek Formasyonu, Afyon Metamorfitleri ve
Neojen Yash Volkanitlerin bulundugu kisimlar
(kiltasi-marn-silttasi-kumtasi, sist, mermer ve

andezitlerden olusan kaya birimleri) ve bu

birimlerin rezidieli olan siltli kil, kumlu Kkilli

alanlardir.

Yerlesime uygunluk haritasinda (OA.-2.1) olarak
gosterilen alanlar, elde edilen veriler gergevesinde
yapilasma ve
asagidaki gibi irdelendiginde;

yerlesime uygunluk acgisindan

Bu alanlarda rezidiel zon kalinliiginin fazla olmasi,

kayalarin ayrismis ve catlakl yapida olmasi
nedenleri ile mevcut ve derin kazilarsa stabilite
problemleri meydana gelebileceginden, bu alanlar
“Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu
Alanlar” “(0A-2.1)” olarak belirlenmis ve yerlesime
“(0A-2.1)"

uygunluk haritalarinda olarak

gosterilmistir (Bkz. Sekil 12).

Calisma alani, elde edilen veriler cercevesinde

yapillasma ve vyerlesime uygunluk agisindan

asagidaki gibi irdelendiginde;
Sivilasma  riski, temel

yeraltt suyunun varhgi,

zeminini olusturabilecek seviyede kil, silt ve
kumdan olusan temel mihendisligi yoninden zayif
birimlerin varligl, alGvyonu olusturan zeminlerin
disik-orta dereceli sisme potansiyeline sahip
olmasi, birim icerisinde yanal ve disey yonde
degisimler gerceklesme ihtimali yapilacak binalarda
farkh oturmalara vb. miihendislik problemlerine
sebep olabilecektir. Ayrica c¢alisma alaninda
yapilacak temel kazilarinda yeralti suyu ve stabilite
problemlerinin yasanma ihtimalinin olmasindan
dolayr ¢alisma alaninda allivyon birimin oldugu
kisimlar mihendislik jeolojisi kapsaminda onlem
alinabilecek nitelikte sisme, sivilasma, oturma
acisindan “Sorunlu Alanlar (Onlem Alinabilecek
Nitelikte Sisme, Oturma vb. Sorunlu Alanlar)”

“(OA-5.1)" olarak degerlendirilmistir.

AFYON-K24-B2

274000 276000 278000 280000 282000

+
130400 : s0400]
130200

430200

430000 430000

AGIKLAMALAR
UA4| UygunAlanlar-1
(UA-1)

1429800 429800

) Onlem Alinabilecek Nitelikte
OA-21 Stabilite Sorunlu Alanlar
(OA-2.1)

Onlem Alinabilecek Nitelikte Sisme,
Oturma Agisindan Sorunlu Alanlar 200 m.
(OA-5.1) -

1429600 = 42%11['
274000 276000 278000 280000

Sekil 13. Calisma alaninin yerlesime uygunluk haritasi.

5. Tartisma ve Sonug

Calisma alani icerisinde vylritilen calismalarla

depremsellik, jeolojik, morfolojik, hidrojeolojik
zemin temel mihendisligi sonucu sahada gozlenen
zeminlerin yatay ve disey dagilimlari, statik ve
dinamik parametreleriyle ozellikleri belirlenmistir.
Belirlenen zemin parametrelerinden hareketle
zemin davranislari da hesaba katilarak ve bolgede
afet olusturacak morfolojiler incelenerek calisma
alani yerlesime uygunluk bakimindan tartisilarak

degerlendirme yapilmistir.

Yapi temelleri kaya birimlerinin ayrismamis, saglam
kesimlerine oturtulmali ya da yapi yikleri kaya
birimlerinin  ayrismamis, saglam  kesimlerine
tasittinimalidir. Parsel/bina bazi yapilacak zemin
etltlerinde temel tipi, temel derinligi ve temelin
oturacagl seviyelerin muhendislik parametreleri
(sisme, oturma, tasima glici ve sev stabilite
olarak irdelenmeli ve

analizleri vb.) ayrintili

dogacak problemlere gére 6nlemler alinmalidir.
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Olusturulacak sevlerin stabilite sorunu yaratacak

sekilde agilmamasi egimli bolgelerde agilacak
sevlerin uzman muihendislerin hazirlayacagi bir
proje dahilinde yapilmalidir. Yapilasmalardan énce
zemin etit calismalarda sev Ustline gelecek ilave
yukiin dogal veya yapay seve etkisi ile sev kenarina
olan mesafenin etkileri, ilave ylkin sev stabilitesini
bozmayacak sev kenarina olan givenli mesafenin

belirlenmesi, sevin jeoteknik parametrelerinden

dogabilecek problemlerin  ayrintili  galisilarak,
jeoteknik  problemin niteligine gore gerekli
onlemlerden  bir veya birkaginin  alinmasi
gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel

Arastirma Proje Koordinatérligii’niin 17.FEN.BIL.45 nolu
projesiyle desteklenmistir. Yazarlar desteklerinden
dolayr Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma
Proje KoordinatorlGgi’ne tesekkiir ederler.
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