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0z

G unimodiler yerel kompakt grup ve p= min{pl, pz} olmak Uzere W e Bp olsun. Bu

makalede, ilk olarak, W e A2 (G) sartini saglayan ve L1 (G) uzayina ait olan ya da olmayan her

Anahtar kelimeler W agirligi icin Agz’;'lz (G,W) uzayinda |||||| normuna gére her yerde yogun olan bir kiime
Yogunluk; v
Sareklilik; bulunabildigi ve bu kiimelerdeki herhangi bir N elemaniicin G grubundan Agz’qqlz (G,W) uzayina
Agirlikl Lorentz uzayi; v
Girisim operatori; tanmh S —> Lsh fonksiyonunun siirekli oldugu ispatlanmistir. Burada, G iizerinde tanimli basit

Tensor carpimi fonksiyonlarin kiimesi ve bu kiimenin sonlu 6lgimli bir kimede destege sahip bir alt kiimesi kullanilir.

L P20z ;. P29z
Ayrica bu iki sonug yardimiyla her he Aplvql (G,W) icin G grubundan Apl,ql (G,W) uzayina

tanimh S —> Lsh ve G grubundan R* U {0} kiimesine tanimhi S —)|||Lsh||| fonksiyonlarinin

surekli oldugu elde edilmistir.

On Continuity of Functions Involving the Translation Operator
on the Space A (G,w)

Abstract

Let G be a unimodular locally compact group and W € Bp where P =Min { Py pz}. In this

paper, it has been proved that for every weight W that satisfies the condition W e Az (G) and

Keywords 1
Density; belongs to the space L (G) or not, there can be a dense set everywhere in the space
Continuity; 0.0
Weighted Lorentz Aplz’ql2 (G, W) with respect to the norm |||||| and for any element h in these sets the function
space;

Convolution operator; S — Lsh from the group G tothe space Agf’qu (G, W) is continuous. Here, the set of simple

Tensor product
functions in G and a subset of this set with support in a set of finite measure is used. Also, by using

these two results, it has been obtained that for any he Agféz (G,W) the mapping S —> Lsh from

G to Agf,’qu (G,W) and the mapping S —>|||L$h||| from G to R* U {0} are continuous.
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A _{p1,q1}*{p2,q2}(G,w) Uzayi Uzerinde Oteleme Operatériinii iceren Fonksiyonlarin Siirekliligi Uzerine, Dedirmen ve Degirmen

1. Giris

Avcl ve Gilrkanl (2007), Yap (1969) tarafindan
tanimlanan Lorentz uzaylarini kullanarak G yerel
kompakt  Abel grup, 1l<p,p,<o ve
1<q,,0, < coolmak tizere bir A2 (G) uzayi ve
bu uzay tzerinde bir norm tanimlamistir. Ayrica yine
Avcl  ve Glrkanh  (2007) ayni  galismada,
L(p,q)(G) Lorentz uzayinda yogun olan bir kime

kullanilarak elde edilen ve A'fi’(gz (G) uzayinda
yogun olan bir kiimenin bulunabilecegini ifade etmis
ve bu kiimedeki herhangi bir h elemani icin G
grubundan A (G) uzayina tanimli s — Lh

fonksiyonunun sirekli oldugunu gostermistir.

Li ve Sun (2012), Carro vd. (2007) tarafindan
tanimlanan agirlikli Lorentz uzaylarini ele alarak G
Ginimodiiler yerel kompakt grup,

O<p<ow,0<g<ooveW GAZ(G) olmak tzere
Ll(G) uzayina ait olan ya da olmayan her W

agirhgr igcin A2 (W) agirhkli Lorentz uzayinda

yogun olan kiimelerin varligini ispatlamis ve bunun
sonucunda da her f e A2 (W) icin G grubundan

Ag’q(w) uzayina tanimh s — f_ fonksiyonunun

surekli oldugunu elde etmistir. Li ve Sun (2012) ayni
calismada, agirlikli Lorentz uzaylarini kullanarak G
Ginimoddler yerel kompakt grup olmak tzere bazi
6zel W agirliklan igin bir APt (G,w) uzayi
tanimlamis ve birkag 6zelligini incelemistir. Ancak

her yerde yogun kimenin varligi ve sireklilik
problemlerini incelememistir.

Buradan yola gikarak, bu ¢alismada, Avci ve Girkanli
(2007) nin kullandigi yéntemlerle G Gnimodiiler

yerel kompakt grup, p = min{pl, pz} ve WeB,

olmak dzere Li ve Sun (2012) tarafindan tanimlanan
P29z

Aplvqi (G’W)

yogunluk ve sireklilik problemlerinin ele alinmasi

amaclanmaktadir.

uzayinin  yukarida  bahsedilen

2. Materyal ve Metot

Tanim 2.1 X,Y ve Z ayni F cismi Gizerinde (¢
P XxY >Z
dontsimi verilsin.  Eger asagidaki oOzellikler
saglanirsa @ dénistimine bilineer déniisim denir.

normlu lineer uzay olsun. Bir

i) Her yeY icin Xx—>¢(X,y) dénisimi
lineerdir.
i) Her xe X icin y—>¢(x,y) dénisimi
lineerdir.
Eger her xeX ve her

H¢(X, y)H <M ||x||||y|| olacak sekilde pozitif bir M

sayisi varsa @ bilineer déniisimiine sinirlidir denir.

yeY igin

@ doénugiminiin normu;
|4l =sup {Jlg (x. y)|:IxI <[}yl <1

ile tanimlanir (Bonsall and Duncan 1973).

Tanm 2.2 X ve Y, F cismi iizerinde iki normlu

uzay, X' ve Y' de sirasiyla X ve Y nin dual
uzaylariolsun. X 'xY ' uzayindan F cismine taniml
bltin sinirli, bilineer dénisiimlerin Banach uzayini

BL(X Y F) ile gosterelim. Herhangi bir x € X
ve YeY verilsin. X®Y, BL(X',Y';F) nin
feX' ve geyY'
(X® y)( f, g) = f(x).g(y) ile tamiml elemani
olsun. {X®y:XeX,er}
BL(X Y ';F) uzayinda gerdigi uzaya X ve Y

nin cebirsel tensdr carpimi denir ve X ®Y ile
gosterilir (Bonsall and Duncan 1973).

olmak Uzere

kiimesinin

Teorem 2.3 Bir ¢: X xY — Z bilineer déniisgimu
verildiginde her Xxe X ve her YeY igin
o-(x®y):¢(x, y) sekilde bir tek

o X®Y —> Z lineer donusumi vardir (Bonsall
and Duncan 1973).

olacak

Tanim 2.4 X ve Y iki normlu uzay olsun. X ®Y
cebirsel tensor carpimi lizerinde ¥ projektif tensor

normu; y(u) =inf {Z”XI””yI” U= Z(Xi ®Yy, )}

1
ile tanimlanir. Burada infimum U nun tim sonlu
gosterimleri Gzerinden alinir. X ®Y uzayinin y

normuna gére tamlamasina X ve Y uzaylarinin
projektif tensor carpimi denir ve X ® Y ile

gosterilir. Projektif tensor carpim uzayinin her U

0
elemani Z:”Xi ||||y,|| <o olmak uzere
i=L
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o0

u :Z:(Xi ®Y;) seklindedir (Bonsall and Duncan
i1
1973).

Tanim 2.5 (X,,u),(Y,;t) ve (Y,9) g 8lgiim

uzayi olsun. Bir T operatérii X ve X iizerinde
tanimli basit fonksiyon ciftlerini Y (zerinde tanimli
negatif olmayan Olgulebilir fonksiyonlara
donustursin. Eger f,f,f, ve 0,0,,0, basit

fonksiyonlari icin asagidaki kosullar saglanirsa bu T
operatériine pozitif girisim operatéri denir (Yap
1969).

i) TCE ol <[ ], ]l

i) [T(f.0), <[t ],

i) [T(f, )], <[|f],llgll,

iv) T(f,+1,,0)=T(f,9)+T(f,,0)
v) T(f,0,+0,)=T(f,g)+T(f,9,).

Tamim 2.6 (X, 1) bir 8lgiim uzayi ve M (X, u),

X zerinde hemen hemen her yerde sonlu olan
Olgilebilir fonksiyonlarin sinifi olsun.

f EM(X,,u),O<),<oo icin
U (/1)=,u(XeX :|f(X)|>ﬂ)

f fonksiyonunun dagilm (veya distribiisyon)

fonksiyonu olmak tizere 0 <t < oo igin
£ (t)=inf{A: p, ()<t} =sup{A:u, (2)>t}

esitligi  ile  taniml fr fonksiyonuna f

fonksiyonunun rearrangementi, 0 <t < oo igin

ile tanmli fonksiyonuna da f fonksiyonunun
ortalama (averaj) fonksiyonu denir. z;, five f7

fonksiyonlari pozitif taniml, artmayan, sagdan

surekli fonksiyonlardir.

0<p,g<c oldugunu kabul edelim. L"9(X)

Lorentz uzayi,

. T gt )4
[ ([0 ) ] e

0

feM(X,u)

fonksiyonlarinin sinifi olarak tanimlanir. 0 < p <o

olacak sekildeki tim
icin LP” (X)) uzayi ise,

1

(x):ﬁfftpf*(t)<C”

[f]

LP

olacak

feM(X,u)

fonksiyonlarinin sinifi olarak tanimlanir (Hunt 1966).

sekildeki tim

L™ (X ) Lorentz uzay: iizerinde

*

LPa(x)

|t

1

supfaf“(ty

t>0

*

ile tanimh |||| fonksiyonu bir normdur. Ayrica

LP(X)
Ll’l(X) ve 1<p<ow,1<q<o igin L"(X)
LPa(X)
(Hunt 1966).

uzayl normuna gore bir Banach uzayidir

Ustelik 1< p<oo, 0<g<o igin C(p,q), p ve
q ya bagh bir sabit

[ ]e) <0 e <C P
esitsizligi gerceklenir (Yap 1969).

olmak lizere

Tanim 2.7 R* {zerinde taniml negatif olmayan
yerel integrallenebilir fonksiyona, yani hemen

hemen her yerde (0,00) da degerler alan

fonksiyona R* da bir agirlik fonksiyonu denir ve W
ile gosterilir (Carro et al. 2007).

(X,y)z(R+,W(t)dt) alirsak; 0 < A < oo igin
7y (ﬂ,)zlu(Xe R": f(X)| >ﬂ,)
=w(xeR":[f(x)|>2)
= j w(x)dg(x)

{XeR*:\ f (x)\>/1}
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ve O<t<oo igin f7(t)=inf{1:u, (1)<t}
L9 (X, ) =L"" (R, w(t)dt)

uzay! elde edilir ve bu uzay L"%(w) ile gésterilir.

olur. Boylece

0<p,g<o veya 0< p<oo,q=o0 icin AFI(w)
agirlikli Lorentz uzayi Carro vd. (2007) tarafindan

” f ”/\f('q(w) - f* Lpa

A(w)
AL (w)={ e M(X, )2 Ty <]

olmak Gzere

ile tanimlanir. p =0 olmasi durumunda
AQP(W):{f € M(X,,u)Z”f”A;,p(W) <oo}

uzayi elde edilir. Burada

() ZU f*<t)\p(W(t))pdtT

1

oI GoP (o) o

=l

£

oldugundan ARP®(w)=L"(X,w) dir. AJP(w)

A% (w)

durumunda
A ) =] F e MO )] gy <
Mo =y esitligi kullanildiginda

w=1 olmasi

OO} ve

uzayl ile gosterilir.

f’ =|f"

LM(, * ,1)

(e

[ ns

oldugundan A% (l)z Lp’q(X) dir (Carro et al.
2007).

AR (W) uzayinin dualini ifade etmek icin Lorentz

uzaylarinin baska bir cesidi olan I" tanimlanmustir.

Tanim 2.8 A operatori; f e M+(0,oo) ve t>0

t
olmak tzere Af(t) 2%'[ f(s)ds ile tanimli Hardy
0

operatdrii olsun. T} (W) uzayi 0<p<oo igin

1=

0

TE(w)={f eM(X,u):] iy, <o)
58 (w)

t

W (t) = J‘W(S)ds olmak iizere
0

Yo
W(t)dtj olmak uzere

ile ve uzayt 0<p,g<o igin

L
Lyt (w)=T} [W P lw]

ile tanimlanir. Burada

|f ”rgﬂ(w) =t ”r; [ngw]

. a, Ja
_ L J(F () we (t)w(t)dt]

0
dur (Carro et al. 2007).

Tanim 2.9 0< p<oo, L ; L" de negatif olmayan

artmayan fonksiyonlarin  sinifi
AL ( )—> LP (W) Hardy operatéri sinirl ise

dec

dec ?

olmak (zere

We Bp ile gosterilir (Carro et al. 2007).

Arino ve Muckenhoupt (1990) 1< p<oo olmak

Uzere We Bp olmasi icin gerekli ve yeterli sartin

) t
W( X C
j#dx < —pJ.W(X)dX esitsizliginin saglanmasi
X

t
oldugunu gostermistir.

1

Ornek 2.10 W(X)=X5 ile tanimh w agirhk

fonksiyonu B, sinifina aittir.
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t
Tanim 2.11 W(t):IW(S)dS olmak (zere
0

,u(Au B) > 0 olan her élcilebilir A,B < X kiime
ikilisi igin
0<W (u(AUB))

<C(W (u(A))+W (u(8B)))

esitsizligi saglanirsa W AZ(X) yazilir. Buna denk
kosul; her t icin W (Zt) <KW (t) esitsizliginin

saglanmasidir (Carro et al. 2007).

Ornek 2.12 p>1 olmak iizere W(t)= pt*™ icin
W (t) =t fonksiyonu A, (X)) sinifina aittir.

Tanim 2.13 G bir yerel kompakt grup olmak tzere
G Uzerinde tanimli ve asagidaki kosullari saglayan
pozitif, regller u Borel 6lglimiine sol (sag) Haar
Olglimi denir.
i) Her EcG
y(E) < oo dir.
ii) Her E < G Borel kiimesi ve her x € G icin
#(x€)=p(E) (u(Bx)=u(E)) di
(Folland 1995).

Her yerel kompakt grup bir sol Haar ol¢imiine
sahiptir (Folland 1995).

kompakt kimesi igin

Tanim 2.14 G bir yerel kompakt grup ve u, G
Gzerinde tanimli sol Haar dl¢iimi olsun. Eger 1 sol

Haar 6lgiimii ayni zamanda sag Haar ol¢imu ise G
grubuna Gnimoddler grup denir (Folland 1995).

G degismeli, diskret veya kompakt bir grup ise
Ginimoddlerdir (Folland 1995).

Tanim 2.15 (X,Z,,u) bir 6lcim uzayi ve Ae ).

olsun. Eger asagidaki kosullar saglanirsa A

kiimesine bir atom denir.
i) y(A) >0 dir.
ii) Bc A olan herhangi bir Be2 icin

u(B):O veya u(A):u(B) dir.
Eger pozitif 6lciimli her 6lcgilebilir kiime bir atom
icerirse 1 6lglimiine atomik dl¢iim, 4 igin 2. de
hicbir atom bulunamiyorsa g 6lgiimine atomik
olmayan o6l¢im denir. g atomik bir 6lgim ise

(X,Z,,u) 6l¢im uzayina atomik élgiim uzayi, u
atomik olmayan bir oOl¢lim ise (X,Z,,u) Olglim

uzayina atomik olmayan 6l¢iim uzayi denir (Halmos
1974).

Ornek 2.16 4 sayma olgiimi olmak Uzere
(N,go(N),y) Olciim uzayr atomik 6lciim uzayi ve
2. Borel cebiri, 7 de Lebesgue 6l¢limii olmak lizere
(R,Z,n) Olcim uzayr atomik olmayan o6l¢im
uzayidir.

Tanim 2.17 (X, X, 1) bir 8lgiim uzayi olmak tizere

her ne N icin 4(E,)<o ve X =(JE, olacak
=1

sekilde bir (En) c 2. kiime dizisi varsa (X,Z,y)

uzayina
1974).

o—sonlu o6lgim uzayr denir (Halmos

Lemma 2.18, Lemma 2.19, Onerme 2.20, Lemma
2.21da G bir yerel kompakt grup, 4, G nin bir sol
Haar 6l¢imii ve (G,/i), o — sonlu atomik olmayan

Olglim uzayi olarak alinacaktir.

Lemma 2.18 G bir inimoduler yerel kompakt grup,
T bir girisim operatorid, 0< p;, p,,0,,0, <o,

1 1 . . i}
—+—>1, ¢ bir sabit olmak Uzere w>c>0,

P B,

p:min{pl, pz} olmak tzere WeB, ve
f e AP (w), geAP®(w) icin
k:T(f,g):f*g olsun. 0 halde
1 1 1 1 1 1

—+—=1+~, s=21 ve —+—2=>— olmak
Pr P r Q Q4 S

lzere keA™(w) ve

||k||A,VS(W) SC.”f”AM(W) ||g||Apz‘q2(W) dir (Li and Sun
2012).

Lemma2.19 0< p,q<o ve W €A, (G) olsun. O

halde asagidaki ifadeler dogrudur.
i) Eger WeLl(G) ise G deki

S, AZ%(w) da

basit
fonksiyonlar  kiimesi

yogundur.
i) Eger wg Ll(G) ise S nin sonlu 8l¢timli

bir kimede destege sahip olan S, alt
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kimesi A5 (W) da yogundur (Li and Sun
2012).

Onerme 220 0< p,q<o olmak {zere her
f e ALY (W) ve her
L f e AZ9(w), Rf e AZ9(w) dir. Dolayisiyla

seG icin

AgH (W) uzay! 6telemeler altinda invaryanttir (Li
and Sun 2012).

Lemma 221 0<p,g<o olmak uzere her
feAl'(w) icn G —>ALY(W),s—>L,f
donislim sdreklidir (Li and Sun 2012).

Bu kesimin devaminda ve bulgular boliminde G
bir inimoddler yerel kompakt grup, A, G nin bir sol

Haar dlgim ve (G,ﬂ), o — sonlu atomik olmayan
Olglim uzayi,

1< Py Py <0, lSql,qz <0,

1 1 1 1 1

—+—>1 —+—=1+=, r>0,
P B PP r
1,11 60

g 9 S

c>0 olmak lzere wW>¢ >0, p:min{pl,pz}

olmak lizere We Bp olsun.

f~( ): f(— ) olmak (zere her A4>0

icin /1) s (/1) oldugundan

P4 H ve dolayisiyla
LDG

| ||Ag,q(w) A dir. Yani f € AZ®% (W) iken

fe A& (W) olur. Bdylece Lemma 2.18 geregi her
feAZ® (W), geAZ® (W) icin

g(:W‘f

AR (w) ”g”Aé?‘qz(W)
= C[[ ]l 9l

AG*(w)

esitsizligi yaziir. O halde AZ® (W)xAgz‘qz(W)
uzayindan ArG’S(W) uzayina bir K bilineer
dénistiming f e A2 (w),g e AZ® (W) olmak

lizere k( f, g) = f *g seklinde tanimlayabiliriz. Bu

k déniistimii iyi tanimlidir. Ayrica
” f ||Agl'q1(w) <], ”g”,\gzqu(w) <1 olan her

f e A" (W), eAZ™ (W) igin

[k(f,9)|

k f H rs
K]l =sup i
R P[] e

‘ £ %
Ag*(w)

[Flpag 9

N T P
LAY <]
oldugundan k dénisumi sinirhdir. O halde Teorem
2.3 geregi bu sinirh k bilineer donlisimine

her f e AZT (W), geAZ®(w) icin
K(f®g):f~*g sekilde
AZE(W)®, AZ® (W) AgE (w)

uzayina tanimli bir tek K lineer déntsimi karsilik

=sup

A ()

olacak

uzayindan

gelir. Yine ||K||S C olup K dénisimii de sinirhdir
(Li and Sun 2012).

Tanim 2.22 K lineer doénisimi  altinda
AZ®(W)® A&% (W) uzaymin  gdrintisiini

AP2% (G,W) ile gdsterelim. Boylece

Py,
=S (i)
i=1

fie A2 (W), 0, e AZ® (W),

<[Sliea))-3(iva)

i=1 i=1

3 (il 191y ) < 2

i=1

A (Gow) =

olur. Her he A2 (G,w) icin f e AZ® (W),

g, e AZ® (W) ve h= i( f gi) olmak iizere
=

H|h|H = |nf {Zl” fi ”Agl'ql(w) ||g| ”Agzv(h(w)}
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ile tanimlanan HHH fonksiyonu bir normdur. Boylece

A,fjgjz (G,W) uzayi bir normlu uzay olur (Li and Sun
2012).

Sonug 2.23 Her s€G ve her he A (G, w) igin

H|Lsh|HSCH|h|H esitsizligi vardir (Degirmen ve
Degirmen 2021).

3. Bulgular

S, G de tanimh basit fonksiyonlarin kiimesi ve P,
S nin sonlu 6lgimli bir kimede destege sahip bir
alt kiimesi olsun.

Onerme 3.1 W €A, (G) olsun. O halde asagidaki
ifadeler dogrudur.

i) Eger We Ll(G) ise K(S ®78) kiimesi

A (G, w) uzayinda HHH normuna goére her yerde

yogundur.
ii) Eger W¢g Ll(G) ise K(P@y P) kiimesi

A (G, w) uzayinda HHH normuna gére her yerde

yogundur.

ispat:

i) Herhangi bir heAgﬁ’q‘jz (G,W) alalim. Bu
durumda f, e AZ%(w),g, e AZ% (W) olmak
Gzere

h= le( fixg, )’ Zﬂ:” f ”Agl’q‘(w) g ”Agzﬂzm) <©

yazilir. h, = Zn:(f, * gi) diyelim. i ﬁ *(; serisi
i=1

i=1
h fonksiyonuna vyakinsadigindan herhangi bir

& > 0 sayisi verildiginde her n > n, oldugunda

) S

i= n+1 m

I [

i=n+1

19302

&
< —_—
3
olacak sekilde n, € N vardir.

Simdi n, sayisina esit veya N, sayisindan biyik olan
bir v, dogal sayisi secelim ve sabitleyelim.

C = max||g | olsun.

1<i<y,

Az Ve Co =max|s ||AM

1<i<y,

Lemma 2.19 i) geregi S =AZ* (W) oldugundan

verilen ayni £ > 0 sayisive her i € N igin

&
” fi _si“Agl‘c“(w) < 3V0C'1t1
ve
_k d
I Kl <3,

olacak sekilde s;,k; €S vardir. Bu durumda
5 ®keS®, S olup Z(§i*ki)eK(S®yS)
i=1

yazilir. Yine ayni & > 0 igin
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+

(s+(a 1)
S(1-s)-ol]

<fy
3

i=1

Vo
+ letz (”Si [ 19 =K ”AgM(w))
E
RO MA (LT - I
#2.10 (I5 o 8K
=

Vo
£ g
<—+ E t, C,
3 =

3v,cty
Vo
5
St,——c,=¢
i 3V,C,t,

olur. O halde K(S ®},S) kiimesi Agfygjz (G,W)

uzayinda HHH normuna gore her yerde yogundur.

Boylece ispat tamamlanir.

ii) i) sikkinin ispatinda S yerine P alinarak ve
Lemma 2.19 ii) kullanilarak ispat yapilir.

Onerme 3.2

i) Eger We Ll(G) ise her heK(S@yS)
icin G grubundan Az (G,w) uzayina tanimli
s — L.h fonksiyonu sireklidir.

ii) Eger we¢ Ll(G) ise her heK(P@y P)
icin G grubundan A’fjgjz (G,W) uzayina tanimli
s — L.h fonksiyonu stireklidir.

ispat:
i) s — L.h lineer oldugundan bu fonksiyonun

G uzerindeki surekliligini gostermek icin G
grubunun biriminde sirekli oldugunu gostermek

yeterlidir. Herhangi bir he K(S ®, S) alalim. O

halde Onerme 3.1 i)
f e A& (W), g, e AZ® (W)

h= g( fk * 0 ) ki(” i ”Agb"ﬂ(w) ”gk ”Aéz"‘z(W)) <

)
yazilir. Buradan her s € G igin

geregi

olmak Uzere

||-sh_|—eh| = |Lsh_h|H
Jegiien)-Siien)
k=1 k=1
= iLS(fk*gk)—i(ﬂ*gk)
k=1 k=1
_ g((l‘sﬁ‘)*gk)_g(ﬂ*gk)
= kzo:;((l‘s ~k_ ~k)*gk)
(R 1))
= g((Rsfk fk)~*gk)
< C;(”RS fk fk ||Agm1(w) ”gk ”Agz'q?(w))
elde edilir.

Onerme 2.20 den AZ™ (W) uzayinin dtelemeler

altinda invaryant oldugu ve Lemma 2.21 den
f e A& (w) icin G grubundan AZ®(w)

uzayina giden S— L f fonksiyonunun sirekliligi

biliniyor. fk e AZ*(w) oldugundan s—0 igin

L f, - fk”/\gl'uﬂ(w) — 0 dir.
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L -f HAg‘m(W) - H(RS f) -1,

= ”Rs fe = fi ”Agl’o“(w)

AB (w)

oldugundan |R f, - — 0 olur. Yine

fk ||Agl‘°“(w)

> (IR f = g 10 v
k=1

k
= 2251l 19 ) <

elde edilir. Boylece

S (IR f = oo 104 ) toptams s

k=1
olur. Bu durumda

N Lh- h|H < CZHRs f =T, ”Agb”ﬂ(w) ”gk ||Ag2-q2(w)
k=1

esitsizliginde s—>0 icin limit alinirsa

|LSh—h|H—>0 elde edilir. Bu ise S— Lh

fonksiyonunun G grubunun biriminde strekli
olmasi demektir. Buradan her h € K (S ®, S) icin

G grubundan A;{;EZ(G,W) uzayina tanimh

s — L.h fonksiyonunun siirekli oldugu elde edilir.

ii) i) sikkinin ispatinda S yerine P alinarak ve
Onerme 3.1 i) kullanilarak ispat yapilir.

Onerme 3.3 Her heAF‘,)l{gZ(G,W) icin G

grubundan Az (G,w) uzayina tanimli s — Lh

fonksiyonu sireklidir.
ispat: Herhangi bir h e Az (G,w) alalim.

W e L' (G) olsun. Bu durumda K(S ®, S) kimesi
A,E’f,;jjz (G,W) uzayinda her yerde yogundur. O

halde herhangi bir £ >0 verildiginde H|h - km <§

olacak sekilde k e K (S ®, S) vardir. Sonug 2.23

kullanilirsa

D3 (XA SN WS [N oy

ILh=h[| =[|Lh— Lk + Lk -k +k |
<luh =Lk« ik =kl + -l
= (= )|+t =i+ et
=k =l L=+ =
=2[Jk =i+ kK|
<2—38+ Lk — k]|

yazilir. Diger yandan Onerme 3.2 i) sikkindan dolayi
s — L.k fonksiyonu siirekli oldugundan ayni € >0

sayisi verildiginde her seU igin |Lsk—k|H<§

olacak sekilde U eU(e) komsulugu vardir. Bu

durumda ayni £>0 sayisi ve her seU igin

|Lsh—h|H<§g+%8:8 elde edilir. Bu durumda

s — L.h fonksiyonu siireklidir.

we L'(G)
K(S®yS) yerine K(P@V P) alinarak ve

Onerme 3.2 ii) kullanilarak devam edilir. Bu
durumda S — L,h fonksiyonu sireklidir. Boylece

olmasi durumunda ilk kisimda

ispat tamamlanir.

Sonug 3.4 Her he A%k (G,w) isin G grubundan
|L:h|

R* U {0} kiimesine tanmli S — fonksiyonu

streklidir.

ispat: Her h e APzt (G,w) elemani igin s — Lh

fonksiyonunun sirekli oldugunu Onerme 3.3 den

biliyoruz. Bu durumda S— L/h fonksiyonu

herhangi bir S, € G noktasinda surekli olur.
Boylece herhangi bir & >0 sayisi verildiginde her

seU igin H‘Lsh—Lsohm<8 olacak sekilde
UeU (SO) komsulugu vardir. Buradan ayni ¢ >0

sayisi ve her seU icin

‘ L] ~[l b m <|lh-L.h

Dolayisiyla S—>H|L5hm fonksiyonu  sareklidir.

H <& elde edilir.

Boylece ispat tamamlanir.

557



A _{p1,q1}*{p2,q2}(G,w) Uzayi Uzerinde Oteleme Operatériinii iceren Fonksiyonlarin Siirekliligi Uzerine, Dedirmen ve Degirmen

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu makalede, G Unimoduler yerel kompakt grup
olmak Uzere Li ve Sun (2012) tarafindan tanimlanan

Al (G, w) uzayindaki Avci ve Giirkanli (2007) nin

ele aldigi yontemlerle yogunluk ve sireklilik gibi

temel dzellikler incelenmistir. Béylece Aﬁj;ﬁz (G,W)

uzayr ile A2 (G) ve AZ®(w) uzaylarindaki

sonuglarin benzerlik gosterdigi ve bu uzaylarda bu
sonuglara dayanan ve literatirde var olan

P20z
Aplvqi (G’ W)
arastirilabilecegi saptanmistir.
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