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Ozet

Kuresellesme siireci sonucunda diinya Ulkelerinin karsilastigl en énemli problemlerden birisi de ¢evre

ve gevre sorunlari olmaktadir. Hem gecmiste hem de gilinimiizde ekolojik dengeyi bozan, cevre
saghginin yani sira dogal kaynaklarin strdtrulebilir yonetimini olumsuz etkileyen faktorlerden birisi de
kaynaklarin sorumsuzca tiiketimi ve gevresel sorunlara sebep olacak yapida ve miktarda atik tretimidir.
Anahtar kelimeler Bu artislar sonucu meydana gelen gevre kirliligi ve ekonomik kayiplar, yasanan ¢evresel problemler
- . sonucu farkindaligin artmasi, yasam alanlarina karsi toplumun beklentilerini ve profesyonel kesimin ilgi

Orman drinleri
enddstrisi; Ahsap

malzeme; Cevre.

ve duyarliligini degistirmistir. Yasadigimiz diinyanin ve insanhgin gelecegini tehdit eden gevre sorunlari
glindemimize yerlesmistir. 1980’lerin baslarindan itibaren kiresel 1sinma, ozon tabakasinin zarar
gormesi, dogal kaynaklarin azalmasi, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi, insan ve ¢evresinin
zehirlenmesi gibi bazi tehlikeler nedeniyle tartismalar yasanmaktadir. Bu c¢alismanin amaci;
kiiresellesme sonucu ortaya ¢ikan gevresel problemlerin orman Uriinleri endUstrisini nasil etkiledigi,
ekolojik agidan nasil 6nlemler alindig konusunda yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi ve orman
Uriinleri endustrisinde strdurilebilir cevre anlayisi ile neler yapilmasi gerektigi hususlarinin irdelenmesi
amaglanmistir.

Discussion Of Forest Products Industry In Term Of Ecological

Abstract

One of the most important problems in the world is environmental problems. Both past and nowadays,

one of the factors that negatively affect the sustainable management of natural resources, disrupting
the ecological balance and environmental health are production of waste that causes environmental

problems and irresponsible consumption of natural resources. These increases occurred as a result of
Keywords
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increased awareness of environmental problems, environmental pollution and economic losses have

changed society’s expectations for areas of life and professional section’s interest and sensitivity. Since
industry ; Wood

material; Environment

the early 1980s, there are arguments due to some hazards such as global warming, ozone layer damage,
reduction of natural resources, acid rain, air, water and soil pollution, poisoning people and the
environment. In this study, It is aimed to discuss aspects of what to do with the concept of sustainable
environment at the forest products industry, the evaluate these studies that how the measures are
taken in the ecological point of view and how environmental problems resulting from globalization
affects the forest products industry. Both the furniture and used in the construction industry, as well as
paint, varnish, glue, etc. materials, the use of water-based systems would be more effective right the
fact that the human-environment.
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1. Giris

Ekolojik kriz, insana, Batida 17.yy’dan beri
gelistirilen ve insan ile kainati buyik bir ahenk
icinde goren kutsal bilimlerin unutulmasina
dayanan insan anlayisinda ve insanin g¢evre ile olan
iliskisinde temelden yanlis bir seyin oldugunu
hatirlatmak lzere sahneye c¢ikmistir. Insanin
ekosistemi bozarak dolayl yoldan soyunu yok etme
potansiyeli bir yana, bunu kasith olarak yapma
potansiyeli de var. Ozellikle sanayi devriminden
sonra artan nifus ve endistrilesme, dogal
kaynaklarin hizli tiketimi yasam alanlarindaki
kalitenin diismesine neden olmustur.

1980’lerin baslarindan itibaren kiiresel isinma,
ozon tabakasinin zarar gérmesi, dogal kaynaklarin
azalmasi, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi,
insan ve ¢evresinin zehirlenmesi gibi bazi tehlikeler
nedeniyle tartismalar yasanmaktadir. Tiketim
maddelerinin Gretimi, kullanilmasi ve hizmet
Omrini tamamlamasi da gevre kirliliginin yarattig
rahatsizliklara neden olan bir unsurdur. Cesitli
endustriler cevreye az ya da ¢ok zararliyken, orman
Urlnleri endistrisinin ¢evre (izerindeki olumlu
etkileri olabilir. Bu endustri, kullandigi odun
hammaddesinin yenilenebilir ekolojik bir Urin
olmasi  yaninda atiklarin  azaltilmasi  ve
degerlendirilmesi, geri kazanim ve odun kokenli
malzemelerin  dayanikliiginin  artirilmasi  gibi
¢alismalari ile orman kaynaklarinin korunmasi ve
sera etkisine neden olan karbondioksit gazinin
tutulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bazi
odun drinlerinde kullanilan kimyasal maddeler ve
Uretim sonucu olusan kimyasal atiklar nedeniyle bu
endustrinin pozitif imaji zarar gorebilmektedir.

Son yillarda Avrupa ulkelerinde de, orman enddstri
teknolojisinde de 6nemli degisiklikler ve gelismeler
meydana gelmektedir. Buna goére; yeni (masif)
ahsap laminasyon teknolojileri, depreme ve dogal
afetlere dayanikli yapisal konstriiksiyonlar, masif
ahsapta kusurlarin bilgisayarl kontrol ve tarama
teknolojileriyle belirlenmesi, vb. konular o6zellikle
masif ahsap malzemenin kullanimina iliskin olarak
one cikmaktadir. Ote yandan, odun kompozitleri
teknolojilerinde meydana gelen gelismeler olarak;

kompozitlerin yapilarda ve mobilyalarda kullanim

oraninin artmasi, yeni kullanim alanlarinin ortaya
cikmasi, tutkallar ve vyapistirma tekniklerindeki
gelismeler, daha kisa pres siresi ve daha yilksek
performansa sahip kompozitlerin Uretimi, vb.
konular 6nem kazanmaktadir. Cevre koruma ana
bashgl altinda meydana gelen gelisim ve
degismeler ise; odun koruma maddelerinde ve
teknolojilerinde degisim, hammadde, iretim,
kullanim ve atik asamalarinda geri donisim ve
enerji tasarrufu, ekolojik konutlar, vb. alt
baslklarda toplanmaktadir.

Gunlik hayatimizda farkinda olmadan siirekli
olarak orman drinleri  kullaniyoruz. Yapilan
arastirmalar giiniimizde kisi basina disen gilinliik
ortalama agac tiiketiminin 1,5 kg. oldugunu, kuzey
Glkelerinde daha ¢ok kagit hamuru, kagit ve kagit
Grinleri seklinde olan bu tiketimin glney
Ulkelerinde gidildiginde daha ¢ok yakit amagli
kullanima donustliginl gosteriyor. Bunun yaninda
ormanlardan elde edilen ahsap ¢ogunlukla mobilya
Gretiminde  kullanihiyor.  Orman  UrUnlerini
evlerimizde kullanmayi engellememiz mimkiin
gozilkmese de, tiliketim sirecinde belli bir
duyarliiga ve bilince sahip olmamiz mimkin.
Dilinya Uzerinde ormanlarimizin sayisi ve kalitesi
azalmaya yiz tutarken, bu dogal hazineleri hem
cevresel agidan korumak hem de ekonomiye katki
saglamak millet olarak gorevimizdir. Gelecek
nesillere glizel bir doga yaninda
faydalanabilecekleri kaynaklar da birakmanin
onemi (izerinde vurgulanmasi gereken onemli
konulardandir.

Bu bildirinin amaci, s6z konusu strdirilebilir
orman Urlnleri endistrisinin ekolojik acidan
irdelenmesi ve gelecekteki uygulamalara isik
tutmasidir.

2.0rman Uriinleri Endiistrisine Ekolojik Agidan
Bakis

GUnUmuizde ¢ogu endistride oldugu gibi, orman
Urlnleri endustrisi de hizli bir degisim icindedir.
Birbirleriyle ilgili bircok gelisme, diinyadaki orman
Grlnleri endustrisinin degisimini belirlemektedir.
Bu gelismeler, surdirilebilir kalkinma, c¢evre
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koruma, geleneksel hammadde kaynaklarinin
azalmasi, rasyonel kaynak kullanimi, alternatif
malzemelerin rekabeti ve Uretim teknolojilerinde
hizli ilerlemelerdir. 1992 yilinda yapilan Birlesmis “
sirdirulebilir ormanciik ydnetimi”, c¢evrenin
korunmasinda kiresel bir kavram olarak kabul
edilmistir. Cok sayida Ulke ve kurum, orman
endustrilerinde  bircok ticari ve cevresel
dizenlemeler yapmislardir. Odun kaynaklarinin
hem hacim hem de kalite bakimindan azalmasi
nedeniyle, odun ve lifli maddelerin tamamen
kullanilmasi

kullanimi  ve geri  donlsumli

konusunda, vyeni teknolojilerin  gelistiriimesi
Onerileri gindeme getirilmistir. Dlnya Ticaret
Orgiitii (WTO) Ticaret ve Cevre Komitesi ile Avrupa
Birligi, Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (1SO)
cesitli teknik dizenlemeler, isleme, paketleme,
etiketleme ve donistirme vb. konularda belirli
standartlar ihtiva eden ve ¢evre amaclarini dikkate
alan direktifler 6nermektedir. Bitin bunlar orman
Grlnleri endistrisini, lamine aga¢ malzeme,
kompozit materyal ve geri donlsimli kagit gibi
cevre dostu olarak tanimlanan Grilinlerde isleme ve
teknoloji gelistirmeye tesvik etmektedir. Odun
kokenli Grunlerin Gretim, kullanim ve kullanim
sonundaki yok etme siireglerinde gevreye etkisini
en az diizeyde tutacak sekilde zorunlu kilmaktadir.
Ekolojik yapilasma insanlara her gecen giin daha
cok parcalanan ve yok olan yasam cevrelerine karsi
daha dikkatli, sosyal ve akilci olmayi 6nermektedir.
Ekoloji ve malzeme iliskisi
duslintldtgiinde, ekolojik tasarim kriterleri ile
birebir uyusan malzemelerin basinda hi¢ kuskusuz
ahsap malzeme gelmektedir. Ahsap kendisini
yenileyebilen tek yapi malzemesidir. Ormanlar ve
bireysel olarak agac yetistirilip kesilerek devaml
olarak yapi malzemesi saglayabilen tek kaynaktir.
Ayni  zamanda ahsap malzeme  havayl
temizleyebilen tek yapi malzemesidir.
Ahsabin  yapi malzemesi olarak kullanilmaya
baslanmasi, beton ve c¢elige oranla eskidir.
Onceleri, deneyime dayali olan uygulama,
miihendislik bilimlerindeki ilerlemelere paralel
gelisen yapi teknigiyle bilimsel olarak yapilanmaya

baslamistir. Daha sonra, ahsap yapida kullanilan

birlesim araglarinin da, ayni sekilde, modern
teknolojiye gore arastirihp yonetmeliklerde yer
almalari ahsap yapinin yayginlasmasina yardim
etmistir.
Malzemelerin akillca ve dondstirilerek
kullaniminin 6nemini kavramak, yasam konforunu
ylkselten, dogru planlama ve enerji 6ncelikli
tasarim ile Uretilen her tiurli ara¢ gerecin ve
yapilarin cogalmasini desteklemek gerekmektedir.
Hafif olmasi, farkh iklim kosullarina dayanikh
olmasi, 6zel boyalarla artirilan yangin direnci,
emprenye edilerek ¢lirime ve bocek tahribatina
karsi korunmasi, yapi sokildiginde yeniden
kurulabilmesi, onarim ve plan degisikliginin kolay
olmasi, enerji dostu ve depreme dayanikli olmasi,
celik, beton, tas ve kerpicle mikemmel bir uyum
icerisinde kullanilabilmesi gibi 6zellikler ahsap
malzemenin tim ekolojik tasarim kriterleri ile
uyustugunu gostermektedir.

Cevre bilincinin artmasiyla beraber tim diger
sektoérlerde oldugu gibi orman driinleri sektériinde
de cevreyi korumaya yonelik tretim yollari deger
kazanmaya basladi. Orman drinleri Uretiminin
temel 06gesi olan ahsabin, sirekliligi saglanan
ormanlardan elde edilmesi cevreci yaklasimlarin
basinda geliyor. Son yillarda insaat sektord, ¢cevre
dostu Urlinlere yonelmeye basladi. Bunun esas
nedeni ¢evreye duyarl tiketicilerin, miteahhitleri
ve ev UrlUnleri Ureticilerini cevresel sorumluluga
agirlik vermeye itiyor olusu. Sert ahsap parkeler
bile ginimuizde daha c¢evre dostu bir yapiya
kavusuyor. Bazi insanlar igin, biyik eski bir ¢gam
agacini keserek onu gilizel bir parkeye donustiiren
ancak yine de cevreyi koruma konusunda lizerine
diisen gorevi yaptigini soyleyen insanlari anlamak
zordur. Cevreyi korumak icin ahsabin, strekliligi
saglayan ormancilik uygulamalariyla yonetilen bir
ormandan edinilmesi gerekir. Bu da bir agaci
kesmeden 6nce, agacin yasini ve bulylime seklini
dikkatlice tayin etmekle gerceklestirilebilir. Eger
kosullar uygun ise ve agaci kesme karari verilirse,
bir sonraki adimda kesiciler bu islemi cevredeki
agaclara ve bolgenin vahsi yasamina herhangi bir
zarar vermeksizin nasil yapacaklarini disinmeleri
gerekir.

AKU FEMUBID 16 (2016) 015402

94



Orman Uriinleri Endiistrisinin Ekolojik A¢idan irdelenmesi. Ulusoy vd.

Son yillarda, ¢cevreye dost Urilinler insaatcilar icin de
oldukca karli is imkanlari dogurmustur. Neticede
ahsap, ormanlarin iyi korunmasi durumunda
surekliligi en kesin dogal kaynaktir. Yeterli
olgunluga ulasmis ve yasam siresi azalmaya
baslamis agaclarin kesilmesi ayni zamanda tim
ormanin verimliligini de saglayacaktir. Yasl
agaclarin bilingli ve dikkatli kesimi yenilerinin
blylime potansiyelini de tetikleyecektir. Bunlar
disinda eski binalarda kullanilmis eski ahsaplarin
yeniden kullanimi da gevreci bir yaklasim olarak
degerlendirilmektedir. Bu geri donlsim islemi,
insaat firmalarina nadir ve yilksek kaliteli antika
parke bulma sansi da kazandirmaktadir. Cam ve
kestane gibi glizel ve ender rastlanan antika
ahsaplar, eski binalarin zeminlerinde, fabrikalarda
ve ciftllik evlerinde bulunabilir. Bu ahsaplar elbette
ki hazir zemin kaplamasi olarak bulunmayabilir.
Bilindigi gibi ahsap, c¢atidan kapiya yapinin
neredeyse her kisminda kullanilabilen bir
malzemedir ve bu malzeme ayni zamanda glizel,
uzun Omdirli ve dayanikli parkeler haline de
donustdrdlebilir.  Yeniden sekillendirilen ahsap
parkelerin sahip oldugu kendine 6zgii giizellik ve
karakter derinligi sayesinde evler nostaljik bir
gorinime kavusuyor.

Ormanlarin en 6nemli triinlerinden biri olan odun,
ayni zamanda insanoglunun ge¢cmisten gliniimize
en buydk enerji kaynaklarindan biri olmustur.
Gunlmiuizde dahi 1sinma ve pisirme amagli
kullanimi sirdirilen odundan son vyillardaki
gelismeler neticesinde, elektrik Gretimi yapilmaya
baslanmistir. Ulkelerin siirdirilebilir enerji arzi
neticesinde ulusal raporlarinda yer almaya
baslayan yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde
odun da vyerini almistir. Ulkemiz agisindan yeni
sayilabilecek bir kullanim alani olan elektrik enerjisi
dretim amach odun kullanimina iliskin yasal
boyutta ilk adim 2005 yilindan g¢ikarilan 5346 sayih
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi
Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun’dur.
Kanun yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
lretiminin yasal boyutunda, tanimlari, tesvikleri,
kisitlari ve kosullari ortaya koymaktadir. Odundan
eneriji Uretilmesi, biyokiitle enerjileri icerisinde yer

almakta bununla birlikte evsel, tarimsal ve
hayvansal atiklar da biyokitle enerjisi olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan birgok tahmin
gostermektedir ki; odun kdkenli enerji istasyonlari
Tirkiye'nin elektrik enerjisi talebinin yaklasik %3-
5’ini karsilayacak potansiyele sahiptir. Dolayisiyla
temel politikamizin,

Ulkenin  sahip oldugu

kaynaklari kullanmak olmasi gerektigi
gorilmektedir. Bu kullanimin sirdirilebilirlik ve
cevre ile uyumlu olmasi tlkemizin gelecegi icin bir
arti deger katacaktir.

Ulkelerin gelisiminde rol oynayan en &nemli
girdilerden biri enerjidir. Enerjinin kullanimi ¢ok
genis bir yelpazedir. Ozellikle son 20 yil igerisinde
enerji Uretiminde fosil yakit kullanimi, ekonomik ve
cevresel sorunlar nedeniyle ilgiyi yenilenebilir
enerji  kaynaklarina yoneltmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari; hidrolojik, jeotermal, glines,
rizgar, deniz dalgasi, med-cezir, okyanus termali,
deniz akintilari ve biyokitle (biomas) enerijileri
olarak siralanabilir. S6zii edilen yenilenebilir eneriji
kaynaklari icerisinde biyokiltle enerji Uretimi
Ulkemiz acisindan uygulama alani bulunan bir
enerji kaynagidir. Biyokitle enerjisi; odun ve odun
artiklari, bitki ve hayvan atiklari ile kentsel ve
tarimsal atiklardan elde edilebilmektedir. Biyokutle
kaynaklarindan elde edilen enerjiye de biyoeneriji
denilmektedir. Biyoenerji kaynaklari, sera gazi
etkisininin azaltilmasinda en 6nemli faktorlerden
biridir. Bunun yaninda biyoenerji kaynaklarinin,
biyolojik cesitlilik acisindan da degerli olduklarinin
alti gizilmelidir. Buna karsin her kesimin bildigi gibi
fosil yakitlar hala diinyamizda yogun seklide
kullanilmaktadir (Firbank, 2008). Bunun yaninda
ndfusun hizli artisi, sanayilesme, insanlarin daha
rahat bir yasam icin daha fazla enerji talebi vb.
faktorler de dogal olarak enerjiye olan ihtiyaci
artirmaktadir. Dolayisi ile var olan eneriji
kaynaklarinin  gesitlendirilmesi  dlslincesi de
yenilenebilir enerji kaynaklarina duyulan ilgiyi
artirmaktadir(Belen ve ark., 2004).

Glinimizde, diinya enerji gereksiniminin %80’
komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarla yani
yenilenemeyen  kaynaklarla  karsilanmaktadir
(Ertiirk ve ark., 2006; Uggiil ve Akgiil, 2010). Fosil
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yakitlarin diinyada bilinen rezerv dagilimlari, petrol
esdegeri olarak, %68 komir, %18 petrol, %14
dogalgazdir (Demirtas ve ark., 2007). Enerji Gretim
kaynaklari icinde vyenilenemeyen kaynaklarin
fazlahg Ulke enerji politikalari agisindan da bir
¢ikmaz gibi gorlinmektedir. Bu durumda
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma
olanaklarinin gelistiriimesi devreye girmektedir. Bu
anlamda biyokutlenin, bilimin 6ngordigi teknoloji
ve yontemlerle enerjiye donistlrilmesi, cevre
zarari az, yenilenebilir ve glvenilir bir enerji
kaynagina sahip olmak anlami tasimaktadir (Uggiil
ve Akgil, 2010; Akkaya ve ark., 2002). Ayrica
biyokitleden sadece yakilarak enerji
Uretilmemesini, hidrojen, metanol, etanol vb enerji
formlarina donistirerek Glke ekonomisine ve
teknolojik gelismelere katki saglanabilmektedir
(Ugglil ve Akgiil, 2010). Gergekten de temelde
yenilenebilir kaynaklar enerji Uretimi silirecinde
atmosfer kirliligine sebebiyet vermemesi nedeniyle
temiz enerji olarak siniflandiriimaktadir. Cevresel
sorunlar ve gevre kalitesini sadece atmosfer, hava
ve su kirliligi veya karbon emisyonlari boyutlarinda
ele alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
temiz enerji oldugu bir gercek olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Akkaya ve ark., 2002; Junfeng ve ark.,
2003; Akesen ve ark., 2010).

Avrupa Orman Komisyonu’'nun raporlarinda
Avrupa’da baslica yenilenebilir kaynak olarak odun
belirlenmistir. Dolayisi ile ormanlar ve ormancilik,
kendi sektorleri disinda alinan kararlar ve
belirlenen politikalara uymak zorunlulugu ile karsi
karsiya kalmistir. Avrupa Birligi Komisyonu’nun
belirlemis oldugu yasal 6nlemler gerek Avrupa
Birligi Glkelerine gerekse Baltik Ulkeleri ile Beyaz
Rusya, Ukrayna ve diger Avrupa Birligine komsu
Glkelere vyasal bazi sorumluluklar ylklemistir.
Bunlar arasinda en 6nemlisi Biyokitle Eylem Plani
olusturulmasidir. Eylem planlarinin bir sonucu
olarak, saglanan glicli politik destek, odun ener;ji
pazarlarinin  blylmesine yol acarken, orman
endustrisinde keskin bir talep diisiisiine neden
olarak gosterilmektedir (Geray, 2007; Avrupa

Orman Komisyonu, 2009).

Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel
ve hayvansal kokenli tim maddeler biyokiitle
(biomas) enerji kaynagidir. Bu kaynaklardan
Uretilen enerji de biyokiitle enerjisi olarak
(Ugurlu, 2006).
enerjisine konu olan kaynaklar; orman artiklari,

tanimlanmaktadir Biyokutle
tarim artiklari, enerji bitkileri, hayvansal atiklar,
¢opler (organik), algler, enerji ormanlari ile bitkisel
ve hayvansal yaglardir (Karayilmazlar ve ark.,
2011). Biyokitlenin en 6nemli kaynaklarindan biri
odundur. Diinyada en blyiuk karbondioksit
salinimin fosil yakitlar tarafindan yapildigini ancak
emilimin ise en biylk miktarda bitki blyimesi ile
gerceklesmektedir (Zengin ve ark., 2005). Kiiresel
diizeyde ormanlar yillik yaklasik 0,75 gigaton (GT)
karbon baglama potansiyeline sahiptir ki, bu
atmosfere salinan yillik 8 GT’luk miktarin 6nemli bir
kismini olusturmaktadir. Diger taraftan tarim,
yerlesim ve enerji kullaniminin neden oldugu
ormansizlasma atmosferik karbon yiikine 1,6
GT’luk bir katki yapmaktadir (White, 2002).
Biyokutle enerjisi Gretiminde (ilkemiz ormanlar ve
ormancilik acisindan ¢ok sansli bir durumdadir.
Ulkemizde uretim artiklari basta olmak (izere,
endustri acgisindan degeri olmayan ve orman
yanginlari, zararhlarla micadele, orman bakimi,
yenileme, iyilestirme gibi teknik ormancilik
uygulamalari icin cikarilmasi gerekli gorilen veya
ekolojisi agisindan gikarilmasi sakincali olmayan
sliiceyrat, c¢ali, cirpi gibi ince materyal artiklari
biyokitle enerjisi Gretiminde kullanilabilmektedir.
Odunsu biyokitleden boyut kiclltme-kirma ve
ogiutme, kurutma, filtrasyonl, pelletleme ve
biriketleme2 ve donlsiim siirecleri ile yakit elde
edilebilmektedir (Kaplan, 2010; Karayilmazlar ve
ark., 2011; Ucgiil ve Akgiil, 2010).

Agaclar blylrken fotosentez ile atmosferden CO2’i
absorbe ederler ve organik yapisi icinde karbon
olarak biriktirirler. Bu silirecte, atmosfere oksijen
vermeye baslarlar. Dolayisiyla odun kitlesinin
yaklasik %49’u karbondan olusmaktadir. Ortalama
bir agac fotosentez reaksiyonu temelinde
blylrken; her 1 metrekiplik hacim artisinda
atmosferden 1000 kg CO2 absorbe eder buna
karsilik 7272 kg 02 uretir (Yildiz, 2011). Dolayisiyla
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odun enerji Uretmede tercih edilebilir bir kaynak
olarak goriilmektedir.

Tirkiye’'de biyokiitleden enerji Gretimi henliz tam
anlami ile uygulanmaya baslamamistir. Oysa
potansiyeli ylksek bir kaynaga sahip durumdadir.
Ancak Avrupa’daki bircok (lkedeki 6rnekler,
ozellikle levha endistrisi  icin  biyoener;ji
santrallerinin glindeme gelmesi konusunda sorun
olusturmaktadir. Clinkii mevcut durumda dabhi
hammadde temininde zorlanan endustri kolu,
hammaddeye ortak cikmasina pek sicak
(Yildirnmn  ve ark., 2011).

Biyokutlenin enerjiye donuistirilmesi odun kokenli

bakmamaktadir

hammadde kullanan 0zellikle levha (reten
fabrikalarin hammadde ihtiyacini karsilamada
zorlanacaklarinin habercisidir.

Bu noktada orman Urlnleri endistrisi igcinde masif
agac malzemeyle birlikte artiklardan biyoeneriji
Ureten kereste fabrikalarinin genel durumuna
bakmak gerekirse; lilkemizde verimli olmadigi igin
mevcut olmayan fakat Avrupa'da yaygin olan
modern kereste fabrikalarinda islenen yillik 1
milyon m3 tomrugun yaklasik 500000 m3’l ana
ardn kereste, geri kalan artiklarin 6nemli bir kismi
entegrasyona dahil lif levha ve yonga levha
fabrikalarinin hammaddesi olarak
degerlendirilmektedir. Levha ({retimine uygun
olmayan kabuk ve diger artiklar ise gerek pelet
olarak ve gerekse dogrudan yakilmak Uzere yine
ayni kereste fabrikasinin entegrasyonuna dahil olan
elektrik
donustiridlmektedir. Elde edilen elektrik bir

santrallerinde enerjiye
yandan fabrika ihtiyacini karsilarken artan elektrik
cevredeki konutlarin ihtiyacina sunulabilmektedir.
Her enerji Uretim ve tasinim metotlari cevreyi
etkilemektedir. Geleneksel eneriji tretiminin, hava,
iklim, su, toprak ve vahsi hayata zarar verdigi, buna
ilaveten zararli radyasyon oranini yiikselttigi aciktir.
Yenilenebilir teknolojiler, blylk 06lcekte ciddi
cevresel ve sosyal problemlere gilvenli ¢6ziim
sunmaktadir (Varinca ve ark., 2006).

Tirkiye’deki kosullar da g6z onlne alinarak,
enerjisinden

yararlanmak Uzere  biyokiitle

yetistiriciliginin Turkiye’'de uygulanmasinin

degerlendirilmesiyle cevresel, sosyal ve ekonomik

etki/yarar analizi yoluyla potansiyelinin ortaya
¢ikartilmasina yonelik yapilan ¢alismada (Duygu ve
ark., 2009), degerlendirme, modern biyokitle
enerjisinin - hammadde kaynaklari, depolana
bilirligi, tasinabilirligi ve farkli enerji tirlerine
donistirilmesinde kullanilan yontemlerin
cesitliligi ile sagladigi olanaklara ek olarak, bu
amagla enerji bitkisi yetistiriciliginin saglayabilecegi
ekolojik ve sosyoekonomik yonlerinin hesaba
katilmasi ile yapilmistir. Enerji bitkisi yetistiriciligi
ve biyokitle enerjisinin ekolojik, sosyoekonomik
etki/yarar analizinin genis bir bakis agisiyla ele
alinmasina calisilmistir. Degerlendirmelerin
sonucunda, her ne kadar karmasik 0Ozellikte
olmalarina karsin, bilimsel temellere dayanarak
yapilacak projeler ve gerceklestirilecek
uygulamalarin Turkiye’de c¢ok vyararli sonuclar
verebilecegi kanisina varilmistir. Uygulamalarin
karmasikhk  dizeyi,

insanligin  gezegenimiz

Gzerindeki ve toplumumuzun vyerel cevre
Gzerindeki mevcut baskisinin yansimasi olarak ele
alinmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Bir diger calismada (Onal ve ark., 2010) ise Tiirkiye
enerjide disa bagimli bir tlke olup, enerji ihtiyacinin
yaridan fazlasini ithal etmekte ve bu da dlke
ekonomisi lizerinde olumsuz etki yaptigini
vurgulamaktadir. Ulkenin sahip oldugu fosil
kaynaklari enerji ihtiyacini karsilayacak diizeyde
olmayip, var olan linyit kémdarlerimiz de hem distk
kalorili ve hem de kikirt ve kil icerigi yuksek
degerlerdedir.

Turkiye'nin cografi yapisi

yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  kullanimi
acisindan avantajli bir konumdadir. Hem c¢evre
kirliligi hem de sirdurilebilir bir kalkinma igin
enerji tiketiminde yenilenebilir enerji

kaynaklarinin payinin hizla arttirilmasi
kacinilmazdir.

Orman alanlarinin enerjiye uygun hale getirilmesi
gerekliliginin vurgulandigi bir ¢alismada (Ustiin ve
ark., 2011) 6nemli sonuglar elde edilmistir. S6z
edilen calismada; Tirkiye'de biyogaz calismalari
desteklenmeli, pilot tesisler yayginlastirilmalidir.
Turkiye'ye iklim ve toprak kosullarina uygun
rotasyon siresi kisa hibrid agag tirleri yetistirilmesi

gerekmektedir. Ayrica ormanlik alanlarin disinda
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kentlerin micavir alanlarda gecekondu olusumunu
onlemeye yardimci olacak bicimde biyokitle agac
yetistiriciligi yapilmali, odun ve agag¢ artiklarindan

2.1.0rman Uriinleri Endiistrisindeki Uygulamalarin
Ekolojik Etkileri

Zehirli yaygin  olarak
kullanilan ahsap koruyucu maddelere karsi artan

bilesenlerinden  dolayi
cevresel baskilar ve yasaklar, ¢evre dostu odun
koruma ve Ust ylizey islem maddelerinin kullanimini
ve bu maddelerin gelistiriimesini zorunlu hale
getirmistir. Kimyasal vyollarla aga¢ malzemenin
korunmasi ve renklendirilmesi sonucunda 6zellikle
ic mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan sagligi
Uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu
nedenle, bu konu; toplumun, o6zelliklede bu (rin
mdisterilerinin, idari birimlerin, endUstri ¢alisanlari
ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu
haline gelmistir. Son zamanlarda i¢ mekanlarda
solunan hava kirlenmelerinin nedenleri {izerinde
kirlilik
kaynaklarinin, biylk oranda, ucucu organik
bilesikler (VOC) olduklari belirlenmistir. Bu bilesikler,
tipik solventlerden vyani

cesitli arastirmalar yapilmis ve bu

aliphatic, aromatik,
hidrokarbonlar, alkoller, ketonlar ve esterlerden
olusmaktadirlar (Salthammer ve ark., 2002).
Yapilan bir arastirmada, modern i¢ mekanlarda,
ucucu bilesiklerin ortama salinmasinda, yaklasik 150
adet kaynak oldugu ve bunlarin 6nemli bir kisminin
tekstil, mobilya ve ahsap Uriinlerden kaynaklandigini
belirtmislerdir. Bu ugucular detaylandirildiginda ise,
boyalar, lakeler, boya temizleyicileri, temizlik
malzemeleri, bocek ilaglari, tutkallar ve yapistiricilar
olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Bu kimyasallardan
bazilari, koti koku yayilimina, goz, salonum vyollari
ve mukoza membran tahrisine, halsizlik ve basagrisi
gibi hastalik yapici 6zelliklere, bazilari ise kanser
olusumuna neden olmaktadirlar. Hatta, ortaya ¢ikan
gazlarin zamanla baska maddelerle reaksiyona
girerek ikincil zararli maddeleri olusturabildikleri
belirlenmistir (Salthammer ve ark., 1998).

Uzun slireden beri bircok sentetik boyanin saglk
endistri

acisindan tehlikeli oldugu bilinmekte,

ekolojik olarak cevre dostu Urlinler aramaktadir.

odun briketi tretimine agirlik verilmesi gerektigini
belirtmektedir.
kismi

Tekstil maddelerinin  blyuk bir

kanserojen olan aromatik bilesiklerin tiirevleridir.

boyar
Benzen ve benzenden tireyen bazi aromatik
hidrokarbonlarin olduklari
bilinmektedir. Bu

kullanilmasi insan sagligi ve ¢evre agisindan tehdit

kanserojen

bilesiklerin fazla miktarda
unsuru olmaktadir. Sentetik boyar maddelerin
cevreye zararh etkilerinin yani sira, insanlarda
alerjiye de neden oldugu saptandigindan son
yillarda dogal boyalara olan ilgi artmistir.

Anadolu’da bitki kullanilarak boyama yapilmasi ¢ok
eskilere dayanmaktadir. Osmanllar déneminde
halicihk ve kilimcilik gibi el sanatlariyla ugrasilan
yapilmis, bitkileri
Bu merkezlerin basinda Bursa,

yerlerde  boyacilik boya
yetistirilmistir.
istanbul, Tokat, Kayseri, Ankara ve Konya gelmistir.
Boyacilikta 6nemli bir boya bitkisi olan mese
palamudu yontma tas devrinden beri (MO 50.000 yil
onceleri) insan ve hayvan gidasi olarak
kullanilmaktadir. Gegcmiste deri boyamasinda ve
tabaklamada kullaniimistir. Tlrk hali ve kilimlerinde
demir mordanla siyah rengi elde etmekte sik¢a
kullaniimistir. Ancak icerdigi boyarmaddenin tanin
olmasi dolayisiyla uzun sirede siyaha boyanmis
kisimlarda asinmalar olmaktadir (Peker ve ark.,
2012). Renk veren bitkilerden elde edilen boyalar
ahsap boyamada, bircok bilimsel arastirmada da
kullaniimistir (Peker ve Atilgan, 2015; Atilgan ve ark.,
2013; Atilgan ve ark., 2011).

Agac malzemenin avantajlari yaninda dis etkilere
karsi korunmasi ve estetik olmasi i¢in bazi koruyucu
ve renklendiricilerle muamele edilmesi zorunlulugu
vardir. Ancak kimyasal yollarla aga¢ malzemenin
korunmasi ve renklendirilmesi sonucunda 6zellikle
ic mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan sagligi
Uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu
nedenle, bu konu; toplumun, 6zelliklede bu {rin
mdasterilerinin, idari birimlerin, endustri ¢alisanlari
ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu
haline gelmistir.

Mobilya ve ahsap Urlnlerin renklendiriimesinde

bitkilerden elde edilen dogal boyalarin kullanimi ile
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ilgili son zamanlarda bazi ¢alismalar yapilmistir.
Halicihk, gida ve ilag boyamada dogal boyar kaynak
olarak kullanilan defne (Laurus nobilis L.), ceviz
kabuklari (Juglans regia ), kbkboyasi (madder root-
zakkum bitkisi
Oleander L.) ve safran (Crocus sativus) bitkileri

Rubia tinctorium L.), (Nerium
saricam ve kayin ahsap 6rneklerinin boyanmasinda
kullanilmis ve bazi testlerde 100, 200, 300 saatlik,
bazilarinda ise 500, 1000 ve 1500 saatlik stirelerde
hizli yaslandirma deneyleri altindaki renk degisim
performanslari belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
bazi dogal boyalarin rahatlkla ahsap (riinlerin
renklendirilmesinde kullanilabilecegini gdstermistir
(Goktas ve ark., 2008-a; Goktas ve ark., 2008-b;
Goktas ve ark., 2009-a).

Anadolu’da geleneksel hali ve kilim boyamaciliginda
kullanilan Palamut mesesinden (Quercus
Ithaburensis Decaisne) dogal ahsap boyasi elde
edilmesi amaclanmis ve elde edilen boyalarin renk
degisim degerleri, hizh yaslandirma sartlarinda
belirlenmistir (Peker ve ark., 2012). Dogal boyar
maddeler ¢ok eski caglardan beri pek ¢cok amacla
kullanilmaktadir. Arkeolojik materyaller (zerinde
yapilan arastirmalar, agag ve otsu bitkilerden elde
edilen dogal recinelerin kullanimi ile mantar, bécek
ve mikroorganizmalarin ahsap malzemeleri tahrip
edemedigini gostermistir. Nitekim yaklasik 4000
yillik eski Misir mumyalan Uzerinde gerceklestirilen
incelemelerde, dogal sakiz, regine ve mumlarin
koruyucu olarak kullanildigi ve bu sekilde korumanin
saglandigi tespit edilmistir. Bunun yaninda kimi bitki
kokleri ile yapraklari Anadolu’da cok eskiden beri
dogal boya olarak bilinmekte ve "kékboyasi" adiyla
kullaniimaktadir.

Gilnlmuzde dogal boyar madde ve koruyuculara
iliskin cesitli calismalar yapilmaktadir. S6z konusu
arastirmada ahsap malzeme olarak yérenin mobilya
ve dograma endustrisinde yaygin sekilde kullanilan
saricam ve dogu kayinindan hazirlanan 6rnekler
secilmistir. Bunlar tizerinde koruyucu amach olarak
ceviz meyve kabugu, zakkum yapraklan, kdkboyasi
ve safrandan elde edilen boyar maddeler
kullanilmistir. Ceviz meyve kabugundan elde edilen
boya ile ahsap ylzeylerde, eskimis antika mobilya
gorintusi elde edilmektedir. Bu durum, calisma
birlikte,

baslangicinda hedeflenmemekle

beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan bir firsat olarak
disindaki
tamami, uygulandiklari ahsap vylzeyler Uzerinde

degerlendirilebilir.  Bunun boyalarin
herhangi bir olumsuzluga neden olmamis ve agacg
isleri endustrisinde kullanilabilecek estetik bir
gorintd olusturmuslardir (Goktas ve ark., 2006). Bu
calismada dogal su-bazli boyar madde ve
koruyuculari elde ederken, cevre ve insan sagligi
problemlerine neden olarak gosterilen ugucu
organik maddelerinin higbirisinin  kullanilmamis
olmasi, yeni boyalari cevre dostu yapmaktadir.
Hatta bu bitkiler ginimiz gida korumaciligi ve halk
tababetinde de kullanilmaktadirlar. Bitkilerin bu
dikkate

boyalarin i¢ mekanda kullanimlari ile insanlara

ozellikleri alindiginda elde ettigimiz
herhangi bir zarar vermeleri s6z konusu olmadigi
gibi, mikroorganizmalara karsi da birer koruyucu
olduklari soylenebilir.

Arastirmada kullanilan ceviz meyve kabugundan
elde edilen 6ziutler mikrofunguslara karsi etkilidir.
Safran bitkisinin ise antioksidant o6zelligi vardir.
Bitln bunlar, bu bitkilerin boyar madde olmalari
yaninda, ahsap malzemeye zarar veren canlilara
birer olabilecegini

karsi da koruyucu

gostermektedir. Yine zakkum bitkisinin boyar
madde vermesi yaninda zehirli olmasi, bu bitki
ozitlerinin aga¢ malzemeden yapilmis Grlnler igin
hem dogal boyar madde, hem de aga¢ malzemeyi
tahrip eden zararli bocek ve mikroorganizmalara
karsi  dogal birer koruyucu olabilecegini
gostermektedir. Zakkum ile boyanan ve korunan
Urinlerin i¢ mekana girmesi ile insanlar Gzerinde
zararl etkileri olabilecegi endisesi dogabilir. Ancak
bu olumsuz durum, boyanin ahsapta uygulanmasi
sirasinda kullanilan mordanlar ile giderilmistir.
Mordan

engellenmekte ve kalicihgr arttiriimaktadir. Bununla

kullanilmasi  boyanin  ¢6zlinmesini
birlikte, zakkum yapraklarindan boyar madde eldesi
ve ahsap Urlnlere siirtlmesi sirasinda koruyucu
onlemlerin alinmasi gerektigi unutulmamalidir. Hali
hazirda, agacg isleri endistrisi Ust ylzey islemlerinde
kullanilan boyalarin tamamina yakini icerdikleri
yapim maddeleri ve organik coziicliler nedeniyle
yanici ozellik tasirlar. Yanici kimyasallarla yapiimis
olan boyalar suruldigli ahsap ylzeylerin alev

almasini kolaylastirmakta, ¢calisma ortaminda yogun
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olarak birikmis ¢6zlicli buharlari patlamaya, yangina
ve zehirlenmelere neden olabilmektedirler. Elde
edilen su-bazl dogal boyalarda, ¢6ziici ve inceltici
olarak suyun kullanilmasi, yanma riskini de
azaltmaktadir. Ekolojik bakis acisiyla baktigimizda,
mobilyalarda boyar madde olarak kimyasallar yerine
"dogal drdnler" kullanildiginda, c¢evre kirliliginin
azaltilmasina ve gelecek nesillere daha yasanilir
ortamlar birakilmasina katki saglamanin yani sira,
ayni zamanda dogal boyama ve koruma maddeleri
bliytuk bir
Glkemizde vyeni Uretim alanlari ve yeni pazar

yoniinden potansiyele sahip olan
firsatlari da yakalanmis olacaktir. Ahsap, yapisal
ozelliginden dolayi gerek ic ve gerekse dis mekanda
dekorasyon vyapi  elemanlarinin  vazgecilmez
malzemesidir.
GUnUmuzde sentetik boyarmaddeler
nanoteknolojik yoéntemlerle Uretilmektedirler. Ayni
zamanda, Uretilen boyalarin anti bakteriyel 6zellik
gosterdikleri de bilinmektedir. Bu nedenle diinya
Uzerinde, milyarlarca insan diisiik hava kalitesinden
kaynaklanan hastaliklarla ugrasmakta ve her yil,
bunun telafisi icin trilyonlarca dolar harcanmaktadir.
insan ve cevre sagligina zarar veren tiim Uriinlere
alternatif zararsiz Urlinler gelistirme calismalari her
alanda devam etmektedir. insan ve cevre saghg
bilinci 6n plana ciktikga, devletler yeni koruyucu
standartlar getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar,
sentetik esasli ve zararli boyalara 6nemli alternatif
malzemeler olarak, toplum tarafindan talep
edilmektedirler.

Ancak, dis ortamda kullanilan aga¢ malzemenin
dogal gorintisiint muhafaza etmek, en 6nemli
problemlerden birisi olmustur. Bunun icin ahsap
malzemenin uzun kullanim siiresince renk, direng ve
estetik Ozelliklerini korumasi i¢in Ust ylizey ve
koruyucu islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyama,
emprenyeleme ve vernikleme islemleri bunlarin en
yaygin olanlaridir. Genelde aga¢ malzemeyi koruyan
kimyasal maddelerin, agac zararlilarina karsi zehirli
Ancak bu

boya ve koruyucu olarak ahsap

etkilerinin  olmasi  gerekmektedir.
kimyasallar,
malzemeye uygulandiginda, gerek bu drilnlerin
kullanimi siresince gerek ise kullanim omri
sonunda kalintilari havaya, topraga ve suya gecerek

canlilara zarar verebilmektedir.

Nitekim mekan

kirlenmelerinin ana

ahsaptan  kaynaklanan ¢

kaynagl ucucu organik

bilesiklerdir ve bunlarin da 150’sinin i¢ mekana
yayildig
maddelerin i¢c mekan Urinlerinde kullaniimasiyla

belirlenmistir. S6z konusu kimyasal
ortaya ¢ikan gazlarin kotld koku yaydiklar, goz ve
solunum vyollarinda tahrise neden olduklari, hatta
baska

zararh

ortaya cikardiklari  gazlarin  zamanla

maddelerle reaksiyona girerek ikincil
maddeleri olusturabildikleri belirlenmistir. Bunun
icin ahsap (lizerinde koruyucu olarak dogal
Urinlerden elde edilen boyar maddelere olan ilgi
giderek artmaktadir.

Orman drinG isleyen cok cesitli ve sayida fabrika
bulunmaktadir. Bu fabrikalar isledikleri {riiniin
ozelliklerine gore atiklan farkliik géstermektedir.
kirlilik
maddeler iceren veya

Orman drinleri endustrisinde cevresel
yaratan maddeler; kati
icermeyen gazlar, suda

coziilebilen kimyasal

maddeler, sivi icerisinde asili (sUspanse) kati
maddeler ve kati atiklardir. Atiklar degisik sekillerde
imha edilmektedir. Cevre kirliliginin azaltiimasinda
bazi temel hususlar goz oniinde bulundurulmalidir.
Fabrikalar tretim metodu secerken ¢evre dostu bir
yontem secmelilerdir. Fabrikalar daha kurulum
asamasindayken de cevre faktorlerinin analizinin
yapilmasi gerekmektedir.

Kereste ve levha Ureten fabrikalar gibi makineye
dayali (mekanik) orman endistrilerinde kirlenme
riski seliloz ve kagit endustrisi c¢evresel zarar
tehdidinin varligindan, mekanik odun endustrileriile
karsilastirildiginda daha bilinglidir.

Odun isleyen endustrilerde tozun blyilk problemler
dogurdugu cesitli arastirmalarda vurgulanmaktadir.
Ozellikle Mese ve Kayin tozlarinin kansere neden
olduklari belirtiimektedir. Yine Hus, Kizilaga¢ ve
Kavak tozlarinin dermatitis ve kansere neden
olabildikleri belirlenmistir (Nimz, 1988; Nook, 1987).
Bu konuda degisik agac tirleri lzerinde yapilmis
bircok arastirma bulunmaktadir. Agac tirlne,
yetisme yerine, insanin yapisina ve hatta kullanilan
odunun agactan alindigi bolgeye bagh olarak farkl
sekillerdeki olumsuz etkilenmelerden
bahsedilmektedir. Bitiin bunlarin yaninda bilinen

bir kaide; kii¢lik ¢apl ince odun tozlarinin ortam
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havasinda bulunmalarinin saglik agisindan daha ¢ok
risk icerdigidir (Nook, 1987).

Yapilan diger bir arastirmada da odun tozlari, lakeler
ve verniklerin alerji ile iliskisi incelenmistir. Sonucta
Obeche,
Aucoumeaklaineana, Chlorophora excelsa ve Abies

Quercus, Fagus sylvatica,
spp. tlrlerinin en sik alerjiye kaynak teskil ettikleri

157 calisan (zerinde vyapilan arastirma ile
belirlenmistir. Ayrica lake ve verniklerle ¢alisanlarda
da alerji problemlerine rastlanilmistir. Tirkiye'de
kereste, mobilya, yonga levha, tabakali, agac
malzeme, lif levha gibi odun isleyen fabrikalarda is
gorenlerin gaz, buhar ve odun tozuna yogun bir
sekilde maruz kaldiklari goriilmektedir. Kereste ve
parke fabrikalarinda; yan alma, bas kesme, serit gibi
noktalarda calisanlarin diger bélimlerde calisanlara
gore daha fazla toz etkisinden sikayetci olduklari
tutkal

yerlerde

gorilmektedir. Levha (retiminde de;

hazirlama, zimpara ve kurutucu gibi
¢alisanlarda gaz ve buhar etkisinde kalma daha
yogun olmaktadir. Ayrica emprenye endistrisinde
kullanilan odun koruyucu maddelerin de cesitli
zararh etkilerinin oldugu bilinmektedir (Bozkurt ve
ark., 1979).

Ulkemizde sdz konusu sektdrde cesitli dnlemler
alinmis olmasina ragmen vyapilan arastirma ve
gozlemlere gore gerek teknolojinin eskiliginden
gerekse konunun ciddiyetini kavrayamamadan
dolayi karsilasilan problemler diger gelismis Ulkelere
oranla daha biiyiik boyutlardadir. Ulkemizde ve
dahil

edebilecegimiz kagit, yonga levha, lif levha, mobilya,

dinyada orman endlstri  sektorine

tabakaliaga¢ malzeme, emprenye, kereste, parke ve
diger ilgili faaliyet alanlarinda calisanlarin saghgini
etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Diger
Ulkelerle bir karsilastirma yapildiginda bu faktérlerin
Turkiye’de daha fazla etkili olduklari gérilmektedir.
Endiistrisinde

2.2.0rman  Uriinleri

Tedbirler

Ekolojik

Diinya‘daki gelismeler degerlendirildiginde rekabet
edebilirligin en 6nemli kriterlerinden birini teskil
eden olgu; Teknolojinin 6neminin anlasiimasi,
teknoloji gelistirmeye blylk ©6nem verilmesini

gerektirmektedir. Zira giinimizde bilim, teknoloji

ve sanayilesme bir butindir. Cagdas anlamda
sanayilesme; Ulkenin teknoloji yeteneginin ve bu
yetenegin kaynagini olusturan bilim yeteneginin,
bilim ve teknolojiyi ekonomik ve toplumsal yarara
donustlirebilme yeteneginin yikseltiimesi, bunu

mimkin  kilacak ulusal inovasyon (yenilik)
sisteminin  kurulmasi ve gelistiriimesiyle es
anlamlidir.

Orman Uriinleri Sektériinin  temel sorunlarinin
basinda ulusal bir politikanin eksikligi, sektoriin
edilmesindeki
(Ar-ge)
faaliyetlerine yeterince pay ayrilmamasi ve bu

yonlendirilmesinde  ve  tesvik

yetersizlik, arastirma ve gelistirme
alandaki kayitsizlik, hammadde yetersizligi ve cevre
sorunlari gelmektedir. Orman Uriinleri Sanayiinin
onemli  sorunlarindan Uretim

basta geleni

makinelerinin  hiz  ve genislik bakimindan
yetersizligidir. Sektorin oncelikle Avrupa Birligi ile
fakat ayni zamanda da uluslararasi rekabet giiclni
arttirabilmek icin birim zamandaki Gretimi ylksek;
genis ve hizli makinelerinin tesisine yonelik
yatirimlarin desteklenmesi gerekmektedir.
rekabet

icin orman {rinleri

Sektoriin gelismesi  ve glclnin

arttirilabilmesi Uretiminin
geleneksel yontemler yerine teknolojik gelismeler
dogrultusunda ve sektorle isbirligi icerisinde cagdas

bir organizasyona kavusturulmasi gerekmektedir.

Son yirmi yil icerisinde ne yazik ki diger sanayi
sektorleri gibi Kagit Sanayii‘de lGvey evlat muamelesi
gérmistir. Ulkemizde finans kesimi desteklenip,
rant ekonomisi uygulanirken kagit sanayii ylksek
enerji maliyetleri, yetersiz ve kalitesiz hammadde,
yetersiz sermaye birikimi karsisinda kaderiyle
basbasa birakilmis, ancak sanayilesmeden yana
cevrelerin 6zverili cabalariyla ayakta kalabilmistir.

Sektoriimizin 6nemli hammaddesini teskil eden,
cevre ve orman varlklari bakimindan 6nemi
tartismasiz kabul edilen atik kagidin geri kazanilmasi
halkin bu konuda

egitimi

konusuna o6nem verilmeli,
bilinglendirilmesi  ve surekli  hale
getirilmelidir. Kagit toplama c¢alismalarinda sektor

ve belediyelerin isbirligi esaslari diizenlenmeli ve bu

calismalarda AB ve EFTA (lkelerindeki basarih
uygulamalar  6rnek  alinmalidir.  Hammadde
konusundaki disa bagimliligin azaltilmasi
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dogrultusunda; Kenaf, Kendir gibi yillik bitkilerden
ve saman gibi tarimsal atiklardan seliiloz elde
edilmesi ve 0Ozel sektorin Selliloz Sanayii
yatirimlarinin etkin 6zendirmelerle desteklenmesi
kendi

degerlendirilmesi saglanmalidir.

ve bu suretle kaynaklarimizin

Orman driinleri endustrisinde artik cevresel ve

cevreye duyarh Grlnlerin  kullaniimasi, Grln

kullaniminin  yani  sira  hammaddenin alinip,

fabrikada islenme asamasinda ve bu asamanin
tedbirlerin alinmasi

sonrasinda ekolojik

gerekmektedir. Aga¢  malzemenin islenmesi
sirasinda hem fabrikada calisanlarin sagligi hem de
kalitesi ve

Uridnlerde kullanilan malzemelerin

ekolojik  etkilerinin  gbz ardi  edilmemesi
gerekmektedir.

Agac malzemenin kullanim 6mrinin mimkiin
oldugunca uzun olmasi ve ekonomiklik saglanmasi
hammaddenin  korunmasini
Fakat

malzemenin korunmasinda ¢evre saghigi bakimindan

kimyasal yoldan

kacinilmaz  kilar. kimyasal vyolla agac
bazi sakincalar ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Bu

sakincalar emprenye maddesinin tipine ve
yontemine gore de farklilik géstermektedir. Ahsap
koruma maddeleri lizerinde yapilan arastirmalarda;
ozellikle ¢evreyi kirletmeyen kimyasallar tercih
edilmekte, digerlerinden ise vazgecilmektedir.
Ancak, mantarlar ve bocekler icin yliksek zehirlilik
derecesine sahip kimyasal maddelere karsi
alternatif bulunmasinda hala gli¢lik ¢ekilmektedir.
Bor yeryilzinde toprak, kayalar ve suda yaygin
Yiksek

konsantrasyonlarda ve ekonomik boyutlardaki bor

olarak bulunan bir  elementtir.
yataklari, borun oksijen ile baglanmis bilesikleri
olarak daha ¢ok Tirkiye ve ABD'nin kurak, volkanik
ve hidro termal aktivitesinin yliksek oldugu
bolgelerde bulunmaktadir. Diinya toplam bor
rezervinde % 64 |Uk bir paya sahip olan Turkiye'de
isletilen bor madenleri tinkal (boraks), kolemanit ve
Gleksittir. Bor madeninin cesitli tirevleri; boraks,
borik asid ve disodyum oktaborat tetrahidrat ahsap
malzemenin  korunmasi (emprenye) amaciyla
kullanilmaktadir. Ulkemizde de kullanilan ve CCB
(bakir, krom, bor) tuzlan olarak bilinen emprenye
maddesinin bilesiminde borik asit bulunmaktadir.

Borlu emprenye maddelerinin sulu ¢ozeltileri agag

malzemeye daldirma, batirma, firca ile sirme,

plskirtme ve vakum-basingli sistemlerle

uygulanmaktadir. Bor bilesimli  tuzlar agag

malzemeyi mantar, bocek, termit ve deniz
zararhlarina karsi koruyucu olarak kullanilmaktadir
(Sivrikaya ve ark., 2006). Ayrica, aga¢c malzemenin
yanma ozelligini geciktirmekte, insanlar ve
hayvanlara karsi zararsiz olup metaller Gzerinde
korozyon etkisi yapmamaktadirlar. Bor bilesikleri ile
temasin kansere yol actigl, genleri degistirdigi yahut
yiksek yogunluklarda bile kromozom diizensizligine
sebep oldugu belgelenememistir. Bor bilesikleri ile
emprenye edilmis aga¢ malzeme artiklari cevre
sorunu ve kirliligi yaratmamaktadir. Atiklarin yok
edilmesi icin tretici firmanin 6nerilerine uyulmahdir.
Bor tilrevlerine dayali koruyucu maddelerin
gelistiriimesi ve bu maddelere bagh emprenye
halinde; kereste,

tesislerinin  yayginlastirilmasi

yonga levha, lif levha, kontrplak ve benzeri
malzemelerden kullanim yerlerinde daha uzun yillar
yararlanilacaktir. Bu durum aga¢ malzemeye olan
talebi azaltacak, orman varligimizin artmasina yol
acacaktir. Ayrica gerek kimyevi madde gerekse de
emprenyeli ahsap malzeme ihracatiyla birlikte tlke
ekonomisine 6nemli oranda gelir saglanacaktir.
Ancak, dis ortamda kullanilan aga¢ malzemenin
dogal gorintlsini muhafaza etmek, en 6nemli
problemlerden birisi olmustur. Bunun icin ahsap
malzemenin uzun kullanim siiresince renk, direng ve
estetik Ozelliklerini korumasi icin Ust ylizey ve
koruyucu islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyama,
emprenyeleme ve vernikleme islemleri bunlarin en
yaygin olanlaridir. Genelde aga¢ malzemeyi koruyan
kimyasal maddelerin, agac zararlilarina karsi zehirli
Ancak bu

boya ve koruyucu olarak ahsap

etkilerinin  olmasi  gerekmektedir.
kimyasallar,
malzemeye uygulandiginda, gerek bu drinlerin
kullanimi siresince gerek ise kullanim oOmri
sonunda kalintilari havaya, topraga ve suya gecerek
canhlara zarar verebilmektedir.

Nitekim

kirlenmelerinin  ana

ahsaptan kaynaklanan i¢  mekan

kaynagl ucucu organik

bilesiklerdir ve bunlarin da 150’sinin i¢c mekana
yayildig
maddelerin i¢c mekadn Urinlerinde kullaniimasiyla

belirlenmistir. S6z konusu kimyasal

ortaya cikan gazlarin kottu koku yaydiklari, gbz ve
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solunum vyollarinda tahrise neden olduklari, hatta

ortaya cikardiklari  gazlarin zamanla baska

maddelerle reaksiyona girerek ikincil zararli
maddeleri olusturabildikleri belirlenmistir. Bunun
icin ahsap Uzerinde

koruyucu olarak dogal

Urinlerden elde edilen boyar maddelere olan ilgi
giderek artmaktadir (Salthammer ve ark., 2002;
Barli, 1998).

3. Tartisma ve Sonug

Tirkiye'nin  buglnkii orman varhigl ihtiyaclari
karsilayacak diizeyde degildir. Odun hammaddesine
olan talep artmis, arz bu talebin c¢cok gerisinde
kadar ithalatla

dengelenmeye calisilsa da ormanlar Uzerindeki

kalmistir.  Bu acgik her ne
baskilar artmistir. Odun hammaddesinin rasyonel

kullanimi ve hammaddeden maksimum

faydalanilmasi  zorunlu hale gelmistir. Agag
malzemenin biyotik ve abiyotik zararllara karsi
korunmasi suretiyle kullanim yerindeki 6mriinin
artirilmasi mimkiindir. Iyi kurutulmus ve emprenye
edilmis ahsap malzemenin dayanma siresi, dogal
dayanma siresinin on katina kadar ¢ikabilmektedir.
Boylece, ayni kullanim yerinde ahsap malzemeye
olan talep on kat duslrilmis olacaktir. Tirkiye bu
konuda cok sanshdir. Clinkl bor gibi bir glice
sahiptir. Emprenye maddesi olarak kullanilan bor
bilesikleri kati ve konsantre halde tasinabilmekte ve
en ucuz ¢Ozicli olan su ile kullanim yerinde
hazirlanabilmektedir. Dustk konsantrasyonlarda
dahi zehirli etkiye sahip olduklarindan boécek ve
mantarlara karsi esit etkinlikte kimyasal madde
formiilleri kolayca hazirlanabilmektedir. insanlar
icin zehirli etkiye sahip degillerdir. Kalite ve kantite
bakimindan kontrol edilmesi basit ve kolaydir. Etkin
nifuz derinligine sahiptirler. Metaller, cam,
mermer, seramik ve plastik gibi maddelere etki
yapmazlar. Emprenye sonrasi yapisabilmekte ve
binyelerindeki kimyasallar aga¢ malzemede renk
degisikligi yapmamaktadirlar.

Yanmay! Onleyici

emprenye maddeleri ile kolayca kombine

edilebilmektedirler. Kurutulmus ve bor bilesikleri ile
emprenye edilmis masif tekrar slatilarak
genislemekte az da olsa calisma kusurlari ortaya
¢ikarmaktadir. Emprenye edilmis aga¢ malzemenin

blnyesinden yikanmak suretiyle uzaklagsmasi da

olumsuz 6zellikleri olarak kabul edilmektedir. Son
yillarda gelistirilen Grlinler ve farkli emprenye
uygulamalariyla da bu sorunlar asilmaya
calisilmaktadir.

Borlu emprenye maddeleri yagli ve organik ¢6ziicili
emprenye maddelerine gore ¢ok ucuzdurlar.
Ozellikle;

malzemede, herhangi bir kokunun arzu edilmedigi

maden ocaklarinda kullanilacak agag

yerlerde (gida maddesi, soguk hava deposu ve
tasima araclari malzemesinde),boyamanin gerekli
oldugu durumlarda ve emprenyenin yerinde
yapilmasinin mecburi oldugu durumlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bor, Tirkiye'de ahsap

koruma endistrisi icin olduk¢a ©6nem arz

etmektedir. Clinkii bu maden sayesinde vyeni
emprenye maddeleri gelistirebilir, Uretebilir ve
katkilar

baskilar

satmak suretiyle {lke ekonomisine

saglanabilir. Ormanlar  Gzerindeki
azaltilabilir, orman drinlerini (kereste, yonga levha,
lif levha, kontrplak vs.) emprenye etmek suretiyle
kullanim 6mdrleri artinillabilir. Yerli bora dayall
endustrisinin gelismesi suretiyle istihdam olanaklari
saglanabilir. Bunun icinde orman endustrisinde
borun kullanimi konusunda c¢alisacak arastirma
gruplart kurarak konu daha bilimsel dizeyde ve
uygulamali olarak ele alinmahdir. Tirkiye hem bor
potansiyeli ile hem de su anki mevcut bilgi birikimi
ile bunu basarabilecek glictedir.

Palamut tozundan elde edilen boyalarin tamami

mobilya ve dekorasyon st ylzeyinde
kullanilabilecek estetik gorlinime sahiptirler.
Ozellikle bu tip dogal boyalarin, ic mekan

mobilyalarinda, c¢ocuk oyuncagl ve esyalarinda,
ahsap yapilarin i¢ stislemelerinde kullanimi ile cevre
ve insan saghgina énemli katkilar saglanabilecektir.
Bu calismalar sonucunda, g¢evre ve insan saglgina
zararsiz dogal boyar bitki ekstraktlarinin, mobilya
birimlerinin Ustylizey islemlerinde renklendirici ve
koruyucu olarak kullaniminin saglanmasi ve bunun
yayginlastiriimasi yolu ile tlkemizde cok biyik bir
potansiyele sahip, ancak faydalanilamayan dogal
bitkisel kaynaklar aktif hale getirilebilecek ve bunun
yayginlastiriimasi yolu ile yeni is alanlari (bioeneriji)
dogacaktir. Béylece tamamen dogal, renklendirici
ozellikler tasiyan ayni zamanda da ¢evre ve insan
sagligina zararsiz, ulusal kaynakli ve daha ekonomik
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st ylzey islem maddeleri gelistirilebilecektir. Diger
sanayi sektorlerinde uygulandigi gibi, giinimuzde
kimyasal malzemelere alternatif dogal ahsap (st
ylzey malzemesi gelistirilmesine katki saglanmis
olacaktir. Bu nedenle bundan sonraki ¢alismalarda,
sentetik bazli boyar maddeler gibi dogal boyalar da
nanoteknoloji  ile  c¢alisilabilir,  hizlandiriimis
yaslandirma ortaminda test edilerek renk degisim
degerleri karsilastirilabilir. Dis ortamlarda kullanilan
ahsap urinlerde de kullanilabilirligini artirmak tizere
farkh arastirmalar vyapilabilir. Tirkiye'nin enerji
ihtiyacinin  karsilanmasinda, odundan (retilecek
enerjinin buglin ve gelecek igin nasil bir deger
tasidiginin belirlenmesi, bu alanda yasanan son
gelismelerin irdelenmesi ve Tirkiye’'nin odun
enerijisini kullanmasinin gelecekte ne gibi sonuglari
ortaya cikaracagi degerlendirilmistir.

Ormanlarin karbon tutma ozelligi diger higbir
kaynakta bulunmamaktadir. Dolayisi ile ilk yapilmasi
gereken mevcut ormanlarin  korunmasi  ve
varliklarinin artirilmasidir. Bu ayni zamanda Tirkiye
ormancilik  politikasinin  da  birinci amacidir.
Ormanlardan enerji Uretilmesi konusunda eneriji
yapilan calismalar

ormanciligl igin yetersiz

durumdadir ve vyeni tesviklerle bu c¢alismalar
hizlandirilmalidir. Bu amacgla c¢ikarilmasi gereken
odundan elektrik enerjisi Gretilmesini dizenleyisi
yasa ve yonetmeliklerde,

enerji ormanciliginin

gelistirilmesine  yonelik maddelere de yer
verilmelidir. Ayrica basta levha endustrisi olmak
lizere birgcok orman endustrisi kurulusunun da yasal
altyapinin olusturulmasinda katilimi saglanmahdir.

Bircok Ulkede oldugu gibi, odundan 6zellikle elektrik
ve Isinma enerjisi liretim yontemlerinin lGlkemizde
de yayginlastiriimasi, cevresel degerlerin yani sira
Ulke ekonomisine de enerji Uretimi bazinda cok
onemli katkilar saglayacaktir. Bu sireg¢ ulkemiz
uygun,
politikasinin  énemli  bir

gerceklerine surdirdlebilir - bir  enerji

ayagini olusturacaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji (iretmede
rizgar ve glines kadar olmasa da odun da buyik bir
potansiyele sahiptir. Riizgar ve gines kullanimlari
sirasinda karbon salinimi yapmadiklari icin tercih
edilirken odun da alternatif bir enerji kaynagi olarak
karsimiza Tirkiye’'nin  bu

cikmaktadir. enerji

kaynagini kullanmaya baslamasi, enerji cesitliligini

artirma agisindan da gelecekte blylk Onem
tasimaktadir.

Odun vyakilmasi durumunda, petrol ve kdmiire
oranla daha az kirlilik yaratmaktadir. En 6nemlisi ise
yenilenebilir olmasidir. Bu konuda oOnceliklerin iyi
Oncelik
korumak ise odundan enerji Gretimi icin teknolojik

belirlenmesi  gerekmektedir. cevreyi

gelismeleri takip etmek, odunun yakildiginda
cevreye daha az verecek teknolojilerle yakilmasini
saglamak olmalidir. Eger dncelik enerji ihtiyacinin bir
an once karsilanmasi ise odundan eneriji Gretilmesi
icin yasal altyapiyi olusturulmal ve gerekli izinlerin
verilmeye baslanmasidir. Bu noktada gerek
Universitelerden gerekse arastirma kurumlarindan
ilgili santraller icin raporlar istenmeli, uygun isletme
kosullarina uymayanlara izin verilmemeli ya da
ilerleyen sirecte isletme kosullarini saglamayanlarin
isletmeleri durdurulmalidir.

Sonug¢ olarak, Diinya’da, Avrupa’da ve llkemizde
yenilenebilir teknolojiler gelecegin enerji pazarinda
¢cok dnemli bir paya sahip olacak ve ayni zamanda
heyecan verici yatirim firsatlari yaratacaktir. Ancak
burada goézden kaciriilmamasi gereken odundan
enerji Uretmede teknolojiyi yurtici calismalarla elde
etmek olmalidir. Yoksa petrol ve dogalgaz da oldugu
gibi bu sefer de odundan enerji Uretilmesinde
teknolojik  olarak disa  bagimhhk tehlikesi
olusabilecektir.

Orman Urinleri endistrisinde ekolojik agidan cevre
kirliliginin kontroliinde asagidaki hususlarin dikkat
edilmesi gerekmektedir.

1- Dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi (su,
LPG, fuel oil, odun hammaddesi tlketimlerinin
azaltilmasi, aritilmis sulari sulama suyu ve proses
suyu olarak tekrar kullanim saglanmasi v.b.).

2- Atiklarin kontrollu (sivi, kati, gaz atiklar,
tehlikeli ve zararh atiklarin aritilmasi ve yok edilmesi
konusunda yasal zorunluluklar da dikkate alinarak,

gerekli 6nlemlerin uygulamaya konulmasi).

3- Atiklarin cevresel etkilerinin
degerlendirilmesi  (6nerilen  kirlilik  azaltma
onlemlerinden sonra geriye kalan etkilerin

ol¢lilmesi, incelenmesi, izlenmesi, gerekiyorsa yer
alti ve ylizeysel su kirlenmesinin azalmasina yonelik
calismalar, yagmur suyu drenaj kanallarinin elden
gecirilmesi, gaz ve toz emisyonlarinin azaltiimasi,
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proseste kullanilan teknolojilerin veya kimyasal
maddelerin eliminasyonu veya daha glvenilir
olanlarin kullaniimasi vb.).

Ormancilik ve orman {Urlnleri endistrisi, cevre
problemlerinin sonuglarindan zarar goérebilir veya
geri donlsimli olarak bu problemlere kaynak
olusturabilir. Orman Urilnleri endustrisi odun
hammaddesi ve diger dogal kaynaklarin daha etkin
kullanimini saglayarak, kaynaklarini genisleterek,
cevreye duyarli teknolojileri secerek ve Urettigi
Grtnlerin cevreye olan etkisini asgari dizeyde
tutarak bugilin yasanan bir¢ok c¢evre probleminin
¢6zlimUne yardimci olabilir.

insan, soludugu hava, ictigi su ve aldigi bitkisel ve
hayvansal besinlerle dogaya bagiml bir varliktir. Bu
bakimdan diger canlilar gibi doga ile etkilesim icinde
olmahdir. Eger, lretimi ve islenmesi sirasinda az
enerji harcanan, kullanim oémriinii tamamlayinca
doga tarafindan kolayca dontisiime ugratilan, hem
Gretim asamasinda, hem de yikilmasi sirasinda
dogayl kirletmeyen ve kanserojen maddelerin
ortaya cikmasina neden olmayan malzemeler

secmeye 0Ozen gosterirsek, dogal dengenin
korunmasina katkida bulunmus oluruz. Doganin bize
miikemmel igyapisi ile hazir olarak sundugu orman

Urlnleri de buna en iyi 6rnektir.
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