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Ozet

Bu ¢alismada, asetilbenzofuran metakrilat (ABM) polimerinin Stiren (St) ve Akrilonitril (AN) polimerleri
ile farkli yiizdelerde blendleri hazirlandi. Var olan kopolimer ve hazirlanan blendler FT-IR ve 'H-NMR ile
karakterize edildi. Kopolimer ve blendlerin fiziksel ve biyolojik &zellikleri arastirildi ve birbirleri ile

Anahtar kelimeler
Asetilbenzofuran
Metakrilat (ABM);
Blend; Dielektrik Sabiti;
Antimikrobiyal

karsilastirildi. Blendlerin termal ozellikleri DSC ve TGA teknikleri ile arastiriirken ortalama molekl
agirhiklart GPC teknigiyle ile belirlendi. Sonuglar incelendiginde ABM-St blendlerinde homojen bir
dagihm gorilmemesine ragmen ABM-AN blendlerinde homojen dagilim gorildi. Yapilan GPC
Olgiimleriyle bu sonuglar desteklendi. Kopolimer ve blendlerin frekansa karsi dielektrik sabitleri
olgultrken sicakliga karsi ise dielektrik sabitleri (€), dielektrik kayip faktort (€) ve Ino degerleri 6lgulda.
Dielektrik olgimlerinde blendlerin yalitkan Ozellik gosterdigi tespit edildi. Biyolojik arastirmalar
sonucunda blendlerin antimikrobiyal 6zellik gostermedigi bulundu.

Investigation of Thermal Electrical and Biological Properties of of Acetyl
Benzofurane Methacrylate Blends

Abstract

In this study, blends of acetyl benzofuran methacrylate polymer (ABM) with styrene (St) and
acrylonitrile (AN) polymers in different polymer percentages were prepared. Existing copolymers and
prepared blends were characterized by FT-IR and *H-NMR. Physical and biological properties of the
copolymer and blends were studied and compared with each other. While thermal properties of blends
were investigated by DSC and TGA techniques, their average molecular weights were determined with

Keywords
Acetylbenzofurane
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Blend; Dielectric GPC technique. When the results were examined homogeneous distribution was observed for ABM-AN

blends whereas it was not observed in case of ABM-St blends. These results were supported by GPC
measurements. Dielectric constant of the copolymers and the blends were measured versus frequency

Constant;
Antimicrobial

while their dielectric constant (&), dielectric loss factor (¢”’) and Ino were measured versus temperature.

It was identified that blends showed insulating characteristic in the dielectric measurements. It was
found that blends didn’t show antimicrobial properties as results of biological investigations.
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1. Giris
Polimer

fircasina, goémlekten plastik

kadar

yapistiriclya,

maddelerin  gegmisi  ¢ok  eskiye posetlerden otomobillerin i¢ aksamina

dayanmaktadir. Agacin temelini teskil eden seliiloz,
bugdayin ve patatesin yapisindaki nisasta polimer
tlrt maddelerdir (Sagak, M. 2002). Yani insanlgin
var olusundan beri polimer maddeler de insanhgin
yasantisinda vardi. Ama insanoglu ginimizde
maddelerle daha

Bugilin yatak slngerinden dis

polimer tird fazla i¢c ice

bulunmaktadir.

yasantimiza giren bu sentetik polimerler, Ulke
ekonomisinde blylk yer tutarlar (Sacak, M.2002;
Kurbanova, R., 1996). Bu gelisen silirecte var olan
polimerler tim ihtiyaglari karsilayamadigi icin bilim
adamlari gareyi ya yeni polimer sentezlemekte, ya
karistirarak poliblend
olusturmak da bulmuslardir. Poliblend iretimi yeni

da var olan polimerleri
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polimer Uretmekten ya da polimerizasyon vyollari
gelistirmekten, hem daha ucuzdur, hem de daha az
zaman almasi nedeni ile tercih edilen yontem
olmustur (Randriamahazaka H., 2005).

Birbirine kovalent bagla bagli olmayan iki ya da daha
fazla polimerin veya kopolimerlerin fiziksel olarak
homojen karisimiyla elde edilen polimer karisimina
polimerblendi ya da poliblend adi verilir. Polimer
blendi yapma, polimerlerden, daha Ustiin 6zellikleri

yapisinda toplayan yeni polimerik materyaller

gelistirmek icin  uygun bir yoldur. Polimer
blendlerinin  bir avantaji, blend bilesiminin
oranlarinin degistirilmesiyle malzemenin

Ozelliklerinde de buyik degisikliklerin  elde
edilmesidir (Barim, G.,2004). Amerika’da 1987
yilinda polimer blendi kullanimi 250.000 tona
ulasmistir. Bu rakam tim muihendislik
polimerlerinin Ugte birini ifade etmektedir ve artis
normal polimerlerin iki ila ¢ kati hizinda devam
etmektedir. Polimer blendlerinin en bilyiik kullanim
%50-60'lik  payla

olusturmaktadir. Bunu  ofis
elektronik sektori takip eder (Ram, A.,1997).

Materyale,

alanini ulasim  sektori

kullanimlari  ve
disaridan bir elektrik alan
uygulandiginda enerji depolama yetenegine sahipse
“dielektrik” olarak adlandirilir. Dielektrik sabiti
(Permitivite ya da elektriksel gegirgenlik) bir alanin
etkisi altinda dis elektrik bolgede ne kadar eneriji
saklandigini ve malzeme icerisinde ne kadar enerji
kayboldugunu gosterir. Dielektrik 6zellik gosteren
maddeler, yalitkan maddelere benzerler (Dilip,
K.,2008; Koran, et al. 2014).

Dielektrik malzemeler elektrigi iletmezler, ancak
uygulanacak elektrik alandan etkilenirler. Elektrik
alan etkisinde elektron ve atomlar yer degistirir.
Bunun sonucunda elektrik yiik merkezleri kayar ve
elektriksel kutuplasma olusur. Olusan elektriksel
dipoller, dielektrik malzeme ylizeyinde elektriksel
yuk birikimi saglar. Polimerlerin dielektrik sabiti
2,0’den
dielektrik sabitinin frekans ylkseldikce azaldigl,

genellikle blyutktlr.  Literatirlerde;
ylksek frekanslarda sabit kaldigi rapor edilmistir

(Bezgin F., 2011; Koran, et al. 2016).

2. Materyal ve Metot

2.1. %50 ABM- %50St, %20 ABM-%80 St, %80 ABM-
%20 St Blendlerinin Hazirlanmasi

ABM polimeri daha o©nceden sentezlenmistir
(Karagorlu Z., 2006).U¢ ayri behere %50 ABM (0,25
gr) %50 stiren (0,25 gr), %80 stiren (0,4 gr) %20 ABM
(0,1 gr), %20 stiren (0,1 gr) %80 ABM (0,4 gr)
birakildi.
polimerleri ¢6zecek miktarda diklormetan ¢6zliclsi

polimerleri tartilarak Uzerlerine

birakildi  ve manyetik karistiricida  polimerler
¢Ozildi. Hazirlanan blendler n-hekzan ¢oktiricisi
ile ¢okturllup slizge¢ kagidi yardimi ile stzaldd.
Siziilen blendler vakumlu etiivde 40 °C kurutulup

cam siselerde muhafaza edildi.
CHy
A—CHy—CH—HCH; —C —)—
c=0

\Tr:’o

[a]

Sekil 2.1.ABM-Stiren blendi
2.2 Asetil Benzofuran Metakrilat-Akrilonitril Blend
Hazirlanmasi
2.2.1. %80 ABM-%20 AN, %20 ABM-%80 AN
Blendlerinin Hazirlanmasi
2 ayri behere %20 akrilonitril (0,1 gr) %80 ABM (0,4
gr), %80 akrilonitril (0,4 gr) %20 ABM (0,1 gr)

polimerleri tartilarak birakildi. Uzerlerine
polimerleri c¢ozecek dimetilformamit ¢ozicilsu
birakildi  ve manyetik karistiricida  polimerler
¢6zUldl. n-Hekzan ¢oktlrlctslinde ¢oktaralda.

DMF etil alkolde vyikanarak uzaklastirildi. Once
evaporatdorde n-Hekzan c¢oziiclsli uzaklastirildi.
Daha sonra slizge¢ kagidi yardimi ile blendler
siiziildi. Suziilen blendler vakumlu etiivde 40 °C de

kurutulup cam siselerde muhafaza edildi.
CHy

(—CI'h—CH').:‘-'{ —_—
N ¢e0

\T -

=0

Sekil 2.2. ABM-Akrilonitrilblendi
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Hazirlanan blendlerin dielektrik 6zellikleri incelendi.
Bu amacgla 0,1 mg alinan polimer 6rnekleri 4 ton
basin¢ uygulanarak pellet yapildi. Pelletlerin dis
ylzeyi glimis boya ile boyanarak empedans analizor
cihaziyla kapasitans (cp)ve kayip faktéri (DF)
degerleri oda sicakliginda 50 Hz-2 Khz araliginda
Olcllerek asagidaki formdller kullanilarak dielektrik

sabiti (¢’) ve dielektrik kayip (¢'") degerleri
hesaplandi.
e=¢g.&=(t/A).C [F/m]
N
& = tC _ fC - ian 5 =D= :
A&, n(d/2) &, g,
Burada € :Dielektrik sabiti
€o: Boslugun dielektrik sabiti (8.854x1012),
€. Test cihazinin bagil dielektrik sabiti,
t: Numunenin kalinhgi(m),
A: Numunenin alani (m?),
C: Numunenin kapasitansi
F: Numunenin ¢api (m)
€': Dielektrik kayip,
D: Dielektrik kayip faktori
—
_L Elektrotlar
t
Test Cihazi
Sekil 2.3. Elektrotlu test cihazi
2.3. Blendlerin Mikrobiyolojik Ozellikleri
Calismada  kullanilan;  Staphylococcus  aureus

COWAN 1, Bacillus megaterium DSM 32, Klebsiella
pneumoniae FMC 5, Escherichia coli ATCC 25922,
Candida albicans FMC 17, Candida tropicalis ATCC
1380 mayalari Firat Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolumi Mikrobiyoloji Laboratuvari kaltir
kolleksiyonundan temin edildi (Jong, S. C.,1989).
2.4. Blendlerin iletkenlik Ozellikleri

%80 ABM-%20 St, %80 ABM-%20 AN blendleri ve
%50 ABM-ko-St, %70 ABM-ko-AN kopolimerleri ile
saf diskler yapildi. Numuneler 1 volttan 200 volta
kadar gerilim uygulandi. Malzemelerin direnci 102

mertebesinde 6lculdi.

AKU FEMUBID 16 (2016) 011201

3. Bulgular

3.1. Asetil Benzofuran Metil Metakrilat-Stiren
Blendlerinin Karakterizasyonu

3.1.1. %50 ABM-%50 St Blendinin Karakterizasyonu
%50 ABM-%50 St blendi FT-IR ve *H-NMR yéntemi
ile karakterize edildi. Spektrumlar Sekil 3.1 ve 3.2
degerlendirmesi ise Tablo 3.1 de verildi.

c=0

<

CHg
-(—cua—fH—;;ec Hy ~«Jf —

N |

16 15 14 13 12 11 10 9 & 7 B 5 &4 3

Sekil 3.1 %50 ABM-%50 St blendi'H-NMR Spektrumu
(de-Aseton)

Y oot
T

2 1 0 4 2 pEm
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P
<

=
e

L meen

00 . Ny 2000 1500 1000 2500

Sekil 3.2 %50 ABM-%50 St blendi FT-IR Spektrumu cm

Tablo 3.1 %50 ABM-%50 St blendi *H-NMR ve ABM-St
blendleri FT-IR sonuglari

Kimyasal

Kayma Proton Tiirii Dalga sayisi(Cm™) Titregim Tiirii

(ppm)

6,7-7,7 Aromatik H 3024,90 Ar. C-H gerilimi

1,5-2,3 CH; CH,, CHs 2925,60 Alifatik C-H

2,7-3,0 CH(stiren) 1740,30 Ester C=0 gerilmesi
1700,90 Keton C=0 gerilmesi

1451,60-1612,40

Ar. C=C gerilmeleri

3.2. Asetil Benzofuran Metil Metakrilat-Akrilonitril
Blendlerinin Karakterizasyonu
3.2.1.%80ABM-%20ANBlendinin Karakterizasyonu

%80 ABM-%20 AN blendi
karakterize

edildi.

FT-IR
Spektrum

sekil

yontemi ile
3.3’de

degerlendirmesi ise Tablo 3.2’de verildi
-~~~ -~ -~~~ -~ "~~~ "~
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Iy T i
i . ’L' 1 ﬁl‘i I
- 1

= —.l;'.._ |

Sekil 3.3 %80 ABM-%20 AN blendi FT-IR Spektrumu cm™

Tablo 3.2. %80 ABM-%20 AN blendleri FT-IR sonuglari

Dalga sayisi (Cm?) Titresim Tiirii

3024,90 Ar. C-H gerilimi
2929,50 Alifatik C-H
2242,80 C=N gerilme
1740,20 Ester C=0 gerilmesi
1701,20 Keton C=0 gerilmesi

1599,80-1612,10 Ar. C=C gerilmeleri

3.4. Blendlerin Termal Analizleri
3.4.1. Blendlerin TGA Olgiimleri

104 o
[
00
EXO
Aprik o o ,r
kaybs
(%) ©9 END
M
)
o /
s.um (°C)

Sekil 3.4 %50 ABM-%50 St blendinin TGA egrisi

" w0
[ 1]
[ ]
42000 Exo
-wrht ® T
l%) » ne END
[ 101]
a0

Sicakhk (°C)
Sekil 3.5 %80ABM-%20AN blendinin TGA egrisi

Tablo 3.3 Blendlerin TGA egrilerinden hesaplanan

sonuglar
Baglangig %50 Kitle 500 Bitis
Blendler Bozunma Kaybi °C’'de Bozunma
Sicakhg °C Sicakhg °C % Artik Sicakhg °C
%50ABM-
279 425 18 490
%50St
%80ABM-
188 436 39 498
20AN

3.4.2. Blendlerin DSC Egrileri

Blendlerin camsi gegis sicakliklari DSC egrilerinden
bulundu. Ornekler 10°C/dk isitma hizi ile azot
atmosferinde 200 °C'ye kadar isitilarak egriler
kaydedildi. Sekiller asagida verilmistir.

. 3

LT o]
Sicaklk (°C)

Sekil 3.6%50ABM-%50St blendinin DSC egrisi

-
EXO
1 .
EXD
s . 2
- —— —ay
Sscakhik (°C)

Sekil 3.7 %80ABM-%20AN blendinin DSC egrisi

Blendler Yumsama Sicakhgi (°C)
%50ABM-%50St 113-135
%80ABM-%20AN 120

3.6. Blendlerin Dielektrik Ozellikleri
Dielektrik 6zelligin incelenmesi icin blendlerin her
birinden 0,1 gr tartiip 4 ton basin¢ altinda disk

AKU FEMUBID 16 (2016) 011201
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haline getirildi. Disklerin kalinhklari 6l¢tldi. GUmus
boyasi ile disk ylzeyleri boyandi ve frekansa karsi
dielektrik sabiti degerleri ayri ayri grafige gegirildi.

2,48
2,47

2,46 ‘
2,45

-w
2,44

2,43

0 500 1000 1500 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.8 %50ABM-%50St blendinin dielektrik sabitinin
frekansla degisimi

2,24
2,22 |&
2,2
2,18
2,16
2,14
2,12

0 1000 2000

Frekans (Hz)

Sekil 3.9 %20ABM-%80 blendinin dielektrik sabitinin
frekansla degisimi

2,45

235~
w | e

2,25

2,15
0 1000 2000

Frekans (Hz)}

Sekil 3.10 %80 ABM-%20St blendinin dielektrik sabitinin
frekansla degisimi

5,4
535 |4
53 | @
g
5,25
5,2
0 500 1000 1500 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.11 %80 ABM-%20AN blendinin dielektrik
sabitinin frekansla degisimi

31

AR

2,9

0 1000 2000

Frekans (Hz)

Sekil 3.12 %20 ABM-%80AN blendinin dielektrik
sabitinin frekansla degisimi

LY
€
NN RRY, BENT)

250 350 450
sicakhk (K)

Sekil 3.13 %10 AN kopolimerinin dielektrik sabitinin
sicaklikla degisimi

Blend ve kopolimerlerin dielektrik sabiti (€),
iletkenlik (o)
icin maddelerin her

dielektrik kayip faktori (g”) ve
ozelliklerinin  incelenmesi
birinden 0,1 gr tartiip 4 ton basin¢ altinda disk
haline getirildi. Disklerin kalinhklari dl¢ildi. Gimus
boyasi ile disk ylizeyleri boyandi. Ve sicakliga karsi
dielektrik sabiti (¢), dielektrik kayip faktoru (") ve

iletkenlik (o) degerleri ayri ayri grafige gecirildi.

AKU FEMUBID 16 (2016) 011201
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5
-15
4 ' 7['.],EI('JZ 0,003 0,004
3 * o .
2 : = -19
w1 21
0 —+
-23
250 350 450 1/1—
sicakhk (K)
Sekil 3.18 %30 AN kopolimerinin Ina’nin sicaklkla
Sekil 3.14 %10 AN kopolimerinin dielektrik kayip degisim

faktorinin sicaklikla degisimi

5,5
35
14,002 0,0025 0,003 0,0035 !
1,5
-] 275 375
c
= -20 sicakhik {(K)
Sekil 3.19 %50 ABM-%50St blendinin dielektrik sabitinin
25 YT sicaklikla degisimi
Sekil 3.15 %10 AN kopolimerinin Ino’nin sicaklkla 1,5
degisim grafigi L 4
1 L 4
H)
6 . 0,5
4 0
w 250 350 450
2 sicaklik (K)
0
250 300 350 400  AS0 Sekil 3.20 %50ABM-%50St blendinin dielektrik kayip
sicaklik (K) faktoérinin sicaklikla degisimi
Sekil 3.16 %30AN kopolimerinin dielektrik sabitinin -15
sicaklikla degisimi 0,002 0,003
o
1,5 p= -20
4
1
- .
-w _25
0,5 /T
0 . . .
300 350 400 450 Sekil 3.21 %50ABM-%50St blendinin Ina’nin sicaklikla
degisimi
sicakhik (K)

Sekil 3.1 7 %30 AN kopolimerinin dielektrik kayip
faktorinin Sicaklikla degisimi

|
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15
10
w
5
0
250 350 450
sicakhik (K)

Sekil 3.22 %80ABM-AN blendinin dielektrik sabitinin
sicaklikla degisimi

20
15
:w 10 t
5
0
250 350 450
sicakhk (K)

Sekil 3.23 %80ABM-AN blendinin dielektrik kayip
faktoérunin sicaklikla degisimi

-13,002 0025 0,003 0,0035

1/T

Sekil 3.24 %80ABM-AN blendinin Inc’nin sicaklikla
degisim

30

-

0

250 300 350 400 450
sicakhik (K}

Sekil 3.25 %20ABM-AN blendinin dielektrik sabitinin
sicaklikla degisimi

30
20
10
H)
0
250 350 450
sicakhk (K)

Sekil 3.26 %20ABM-AN blendinin dielektrik kayip
faktoérinin sicaklikla degisimi

-15 T T |

0,002 0,05 0,003 0,0035
17 A

-19

Inc

21 -

-23 4
1/T

Sekil 3.27 %20ABM-AN blendinin Ina’nin sicaklikla
degisim

Sentezlenmis olan asetilbenzofuran metakrilat
(ABM), stiren (ST), akrilonitril  (AN) homo
polimerlerinden hazirlanan farkli ylzde
bilesimlerindeki blendlerin ve daha 0Onceden
sentezlenmis olan kopolimerlerin dielektrik sabitleri
hesaplandi ve frekansin bir fonksiyonu olarak
grafige gecirildi. Blendlerin dielektrik sabiti (¢) ve
dielektrik kayip degerleri (g") sicakhgin bir
fonksiyonu olarak 1 kHz frekansinda incelendi (Sekil
3.8-3.27).

Ayrica hazirlanan iletkenlik

davraniglarinin incelenmesi amaci ile 1/T-Ino

blendlerin

grafikleri cizildi. Ayni islemler kopolimerler icin de
tekrarlandi.

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada stiren ve akrilonitril homo polimerleri
ile daha 6nceden laboratuvarimizda sentezlenmis
olan  2-Asetil benzofuran metakrilat homo
polimerinin farkh ylizdelerde blendleri olusturuldu.
Hazirlanan blendler FT-IR, *H-NMR ile karakterize
edildi. Hazirlanan blendler FT-IR, H-NMR ile
karakterize edildi. %80 ABM-St blendlerinin yapisi IR

Spektrumunda 3024,90 cm™ aromatik C-H gerilimi,

AKU FEMUBID 16 (2016) 011201

38



Asetil Benzofuran Metakrilat Blendlerinin Termal, Elektriksel ve Biyolojik Ozelliklerinin incelenmesi, ilter ve Erol

2925,60 cm™ alifatik C-H gerilimi, 1740,30 cm™ Ester
Karbonilindeki C=0 gerilmesi, 1700,90 cm™ Keton
C=0 gerilmesi, 1451,60-1612,40 cm™ aromatik C=C
gerilmeleri blendin olusumunu goésterir. %50 ABM-
%50 St, %20 ABM-St blendlerinin IR Spektrumlari ise
sonuglar kisminda karakterize edilmistir. Bu
sonuglar blendin olusumunu géstermistir. %80ABM-
AN blendinin FT-IR spektrumunda 3024,90 cm™
aromatik C-H gerilimi, 2929,50 cm™ alifatik C-H
gerilimi, 2242,80 cm* C=N gerilimi, 1740,20 cm
Ester Karbonilindeki C=0 gerilmesi, 1701,70 cm
1451,60-1612,40 cm™

blendlerin yapilarini

Keton C=0 gerilmesi,
aromatik C=C gerilmeleri
karakterize etmektedir.
Blendlerin TGA egrileri incelendiginde Poli(ABM-ko-
AN) serisinde AN birimleri arttikca artik %’si
artmistir. ile birlikte

kararliigin artmasinin sebebi polimerin yapisindaki

AN birimlerinin artmasi

siyanir gruplarinin 1sinin etkisi ile halkalasarak
poliimin yapisina doniismesidir.

Hazirlanan blendlerinin DSC egrileri incelendiginde
hepsinde de 2 farkh yerde camsi gecis sicakligi
gozlemlenmistir. Bu sicakliklardan biri ABM digeri
St’e ait olmak lzere %50 ABM-%50 St 113-135 °C
seklinde gorilmustiir. Sonuglardan anlasildigl tzere
blend olusturma asamasinda her bir homo polimer
kendi fiziksel ozelligini gostermis ve homojen bir
dagilim gorilmemistir. Akrilonitril ile hazirlanan
blendlerin DSC sonuglarinda ise blendlere ait
yumusama sicakliklari %80 ABM-%20 AN icin 120 °C
olarak gorilmistir. Bu egriler incelendiginde
blendlerde tek bir gecis oldugu yani homojen
dagilim gosterdigi goriilmektedir.

dielektrik

elektronik, iyonik, molekiler ve polarlanabilirligin

Polimerlerde ozelliklerin  degisimi;
bir sonucudur. Bu ozellikler polimerlerin fiziksel ve
iliskilidir.
morfolojik davranislari teknolojik acidan son derece

kimyasal  vyapilariyla Polimerlerin

onemli oldugu da bir gergektir. Polimerlerde
dielektrik 6zellikler frekansla degisir. Ornegin seri ve
paralel kapasitans, dielektrik sabiti, konduktans ve
dielektrik

olarak tanimlananlar arasindadir.

admittans gibi parametreler
parametreleri
Dielektrik deneyleri alternatif (AC) ve dogru akim
Dielektrik

deneyinde AC kati bir malzemeye uygulandiginda

deneyleriyle  (DC)  yapilmaktadir.

alternatif bir elektriksel polarlasma meydana gelir.
Bu calismada, once kopolimerler ve blendler
yaklasik 4 ton basing altinda disk yardimiyla pelet
haline getirilerek altin kondaktoérler yardimiyla Cp,
dielektrik

dielektrik kayiplar (¢”) ve iletkenlik (o) hesaplandi.

DF parametrelerinden sabitler (€),
incelenen kopolimer ve blendler igin artan frekansla
dielektrik
muhtemelen ara ylzeylerin polarlanabilirliginin bir
gecis
hareketsiz ve donuk olan polimer molekiillerinde

sabitinin  azaldigi  gozlendi. Bu,

gostergesidir. Camsi sicakhginin altinda
polimer zincirlerinin bir kapasitor olarak hareket
etmesi icin alternatif alanda polarlasma olur.
Cahsmanin diger kisminda frekans sabit tutularak
dielektrik

ozelliklerinin  6lcimi oldu. Sicakhgin artmasiyla

sicakhigin  bir  fonksiyonu olarak
dielektrik sabit (¢) artmakta ancak bir noktadan
sonra ani bir artis gostermektedir. Bu sicaklik degeri
polimerin yumusama sicakligina yakin bir sicakliktir.
Oda sicakhginda %50 ABM-%50 St blendinin 1 kHz
frekansinda dielektrik sabiti 2,14 bulunmustur.
Dielektrik kayipta, hem kopolimerde hem de
hazirlanan blendlerde artan sicaklikla birlikte artis
gozlendi.

Elektriksel iletkenlik sicakhgin artmasiyla nerdeyse
lineer olarak artmistir. Buna neden olarak ise artan
sicaklikla segmental hareketliligin artarak hacimsel
bosluk olusmasini gosterebiliriz. Ayni zamanda
sicakhgin artisi polarizasyonu artirir ve iletkenlik
degerleri de artmis olur. iletkenlik degerlerinin
sicaklik ile degisim grafikleri incelendiginde, %50
ABM-%50 St blendinin 1 kHz'de 340 (K) iletkenlik
degeri (o) 1,38x10°S/cm’dir. Ayni blend icin 1 kHz
sabit frekansta, 400 K sicaklikta o degeri 6,55x108
S/cm olarak bulunmustur.

Bu sonuglar incelendiginde polimer blendlerinde
iletkenligin sicakhiga duyarli olup bu olgitlerin
artistyla arttigl  gortlmistir. Bu ¢alismalarda
hazirlanan tim blendlerin ve kopolimerlerin 340 K
ve 400 K’'deki dielektrik sabiti (£), dielektrik kayip
faktora (") ve iletkenlik (o) degerleri Tablo 4.1 ve

Tablo 4.2’ de 6zetlenmistir.
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Tablo 4.1. 1 kHz ve 340 K icin elektriksel veriler

Polimerler 13 €” o (S/cm)
Poli(ABM-ko-AN%10) 1,65 0,019 1,05x10°
Poli(ABM-ko-AN%30) 1,70 0,023 1,25x10°
%50ABM-%50St Blendi 1,90 0,023 1,38x10°
%80ABM-AN Blendi 2,45 0,067 3,68x10°
%20ABM-AN Blendi 5,90 0,052 1,74x10°

Tablo 4.2. 1 kHz ve 400 K igin elektriksel veriler

Polimerler € g” o (S/cm)
Poli(ABM-ko-AN%10) 2,58 0,205 9,71x10°
Poli(ABM-ko-AN%30) 2,59 1,152 7,95x10°
%50ABM-%50St Blendi 6,36 1,23 6,55x10®
%80ABM-AN Blendi 4,99 0,46 2,74x10®
%20ABM-AN Blendi 23,67 26,10 6,96x10®

Blendlerin ortalama molekiil agirliklari ile molekail

agirhk  dagihmlarinin  tayini  jel  gecirgenlik
kromotografisi (GPC) cihazi ile 6lgUlmustir. %50
ABM-%50 St blendi igin sayica ortalama molekdl

agirhgr degeri (M,) 6226 g/mol, kitlece ortalama

molekidl agirhgr  degeri (My) 15530 g/mol,
heterojenlik  indisi  degerleri 2,49  olarak
bulunmustur.  Yapilan  biyolojik  deneylerde
kopolimer ve blendlerin antimikrobiyal 6zellik

gostermedigi gbzlenmistir (Erol G., 2014).
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