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Ozet

Dinyada tarim Urilnleri arasinda tiiketim agisinda Uglincli siraya sahip olan patates ekonomik olmasi

sebebiyle genis halk kitlelerinin diyetinde yer almaktadir. Onemli bir nisasta icerigine sahip olmasinin
yaninda biyolojik degeri yiksek protein ihtiva eden patates ayni zamanda B grubu vitaminler, C vitamini
ve potasyum gibi mineral maddeleri igermektedir. Yaygin bir tiketim ve kullanim alanina sahip olmasi
Anahtar kelimeler Uretimin olmadigl zamanlar |E:|n depolanarak sakIaanaS| .dur.umunu orta'ya "tu;lkarr.naktadn:.. 'UYgun
Patates; Duyusal olmayan kosullarda depolandiginda patatesin duyusal 6zelliklerinde ve besin 6gelerinde degisiklikler

Degerlendirme; Renk; meydana gelmektedir. Farkli depolama kosullarinda bu degisikliklerin kapsamini belirlemeyi amaglayan

Setlik; Siirgiin Durumu ¢alismalar Grin kalitesi Gzerinde olumsuz depolama etkisini en aza indirmek igin degerlidir. Bu nedenle
arastirmamizda Agria ve Bettina patates c¢esitleri materyal olarak kullanilarak o6zellikle evsel
ortamlardaki depolama kosullarinin patatesin duyusal 6zelliklerine etkilerinin arastirmasi yapilmistir.
SPSS kullanilarak yapilan testlerde patates ¢esidi ile renk ve sertlik arasinda anlamli bir iliski bulunurken
(p<0,05), surgtin durumu ile ilgili anlaml bir iliski bulunamamistir. Hem depolama kosullari ile hem de
depolama suresi ile renk, sertlik ve stirglin durumu arasinda anlamh bir iliski bulunmustur (p<0,05).

Dogru depolama kosullari segilerek patateslerin raf dmri artirilabilir.

Sensory Changes Occurrence in Agria and Bettina Potato Varieties
Stored in Different Conditions

Abstract

Potatoes with third place in terms of consumption of agricultural products in the world is situated in the

diet of the masses due to the economic. Potato, as well as being an important source of starch, contains
high biological value protein, also contains such as potassium mineral substances, B group vitamins and

Keywords vitamin C. Potatoes having a common consumption and usage should be kept stored for times when
Potato; Sensory there is no production. The potatoes are stored in unsuitable conditions changes in the sensory
analysis; Color; properties and nutrients occurs. Studies aimed at determining the extent of these changes in different

Hardness; Sprout storage conditions on the adverse effects of storage product quality is valuable for minimize. Therefore,
status especially in the domestic environment the storage conditions using the material of potato varieties
Agria and Bettina research has been conducted to investigate the effects of the sensory properties of
the potato. SPSS using tests that found a significant correlation between the color and hardness of the
potato varieties (p <0.05), there was no significant relationship regarding shoot status. Both with
storage time and with storage conditions between color, hardness and in shoot status significant
relationship was found (p <0.05). The shelf life of potatoes can be improved by selecting the right

storage conditions.

© Afyon Kocatepe Universitesi


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCYQFjAB&url=https%3A%2F%2Fwww.biostars.org%2Fp%2F5656%2F&ei=tN1DVa_YCa6P7AbgkIDYDw&usg=AFQjCNE-8RAHQy0qjxexoHmkgwdAnO8o-w&sig2=81T5UwLRI4qCH9Dn59ekcA&bvm=bv.92189499,bs.1,d.bGQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCYQFjAB&url=https%3A%2F%2Fwww.biostars.org%2Fp%2F5656%2F&ei=tN1DVa_YCa6P7AbgkIDYDw&usg=AFQjCNE-8RAHQy0qjxexoHmkgwdAnO8o-w&sig2=81T5UwLRI4qCH9Dn59ekcA&bvm=bv.92189499,bs.1,d.bGQ

Farkli Kosullarda Depolanan Agria ve Bettina Patates Cesitlerinde Meydana Gelen Duyusal... Kasnak vd.

1. Giris

GUnlmiizden8000 yiIl 6ncesinde Peru'nun Merkez
Andes bolgesinde ekimi yapilmispatatesin(Solanum
tuberosum L.), dinyada tropik ve alt tropik
bolgelere yayillmis yaklasik 5000 Uyeyi icerdigi
bilinmektedir (Lutaladio ve Castaldi 2009). Patates,
diinya lzerinde piring ve bugdaydan sonra en ¢ok
tiketilen bitkisel kaynakli gidadir. Bir milyardan
fazla insan patates tiketmekte ve kiresel toplam
Gretim 300 milyon metrik tonu asmaktadir (Int Kyn.
1). Patates (Solanum tuberosum L.) diinyanin en
onemli bitkisel gidalarindan birisidir ve gerekli
besin elementlerinin alinmasi bakimindan c¢ok
onemli bir kaynaktir (Ji vd. 2012).
yumrulari %20-30 civarinda nisasta, %2 civarinda

Patates

protein, % 3,3 diyet lifi, B;, B,, ve C vitaminleriyle
potasyum ve fosfor icermektedir. Besin degeri
acisindan 6n plana c¢ikan patates proteininin
biyolojik degeri son derece ylksektir (Warman ve
Havard 1998; Kumlay ve Onaran 2000; Burlingame
vd. 2009). Gerek iyi bir gida maddesi, gerekse cesitli
tiketim sekline sahip olmasi nedeniyle birgok
Ulkenin temel

ihtiyaclari arasinda yer

almaktadir.Gidalari  muhafaza etmek ihtiyac
insanhk tarihi ile baslamis ve c¢aglar igerisinde
teknolojiye bagl olarak degisiklik gostermistir.
Muhafaza yaygin

uygulananlardan birisi kosullarda

yontemlerinden en
uygun

depolamadir. Uriiniin muhafaza edilecegi deponun
ozelligi ve tipi Grlnln, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini korumasinda yardimci olacak bigimde
secilmelidir(Int Kyn. 2). Dogru kosullarda depolanan
gidanin raf 6mri yanhs kosullarda depolanana goére
siphesiz daha uzun olacaktir. Patates uygun

olmayan kosullarda depolandiginda patatesin

duyusal oOzelliklerinde ve besin 0Ogelerinde
degisiklikler meydana gelmektedir(Sengiil ve Keles
2005).Duyusal ozellikler bir¢cok gida maddesinde
oldugu gibi patateste de 6nemli bir kalite vasfi
olarak gorilmektedir (Thybo vd. 2004; Nourian vd.
2003). Duyusal kalite kontrolli, insanlarin duyu
organlari vasitasiyla besinlerin cesitli 6zelliklerinin
degerlendirmesidir. Besinlerin tliketici tarafindan

begenilmesi olduk¢ca 6nemlidir. Tlketici satin aldigi

besin maddesinin rengine, kokusuna, tadina ve
aromasina, agiza alindiginda verdigi kirilma ve
ezilme oOzelligine dikkat eder. Dolayisiyla duyusal
kalite direk tiketiciye hitap eder ve Urinin
satisinda oldukca 6nemli bir role sahiptir (Ertas ve
2010).Patatesi
depolanmasi (riinde fiziksel, duyusal ve kimyasal
kalite kabul
edilebilirligini olumsuz etkiler. Farkh depolama

Dogruer yanhs kosullarda

kaybina yol acarak tlketici

kosullarinda bu degisikliklerin kapsamini

belirlemeyi amaclayan c¢alismalar Grin kalitesi
Uzerinde olumsuz etkisi en aza indirmek igin
degerlidir (Nourian vd. 2003). Bu arastirmada Agria
ve Bettina patates c¢esitleri materyal olarak
kullanilarak ozellikle evsel ortamlardaki depolama
duyusal  ozelliklerine

kosullarinin  patatesin

etkilerinin arastirmasi yapilmistir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu galismada kullaniimak icin Tlrkiye’de ¢ok yaygin
bir sekilde Uretimi yapilan ve ticari degeri nedeniyle
Ureticiler tarafindan c¢ok tercih edilen Agria;
bakterilere, mantarlara, zararlilara karsi direngli,
Ozelliklede patates virlislerine karsi oldukga direngli
olan Bettina patates cesitleri tercih edilmistir. Bu
cesitler patatesin  yogun
Nigde’den ‘Nigde Patates Arastirma istasyonu’

olarak yetistirildigi

aracihgiyla 2014 yili Ekim ayinda hasattan bir hafta
sonra temin edilmistir. Yumrular, akan suyun
altinda yikanmis ve oda sicakliginda (~25 °C)
kurumaya hbirakilmistir.  Bundan sonra, orta
blyiklikte 30 yumrudan olusan Agria ve Bettina
cesitlerine ait partiler hazirlanmistir. Her parti
Cizelge 1'deki kosullara 8 hafta
depolanmistir.Dolayli  glines 1518

tutulan yumrular yaklasik 10 saat bu kosullara

slireyle
kosullarinda

maruz kalirken, diger depolama kosullarindaki tim

yumrular  silirekli  belirtilen  kosula  maruz

birakilmistir. Dolayli glines 1s1gina ve floresan 1s1gina
maruz birakilan yumrular 1s18a tamamen maruz
kaldiklarindan emin olmak igin 24 saatlik araliklarla
doéndirilmuslerdir.

Gulnes 1sigina maruz kalm
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boyunca, olcimler farkh aydinhk kosullari (glinesli kullanilarak  dizenli  arahlklarla  6lctlmastar.

ve bulutlu glinler) ile yapilmistir. Isik yogunlugu, Cizelgel'de deneyler slresince izlenen

Digital Light Lux Meter illuminometer cihaz parametrelerin degisimi gosterilmektedir.

Cizelge 1 Yumrularin 8 haftalik depolanma siiresi boyunca izlenen parametreler

Isik Yogunlugu

Depolama Kosullari Sicaklik °C . Nem
(Liiks)

Dolayli giines 1si1ginda depolama 21-22 335-1061 % 35-% 43
Oda sicakhginda karanlikta, havalandiriimayan

20-21 - % 55 -% 83
ortamda depolama
Karanlk buzdolabinda depolama 4-6 - % 22 - % 39
Floresan isikta depolama 22-23 300 - 1036 % 33 -% 47

2.2. Duyusal analiz

Calismamizda kullandigimiz parametreler Thybo ve
Martens (2000)’ in patates cesitleri (zerinde yaptigi
¢alismadakiduyusal kriterlerdedegisiklikler
yapilarak belirlenmistir. Taze ve farkl kosullarda
depolanmis patateslerin duyusal analizi 20 kisilik
tarafindan  puanlama testi

panelist  grubu

kullanilarak yapilmistir. Panelistlerin tamami Afyon

Degerlendirmelerde her panelist icin 5 adet yumru
ornek olarak kullanilmistir. Duyusal panelde
panel Cizelge 2° de

verilmistir.Duyusal analizin puanlandiriimasi Thybo

kullanilan formu
ve Martens (2000)’in ¢alismasindaki duyusal analiz
parametrelerinden vyararlanilarak hazirlanmistir.
Taze ve farkh kosullarda depolanmis patateslerde
20 kisilik panelist grubu tarafindan puanlama testi
kullanilarak duyusal analizler gergeklestirilmistir.

Kocatepe  Universitesi  &grencileri  arasindan Elde edilen veriler SPSS 20 istatistik programinda
secilmistir. Yumrular “Renk”, “Stirgiin Durumu” ve degerlendirilmistir. Dizenlenen patates
“Sertlik” parametreleri bakimindan puanlandirma formu Cizelge 3’ de verilmistir.
degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Cizelge 2 Taze ve farkli kosullarda depolanmis patateslerde uygulanan duyusal panel formu

Duyusal Panel Formu

Parametre Patates
Normal Kismi Renk Farki Tam Renk Farki
[] ] []
Renk Normal: Urlinlin do?al renginde olmasi
Kismi Renk Farki:Uriin yilzeyinin % 25’inden fazlasinin gesidin dogal renginden farkli
olmasi,
Tam Renk Farki: Uriin yiizeyinin % 75’den fazlasinin ¢esidin dogal renginden farkli olmasi,
1. Sinif 2.5inif 3.Sinif
Siirgiin — D U U
Olusumu 1. Sinif: Sirglin olusturmamis

2. Sinif: Siirglin olusturan Uriin sayisi toplam yumrularin % 25’inden fazla ise
3. Sinif: Suirglin olugturan Uriin sayisi toplam yumrularin % 75’inden fazla ise

|
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Sert

Yari Sert Yumusak

[

L L

Sertlik

Sert: Uriiniin dogal sertliginde olmasi

Yari Sert: Uriiniin sertliginin %25’inden fazlasinin gesidin dogal sertliginden farkl olmasi

Yumusak: Uriiniin sertliginin %75’inden fazlasinin ¢esidin dogal sertliginden farkli olmasi

Cizelge 3 Patates puanlandirma formu

Degerlendirilen Ozellik

Puan Yumrunun Ozelligi

Renk

Normal
Kismi renk farki
Tam renk farki

Sirgiin Olusumu

1.sinif
2.sinif
3.sinif

Sertlik

Sert
Yari sert

PN WR N WRNDW

Yumusak

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma
3.1. Renk
Farkli kosullarda depolanan patateslerde taze ve

14, 28 ve
panelistlerin renk parametresi igin kullandiklari

56.glinlerde yapilan panellerde,

puanlarin aritmetik ortalamalarinin depolama
kosullari ve siresiyle degisimi Sekil 1’de ve renk

parametresinin ortalamadan sapma degerlerinin

her bir panelist icin dagilimi Sekil 2° de
gorlilmektedir.Sekil 1'den goérilduga gibi Agria
cesidine ait taze oOrneklerin tim depolama

kosullarindaki ortalama panelist puanlari Normal
renk karsiligi olan 3 puandir. Ortalama panelist
puanlarindaki Tam Renk Farkina dogru en biiylk
dists floresan ve glnes

1Isigindaki depolama

kosullarinda gorilmustir.

Floresan isikta depolamada ortalama panelist puani
8 hafta sonunda taze materyale gore % 40 disUsle
1.8 puana, dolayl glines i1s1ginda depolamada ise 8
hafta
gerilemistir.

sonunda % 35 duslsle 1.95 puana
Karanlk buzdolabinda depolamada
ortalama panelist puani 8 hafta sonunda taze
materyale gore % 8.3, karanlik odada depolamada
ortalama panelist puani 8 hafta sonunda taze
materyale gore % 10 dislsle Kismi Renk Farkina
dogru bir azalis meydana gelmistir. Bettina cesidine
ait taze oOrneklerin tim depolama kosullarindaki
ortalama panelist puanlari Normal renk karsilig
olan 3 puana ¢ok yakin bir deger olarak elde

edilmistir.

2,4
2,2

NN NN
NNDD W oW

o4
I
i
I
2
»
T
4

Sekil 1. Renk parametresi
icin ortalama puan panelist
degerlendirmesi (a) Dolayh
glines 1s18inda depolama (b)

3 3
2.8 C 28
2.6 26
2.4 2.4
22 = Agria 22
2 2
POEE Thm ThEE ThEE et e
16 16
14 14
12 12
1 - - - - 1
az 2. Hafta ta 8. Hafta

d Karanlk odada depolama (c)
buzdolabinda
depolama (d)Floresan isikta

Karanlik

depolama
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Karanlik odada ve karanlik buzdolabinda depolama

sirecinde yumrularin panelist ortalama
puanlarinda Kismi Renk Farkina dogru bir degisim
gorilmastir. Karanhk oda kosullarinda depolamada
ortalama panelist puani 8. hafta sonunda taze
materyale gore % 23.3 disusle 2.3 puana, karanlik
buzdolabi kosullarinda ise ortalama panelist puani
8. Hafta sonunda taze materyale gore % 25 duslsle
2.25 puana gerilemistir. Agria c¢esidine benzer
olarak Bettina c¢esidinde de ortalama panelist
puanlarindaki en blylik disis isikta depolama
sonucu gergeklesmistir. Dolayli glines 1s1ginda ve
floresan isik altinda depolanan yumrularda 8. hafta
sonunda ortalama panelist puani 1’e diserek Tam
Renk Farki gorilmustiar. Sekil 2 deki sifir sapmaya
karsilik gelen referans cizginin pozitif bolgesi 3 ve 2
puan kullanan panelistlerin sayisini, alttaki negatif
bolge ise 2 ve 1 puan kullanan panelistlerin
sayisinin dagilimini géstermektedir. Sekil 2’ den
gorildugi gibi dogal glines 1siginda, karanlk odada,
karanlik buzdolabinda ve floresan isikta depolanan
Agria c¢esidi yumrular icin 8. hafta sonunda

panelistlerin  kismi renk degisikligi yonlindeki
egilimleri sirasiyla toplam panelist sayisinin % 45, %
30, % 25, % 50 oraninda gergeklesmistir. Tam renk
degisikligi yonindeki egilimleri ise sirasiyla toplam
panelist sayisinin % 30, % 0, % 0, % 35 oraninda
gerceklesmistir. 8. haftanin bitiminde materyallerin
dogal rengini kaybetmedigini dislinenlerin orani
ise sirasiyla % 25, % 70, % 75, % 15 oraninda
gerceklesmistir. Dogal glnes 1siginda, karanlik
odada, karanlk buzdolabinda ve floresan isikta
depolanan Bettina g¢esidi yumrulari igin 8. hafta
sonunda panelistlerin  kismi renk degisikligi
yonindeki egilimleri sirasiyla toplam panelist
sayisinin % 0, % 70, % 75, % 0 oraninda
gerceklesmistir. Tam renk degisikligi yonlindeki
egilimleri ise sirasiyla toplam panelist sayisinin %
100, % 0, % 0, % 100 oraninda gerceklesmistir. 8.
haftanin bitiminde Bettina yumrularinin dogal
kaybetmedigini disinenlerin orani ise
30, % 25, % 0 oraninda

gerceklesmistir. Panelistlere gére aydinlik ortamda

rengini
sirastyla % 0, %
depolanan her iki patates c¢esidinde de renk
degisimi karanlk ortamda depolananlara kiyasla

daha fazladir. Bunun sebebi 6zellikle 1s18a maruz
kalan patates yumrularinin yesillenmesidir. Bu
durum ayni zamanda glikoalkaloid birikiminin
gostergesi oldugu dislinllse de yesil renk olusumu
klorofille ilgilidir ve glikoalkaloid biyosentezinden
(Edwards 1997, V&anidnen 2007).

Sengill ve Keles (2005)’te vyaptiklari calismada

bagimsizdir

depolanan patates yumrularinin 1si8a maruz
kalmasi  sonucu yesilligin  giderek  arttigini
belirtmislerdir. Panelistlere gore karanlik

buzdolabinda yapilan depolamalarda yumrulardaki
renk degisimleri kismi renk farkina dogru bir
ilerleyis gostermektedir. Bu renk degisimi ise
yesillenmeden ziyade renkte koyulasma olarak
gortlmustiir. Bunun yumrularda meydana gelen
maillard reaksiyonuyla ilgili oldugu
(1991) dusuk

sicakliklarda indirgen seker oraninda da onemli

disinilmektedir. Pala ve Saygi

yikselmeler meydana geldigini ve indirgen
sekerlerin patateste bulunan azotlu bilesiklerle
reaksiyona girerek patatesin endustriyel islenmesi
sirasinda istenmeyen koyu kahverengin olusmasina
neden oldugunu bildirmislerdir. Panellerden ¢ikan
sonuglara gore Bettina g¢esidindeki renk degisimi
Agria cesidine oranla daha fazladir. Ozellikle dolayli
giines 1siginda ve floresan altinda yapilan
depolamalarda tlimpanelistler tam renk farkinin
olustugunu belirlemislerdir.Cizelge 4 ve 5’te ise
Agria ve Bettina c¢esitlerinin farkh
panelist

degerlendirilmesi

depolama

kosullarindaki puanlarinin istatistiksel
gorilmektedir.Cizelge 4’ den
goraldigl gibi Agria yumrularinin  depolama
sliresince panelist puanlari arasindaki yayginligin
Olclsli olan standart sapma degerinde, floresan
Isikta depolama hari¢ tim depolama kosullarinda
artis  oldugu  gorilmektedir.Floresan  isikta
depolamada ise ilk 3 panelde artistan sonra 4.
Panelde diists gozlenmistir. Standart sapmadaki bu
diizenli artis normal rengin karanlikta depolama
kismi renk farkina dogru,

kosullarinda 1sikta

depolama kosullarinda ise tam renk farkina dogru

degistiginin ve panelistlerin kararhhginda bir
vayllma oldugunun  gostergesidir.  Ortalama
degerlerden sapmanin olglisi  olan varyans

degerleri de, depolama siiresince renk yoniinden
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olumsuz bir degisim oldugunu destekleyici 2. ve 4. haftada panelistlerin kararlihginda bir
niteliktedir.Cizelge 5’te ise Bettina yumrularinin yayllmanin oldugunu goéstermektedir. Floresan ve
depolama siiresince panelist puanlari arasindaki dolayh gilines 1si8inda depolamanin 8. haftadaki
yayginhigin Olglsli olan standart sapma degerinin standart sapmalari yumrularda tam renk farki
tiim depolama kosullarinda énce bir artis sonra bir olusumunun kesinligini ifade etmektedir. Varyans
azalma oldugu gorilmektedir. Standart sapma degerleri bulgulari desteklemektedir.

degerleri 6zellikle depolama siiresinin ortalari olan

15 15
1 a 1 4 — b
A A A A A A A A
0,5 A AA A AA AA AA A eTae 0,5 @ Taze
2. Hafta 2. Hafta
0/ 6606300680685 00388500300 0 2RRXRLERXRAEXKRKKLRLRRERR
5 10 15 20 A4-Hafta 5 10 15 20 A4 Hafta
05 X8. Hafta os A A AAAA AA A AA A X 8. Hafta
05 A& A AA A4 7Y 7'y -0,
1 1 +—B 7A N
15 15
04 038
X X X X X X
3% XazxX XXX XX XX X 06
02 c A A A A AA A Aaa & d
04
0/ 0060600000000 000000000 0.2
5 10 15 20 eTaze 0]/ 00000000 00000000000 oT
0.2 2. Hafta 0s s 10 15 20 M2 Hafta
04 A 4. Hafta 0' XX X XXX XX XXXXX X A4.Hafta
0,4
X 8. Hafta A A AAA A A A A A X 8. Hafta
06 06
£ % % % % %
08 °
K
1 12
04 1
PSS IR SRS S IS e 08 < < < < < f
06
0 0000606000006 060606060006000 04 | AA A AA AA AAA A
5 10 15 20  eTaze @ Taze
o2 02
2. Hafta s/ ®eeeeeee v000000000e MM
0,4 A 4. Hafta 5 10 15 20 A4 Hafta
X 8. Hafta 02 XX XX XX XXX XXXXX xs Hafta
-0,6 -0,4
06 AA A A A AA AA
X X X X X
08 +———————— A A A A
0,8
1 1 °
15 15
X X X
1 AA & 7 W Y x g 3 h
0,5 @ Taze os ® Taze
51— A A A A A A A AAA
X X X X XEXXX XX 2. Hafta 2. Hafta
0fegpeeepgegocsopgegoosge
5 10 15 20 A4 Hafta A 4. Hafta
O 1M MMM R R RN N RN R R R
0,5 X 8. Hafta 5 10 15 20 X8 Hafta
X X X X X X X s
| AA AA  AAA AA A
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Sekil 2. Renk parametresi icin ortalamadan sapma panelist degerlendirmesi (a)Dolayh gilines 1s18inda depolanan Agria
cesidi (b)Dolayli glines 1s18inda depolanan Bettina cesidi (c)Karanlik odada depolanan Agria cesidi (d)Karanlik
odada depolanan Bettina ¢esidi(e) Karanlik buzdolabinda depolanan Agria cesidi(f) Karanlhk buzdolabinda
depolanan Bettina gesidi (g)Floresan isikta depolanan Agria ¢esidi (h)Floresan isikta depolanan Bettina gesidi

|
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Cizelge 4. Farkh depolama kosullarinda Agira gesidine ait renk parametreleri igin istatistiksel degerlendirme

AGRIA CESIDI
Depolama istatistiksel DEPOLANMA SURESI
Kosullari Testler Taze 2. hafta 4. hafta 8. hafta
Ortalama 3 2,85 2,55 1,95
Dolayli Giines
13 Standart sapma 0,000 0,366 0,510 0,759
sigl
Varyans 0,000 0,134 0,261 0,576
Ortalama 3 2,9 2,75 2,7
Karanhk Oda Standart sapma 0,000 0,308 0,444 0,470
Varyans 0,000 0,095 0,197 0,221
Ortalama 3 2,85 2,8 2,75
Karanhk
Standart sapma 0,000 0,366 0,410 0,444
Buzdolabi
Varyans 0,000 0,134 0,168 0,197
Ortalama 3 2,8 2,05 1,8
Floresan Isik Standart sapma 0,000 0,410 0,826 0,696
Varyans 0,000 0,168 0,682 0,484

Cizelge 5. Farkl depolama kosullarinda Bettina gesidine ait renk parametreleri icin istatistiksel degerlendirme

BETTINA CESiDi
Depolama istatistiksel Testler DEPOLANMA SURESI
Kogullan Taze 2. hafta 4. hafta 8. hafta
Ortalama 2,95 2 1,4 1
Dolayli Giines
Isig Standart sapma 0,224 0,795 0,503 0,000
181
Varyans 0,050 0,632 0,253 0,000
Ortalama 2,95 2,7 2,5 2,3
Karanlik Oda Standart sapma 0,224 0,470 0,513 0,470
Varyans 0,050 0,221 0,263 0,221
Ortalama 2,95 2,65 2,55 2,25
Karanhk
Standart sapma 0,224 0,489 0,510 0,444
Buzdolabi
Varyans 0,050 0,239 0,261 0,197
Ortalama 3 1,8 1,5 1
Floresan Isik Standart sapma 0,000 0,768 0,513 0,000
Varyans 0,000 0,589 0,263 0,000

3.2. Sertlik

Hasattan sonra 56 giin farkli kosullarda depolanan
patateslerde panelistlerin sertlik parametresi igin
kullandiklari puanlarin aritmetik ortalamalarinin
depolama kosullari ve siiresiyle degisimi Sekil
3’'de,sertlik parametresinin ortalamadan sapma
degerlerinin her bir panelist icin dagilimi Sekil 4’ de
gorilmektedir.Sekil 3'de gorildigi gibi panelistler

sertligin korunmasi bakimindan en iyi depolama
buzdolabinda
Ayrica Agria

kosulunun  karanlik depolama

oldugunu belirlemislerdir. cesidi
Bettina cesidine kiyasla tiim depolama kosullarinda
daha az bir yumusama gostermistir. Her iki ceside
ait taze oOrneklerin tim depolama kosullarindaki
ortalama panelist puanlari sert karsiligi olan 3

puandir.
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Sekil 3. Sertlik parametresi igin ortalama puan panelist degerlendirmesi (a) Dolayl giines i1siginda depolama (b)

Karanlik odada depolama (c) Karanlik buzdolabinda depolama (d)Floresan isikta depolama

8. hafta sonunda Agira cesidine ait ortalama
panelist puanlari taze materyale gore dolayh giines
Isiginda depolamada % 46.7 diserek 1.6 puana,
karanhk odada depolamada % 40 diserek 1.8
puana, karanlik buzdolabinda depolamada % 16.6
diserek 2.5 floresan 1stk  altinda
depolamada % 53.3 diiserek 1.4 puana gerilemistir.

puana,

Bettina cesidine ait ortalama panelist puanlari taze
materyale gbre dolayli glines 1s1ginda depolamada
% 58.3 diuserek 1.25 puana, karanhk odada
depolamada % 53.3 duserek 1.4 puana, karanlk
buzdolabinda depolamada % 25 diserek 2.25
puana, floresan isik altinda depolamada % 60
diserek 1.2 puana gerilemistir.Hem Agria hem de
Bettina c¢esidi yumrularinin sert yapisini en iyi
karanlik buzdolabi
Karanlik buzdolabinda saklanan tim

koruyan depolama kosulu
olmustur.
yumrularda 2 puana karsilik gelen yarn sert yapiya
dogru bir azalis gozikirken diger depolama
kosullarinda 1 puana karsilik gelen yumusak yapiya
dogru bir azalis gozikmektedir. Sekil 4’ deki sifir

sapmaya karsihk gelen referans gizginin pozitif

bolgesi 3 ve 2 puan kullanan panelistlerin sayisini,
alttaki negatif bolge ise 2 ve 1 puan kullanan
panelistlerin sayisinin dagilimini gostermektedir.
Sekil 4’den goruldigu gibi dogal giines 1s18inda,
karanlk odada, karanlik buzdolabinda ve floresan
Isikta depolanan Agria ¢esidi yumrulari igin 8. hafta
sonunda panelistlerin yari sert yapi yonundeki
egilimleri sirasiyla toplam panelist sayisinin % 60, %
80, % 50, % gerceklesmistir.
Yumusakyap! yonindeki egilimleri ise sirasiyla
toplam panelist sayisinin % 40, % 20, % 0, % 60
oraninda gerceklesmistir. 8. hafta bitiminde sert
yapinin hala devam ettigi yoniinde egilim gosteren

40 oraninda

panelistler yalnizca karanhk buzdolabi kosullarinda
saklananlarda % 50 oraninda gorilmustir. Dogal
glines
buzdolabinda ve floresan isikta depolanan Bettina
¢esidi yumrulari icin 8. hafta sonunda panelistlerin

Isiginda,  karanhk  odada, karanlik

yari sert yapi yonindeki egilimleri sirasiyla toplam
panelist sayisinin % 25, % 40, % 75, % 20 oraninda
gerceklesmistir. Yumusak yapi yonindeki egilimleri
ise sirasiyla toplam panelist sayisinin % 75, % 60,
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8. hafta
bitiminde sert yapinin hala devam ettigi yoniinde

%0, % 80 oraninda gerceklesmistir.

panelistler vyalnizca karanlik
saklananlarda % 25

egilim gosteren
buzdolabi
oraninda gorilmastir.

kosullarinda

Panelistlerin degerlendirmeleri sonucu ortaya ¢ikan
duruma gore 4-6 °C'de karanlik buzdolabinda
diger oda
sicakligi kosullarinda depolanan yumrulara gore ¢ok

depolanan yumrularin sertliklerini
daha iyi muhafaza ettigi goriilmektedir. Pala ve
Saygl (1991) bircok patates cesidi icin optimum
depolama sicakhginin 4 °C oldugunu bildirmektedir.
Bu sicaklikta

saglandigi gibi yumusamanin ve diger kayiplarin en

maksimum depolama silresinin
az diizeye indirildigini vurgulamaktadir. Nourian vd.
(2003) vyaptiklari calhsmada 4-8-12-16-20 °C'de
depoladiklari patateslerin sertliklerini 6lcmisler ve
sertligin en iyi 4 °C’'de depolanan yumrularda
gorialdtgini bildirmislerdir. Cizelge 6 ve 7’'de
sertlik bakimindan Agria ve Bettina cgesitlerinin
farkh depolama kosullarindaki panelist puanlarinin
istatistiksel degerlendirilmesi gorilmektedir.Cizelge
6’dan gorildugl gibi Agria yumrularinin depolama
siresince panelist puanlari arasindaki yayginhgin
Olglisti olan standart sapma degerlerinde karanlk

buzdolabi
depolama kosullarinda 6nce bir artis sonra bir

kosullarinda saklama hari¢ tiim

dislis gorilmustlr. Standart sapma degerleri
sertten yumusaga bir gecisin oldugunu, 6zellikle 2.
haftada
vayllmanin oldugunu gostermektedir.

ve 4. panelistlerin  kararhliginda bir
Ortalama
degerlerden sapmanin ©6l¢lisi  olan varyans
degerleri de, depolama siresince sert yapidan
yaplya dogru

destekleyici

kismi  bozulmalarin
niteliktedir.
buzdolabi kosullarinda depolamada artan standart

yumusak
oldugunu Karanlik
sapma degeri sert yapidan yari sert yaplya gecis
oldugunu ve panelistlerin fikirlerinde giderek artan
bir yayllma oldugunu gostermektedir. Cizelge 7’ye
baktigimizda Bettina ¢esidi yumrularin depolama
siresince panelist puanlari arasindaki yayginhgin
Olclisli olan standart sapma degerlerinde tim
depolama kosullarinda 6nce bir artis sonra bir
diisis gorilmulstlir. Burada da benzer olarak
standart sapma degerleri sertten yumusaga bir
ve 4. haftada

panelistlerin kararhliginda bir yayilmanin oldugunu

gecisin oldugunu, ozellikle 2.
gostermektedir. Ortalama degerlerden sapmanin

Olglisii olan varyans degerleri de, depolama
siresince sert yapidan yumusak yapiya dogru kismi

bozulmalarin oldugunu destekleyici niteliktedir.

Cizelge 6. Farkli depolama kosullarinda Agira gesidine ait sertlik parametreleri igin istatistiksel degerlendirme

AGRIA GESIDI
Depolama istatistiksel DEPOLANMA SURESI
Kosullari Testler Taze 2. hafta 4. hafta 8. hafta
Ortalama 3 2,6 2,15 1,6
Dolayl Giines
Isig Standart sapma 0,000 0,503 0,587 0,503
Varyans 0,000 0,253 0,345 0,253
Ortalama 3 2,75 2,3 1,8
Karanlik Oda Standart sapma 0,000 0,444 0,470 0,410
Varyans 0,000 0,197 0,221 0,168
Ortalama 3 2,85 2,65 2,5
Karanhk
Standart sapma 0,000 0,366 0,489 0,513
Buzdolabi
Varyans 0,000 0,134 0,239 0,263
Ortalama 3 2,5 2 1,4
Floresan Isik Standart sapma 0,000 0,513 0,562 0,503
Varyans 0,000 0,263 0,316 0,253
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Sekil 4. Sertlik parametresi icin ortalamadan sapma panelist degerlendirmesi (a)Dolayli glines isiginda depolanan
Agria cesidi (b)Dolayh gilines 1siginda depolanan Bettina cesidi (c)Karanlik odada depolanan Agria cesidi
(d)Karanhk odada depolanan Bettina ¢esidi(e) Karanhk buzdolabinda depolanan Agria cesidi(f) Karanhk
buzdolabinda depolanan Bettina gesidi (g)Floresan isikta depolanan Agria ¢esidi (h)Floresan isikta depolanan
Bettina gesidi

|
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Cizelge 7. Farkh depolama kosullarinda Bettina gesidine ait sertlik parametreleri igin istatistiksel degerlendirme

BETTINA CESIDI
Depolama istatistiksel DEPOLANMA SURESI
Kogullar Testler Taze 2. hafta 4. hafta 8. hafta
Ortalama 3 2,45 1,85 1,25
Dolayh Giines
Isig1 Standart sapma 0,000 0,510 0,587 0,444
Varyans 0,000 0,261 0,345 0,197
Ortalama 3 2,45 1,9 1,4
Karanlik Oda Standart sapma 0,000 0,510 0,508 0,503
Varyans 0,000 0,261 0,095 0,253
Ortalama 3 2,7 2,5 2,25
Karanlik
Standart sapma 0,000 0,470 0,513 0,444
Buzdolabi
Varyans 0,000 0,221 0,263 0,197
Ortalama 3 2,35 1,75 1,2
Floresan Isik  Standart sapma 0,000 0,489 0,550 0,410
Varyans 0,000 0,239 0,303 0,168

3.3. Siirgiin Olusumu

Hasattan sonra 8 hafta stiresince farkh kosullarda

depolanan patateslerde panelistlerin  sirgin
olusumu parametresi i¢in kullandiklari puanlarin
aritmetik ortalamalarinin depolama kosullari ve
suresiyle degisimi Sekil 5’de, surgin olusumu
parametresinin ortalamadan sapma degerlerinin
her bir dagihmi  Sekil 6’ da

gorilmektedir. Stirglin durumu parametresiyle ilgili

panelist icin

her iki ceside ait taze Orneklerin tim depolama
kosullarindaki ortalama panelist puanlari 1. sinif
karsihgl olan 3 puana ¢ok yakin bir degerdir. 8.
hafta sonunda Agira ¢esidine ait ortalama panelist
puanlari taze materyale gore dolayli glines 1siginda
depolamada % 46.7 diserek 1.6 puana, karanlik
odada depolamada % 58,3 diserek 1.25 puana,
karanlik buzdolabinda depolamada % 6.66 diserek
2.8 puana, floresan isik altinda depolamada % 48.3
diiserek 1.65 puana gerilemistir.Bu sonugclar Agria
cesidi yumrular stirgin olusumu agisindan en iyi
saklama kosulununkaranlik buzdolabi oldugunu
isaret etmektedir. Clnkl karanhk buzdolabinda
saklanan yumrularin 56. giin sonundaki ortalama

panelist puanlari 1. sinifin karsiligl olan 3 puana ¢ok
yakin bir deger olan 2.8 puan olarak goze
¢arpmaktadir. Diger depolama kosullarinda 56. giin
sonunda 3. sinif karsihgl olan 1 puana dogru bir
gidis s6z konusudur. Panelistlere gore 6zellikle oda
sicakliginda karanlkta saklanan yumrularda yogun
bir sdrglin olusumu oldugu sekil 5’teki puan
ortalamalari grafiklerinden goriilmektedir. Disen
standart sapma ve varyans degerleri panelistlerin
oda kosullarinda karanlkta saklanan yumrularda
yogun bir sirglin olusumu oldugu konusunda fikir
birliginin arttigini da ortaya koymaktadir. Bettina
cesidine ait ortalama panelist puanlar 56. gin
sonunda taze materyale gore dolayh giines i1siginda
depolamada % 52.54 diserek 1.4 puana, karanlik
odada depolamada % 63.3 digserek 1.1 puana,
karanlik buzdolabinda depolamada % 15 diserek
2.55 puana, floresan isik altinda depolamada %
Bettina

¢esidinin ayni slire ve depolama kosullarinda Agria

51,6 diserek 1.45 puana gerilemistir.

cesidine gore daha fazla sirglin olusturdugu sekil
5'te gorilmektedir.Ortalama panelist puanlarina
gore yine bu cesit icin de en iyi saklama kosullarinin
karanhk buzdolabi
kosullarinin ise karanlik odada depolama oldugu

kosullar;, en kot saklama
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gortlmektedir. Diger depolama kosullarinda 56.
gln sonunda 3. sinif karsiligi olan 1 puana dogru bir
gidis s6z konusudur. Sekil 6’ dan gorildigi gibi
dogal glines 1siginda, karanlik odada, karanhk
buzdolabinda ve floresan isikta depolanan Agria
cesidi yumrulari icin 8. hafta sonunda panelistlerin
sirglin  durumu bakimindan 2. sinif oldugu
yonindeki egilimleri sirasiyla toplam panelist
sayisinin % 60, % 25, % 20, % 55 oraninda
gerceklesmistir.Slirgiin durumu bakimindan 3. sinif
oldugu yonindeki egilimleri ise sirasiyla toplam
panelist sayisinin %40, % 75, % 0, % 45 oraninda

gerceklesmistir. 8. haftanin bitiminde yalnizca

% 80’lik bir oranla karsimiza g¢ikmaktadir.Dogal

giines 1siginda, karanllk  odada, karanhk
buzdolabinda ve floresan isikta depolanan Bettina
¢esidi yumrulari icin 8. hafta sonunda panelistlerin
sirgin  durumu bakimindan 2. sinif oldugu
yonindeki egilimleri sirasiyla toplam panelist
sayisinin % 40, % 10, % 45, % 45 oraninda
gerceklesmistir.Srglin durumu bakimindan 3. sinif
oldugu yonindeki egilimleri ise sirasiyla toplam
panelist sayisinin % 60, % 90, % 0, % 55 oraninda
gerceklesmistir. 8. haftanin bitiminde vyalnizca
karanlk buzdolabi kosullarinda depolananlarda

materyallerin hala 1. sinif oldugunu diisiinen

karanlk buzdolabi kosullarinda depolananlarda panelistler % 55’lik bir oranla karsimiza
materyallerin 1. sinif oldugunu disiinen panelistler ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. Siirglin durumu parametresi igin ortalama puan panelist degerlendirmesi (a) Dolayli glines 1s1ginda depolama

(b) Karanlik odada depolama (c) Karanlik buzdolabinda depolama (d)Floresan isikta depolama

Patateslerde, dinlenme (uyku) déneminden sonra
4.4 °C’nin Uzerinde filizlenme meydana gelebilir. Bu
ylzden patateslerin depolanmasi igin 4 °C uygun bir
sicakliktir. Bu sicaklikta filizlenme en dusik dizeye
indiriimektedir. Depolama sicakhginin 3 °C'nin
altinda olmasi halinde, patateslerde istenmeyen bir
tatlanma gorilmektedir. Bazi patates cgesitlerinde

0-I °C'de depolama, soguk zararina ve renkte

esmerlesmeye neden olmaktadir (Pala ve Saygi
1991). Patates yumrularinin yiiksek nem icerigi ve
metabolik aktiviteye sahip olmalari depolama
sirasinda agirlik ve besin maddesi kayiplarina neden
olmaktadir.Meydana gelen bu kayiplarin énemli bir
kismi solunum, transpirasyon ve siirgln
gelisiminden kaynaklanmaktadir. Sirglin gelisimi ile

birlikte yumrularda agirlik kaybinin yani sira yumru
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tekstiir(, sertligi ve besin degeri azalmakta, kalitesini olumsuz yonde etkileyen indirgen seker
blzisme ve toksik alkoloid birikimi artmaktadir. birikimi artis gostermektedir (Sanh ve Karadogan
Dustik sicakliklarda (2-4 °C) depolama ile slrglin 2013).

gelisimi uzun slre engellenmekle birlikte, cips

Sekil 6. Siirgin durumu parametresi icin ortalamadan sapma panelist degerlendirmesi (a)Dolayh glines isiginda
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Cizelge 8'de Agria ve Bettina cesitlerinin farkh
depolama kosullarindaki strgiin durumu panelist
puanlarinin istatistiksel degerlendirilmesi
gorilmektedir. Cizelge 8'den gorildigi gibi isikh
ortamda depolanan Agria yumrularinin depolama
suresince panelist puanlari arasindaki yayginhgin
Olclst olan standart sapma degerlerinde 2. ve 8.
haftada kiiclik bir

yayllma goriilse de birbirine ¢ok yakin olan bu

panelistlerin  kararhhginda
degerler slirglin durumun 1. siniftan 3. sinifa dogru

bir gecis oldugunu desteklemektedir. Karanlik

odada depolamada standart sapma degerlerin 6nce
bir artis ve daha sonra dislis gorilmektedir.
Standart sapma degerleri silirgiin durumun 1.
siniftan 3. sinifa dogru bir gecisin oldugunu,
ozellikle 2. ve 4. haftada panelistlerin kararhliginda
bir yayilmanin oldugunu gostermektedir. Karanlik
buzdolabinda
standart sapma degerleri ise ilk 2 panelde slrgin

depolanan  Agria yumrularinin
olusumu gorilmedigi ve akabindeki 2 panelde
panelistlerin kararhliginda bir yayilmanin oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 8. Farkl depolama kosullarinda Agira ve Bettina ¢esidine ait sirgiin durumu parametrelerinin istatistiksel

degerlendirmesi

AGRIA CESIDI
Depolama istatistiksel DEPOLANMA SURESI
Kosullar Testler Taze 2. hafta 4. hafta 8. hafta
Ortalama 3 2,65 2,25 1,6
Dolayh Giineg
a1 Standart sapma 0,000 0,489 0,444 0,503
sigl
Varyans 0,000 0,239 0,197 0,253
Ortalama 3 2,5 1,95 1,25
Karanlik Oda Standart sapma 0,000 0,607 0,605 0,444
Varyans 0,000 0,368 0,366 0,197
Ortalama 3 3 2,9 2,8
Karanlk
Standart sapma 0,000 0,000 0,308 0,410
Buzdolabi
Varyans 0,000 0,000 0,095 0,168
Ortalama 3 2,7 2,2 1,55
Floresan Igik Standart sapma 0,000 0,470 0,410 0,510
Varyans 0,000 0,221 0,168 0,261
BETTINA CESiDi
Depolama istatistiksel DEPOLANMA SURESI
Kosullarn Testler Taze 2. hafta 4. hafta 8. hafta
Ortalama 2,95 2,55 2,1 1,4
Dolayh Giines
a1 Standart sapma 0,224 0,510 0,641 0,503
sigl
Varyans 0,050 0,261 0,411 0,253
Ortalama 3 2,35 1,85 1,1
Karanlik Oda Standart sapma 0,000 0,671 0,745 0,308
Varyans 0,000 0,450 0,555 0,095
Ortalama 3 2,9 2,75 2,55
Karanhk
Standart sapma 0,000 0,308 0,444 0,510
Buzdolabi
Varyans 0,000 0,095 0,197 0,261
Ortalama 3 2,6 2,15 1,45
Floresan Isik Standart sapma 0,000 0,503 0,366 0,510
Varyans 0,000 0,253 0,134 0,261

Cizelge 8’e baktigimizda dolayli glines 15181 ve

karanllk odada depolanan Bettina c¢esidi

yumrularinda depolama sliresince panelist puanlari
arasindaki yayginhigin 6l¢lisi olan standart sapma
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degerlerinde Once bir artis sonra bir disus
gorilmastiir. Standart sapma degerleri 1. siniftan 3.
sinifa bir gegisin oldugunu, o6zellikle 4. haftada
panelistlerin kararliliginda bir yayilmanin oldugunu
gostermektedir. Ortalama degerlerden sapmanin
Olclisi olan varyans degerleri de, depolama
siresince slirgiin  olusturan yumru miktarinin
arttigini  destekleyici niteliktedir. Floresan isikta
depolanan Bettina ¢esidi yumrularin standart
sapma degerlerinde 2. ve 8. haftada panelistlerin
kararlihginda bir yayllma olmustur. Karanlik
buzdolabi kosullarinda depolamada artan standart
sapma degerleri panelistlerin fikirlerinde giderek

artan bir yayillma oldugunu gostermektedir.

SPSS kullanilarak yapilan testlerde patates cesidi ile
renk ve sertlik arasinda anlamli bir iliski bulunurken
(p<0,05), siirgiin durumu ile ilgili anlamli bir iliski
bulunamamistir. Dolayisiyla patateslerin depolama
esnasindaki renk ve sertlik-yumusakhk degisimleri
ceside bagli olarak degisiklik gdsterebilir.

Depolama kosullari ile renk, sertlik ve sirgiin
durumu arasinda anlamh bir iliski bulunmustur
(p<0,05).
patateslerin

Dogru depolama kosullari secilerek

raf omrli artinlabilir.  Yaptigimiz
calismadan elde ettigimiz verilerin 1s18inda en iyi
°C'de

buzdolabinda oldugu saptanmistir. Bu depolamada

depolama  kosulunun  4-6 karanlik
renk, sertlik ve silirgiin olusumu diger depolama
kosullarina gore daha stabil kalmistir. 4-6 °C'de
yapilan bu depolamanin tek dezavantaji indirgen
seker olusumunu artirmasi  ve dolayisiyla
endustriyel islenmesi sirasinda koyu kahverengi

renge neden olmasidir (Pala ve Saygi 1991).

Depolama siiresi ile renk, sertlik ve stirglin durumu
arasinda anlamh bir iliski bulunmustur (p<0,05).
Depolama kosullari dogru secilse bile patatesin
depolama siiresi uzadikca renk degisimi, slirgin
olusumu ve yumusama gorilecektir.  Solunum
sonucu biyokimyasal degisimler olacak ve besin

degerinde kayiplar meydana gelecektir.

Ozellikle 1sikli ortamda depolanan yumrularda tam

renk farki gortlmistir. Bunun nedeni 1sikli
ortamlarda patatesin ylizeyinde vyesil pigmentin
(klorofil) olusmasidir. Bu durum yesillenme olarak
isimlendirilir. Her ne kadar klorofil olusumu toksik
glikoalkaloid  birikiminden bagimsiz olsa da

glikoalkaloid olusumun 6n habercisi olabilir.
4. Sonug
Uygun kosullarda uzun sire saklanabilen patates

Ancak kot
kosullarda saklanan patatesler kolayca bozulabilir

oldukca dayanikli bir sebzedir.
ve saglk icin tehdit olusturabilir. Bu ylzden isik
patates

depolanmamalidir.Aksi takdirde yumruda toksik a-

yogunlugu fazla olan ortamlarda
solanin ve a-chaconin icerigi artar.Depolama igin 4-

6 °Cdeserin ve nemli ortamlar tercih
edilebilir.indirgen seker miktarinin yiikselmemesi
icin depo sicakligi 4 °C'nin altina dismemelidir.
Glnkd indirgen seker maillard reaksiyonuna yol
kalite

kaybinaneden olur. Bodrum, mahzen ya da glines

acarak patatesin esmerlesmesine ve
almayan karanlk odalar patates igin ideal saklama

alanlandir.
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