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Ozet

Bu ¢alismada, buhar kazani1 otomasyon sistemindeki kazan basinci, kazan giris ve ¢ikis sicakligi, kizgmn buhar
sicakligi, besi suyu sicakligi ve basinci bilgilerini otomasyon yazilimindan bagimsiz olarak istenilen zamanda
veya tehlike aninda 230.4Kbps hizinda sorumlu kisinin PDA’sina aktaran uzaktan goériintiileme sistemi tasarlan-
mis ve gergeklestirilmistir. Hazirlanan yazilim ile EGPRS hizmeti sunan GSM sebekesi lizerinden PC ekranindaki
otomasyon bilgileri sorumlu kisilere MMS mesaj1 ile 90 sn de ulastirilmistir. Bu sistem sayesinde isletme sahibi
ya da sorumlu kisilerin buhar kazan1 otomasyonu bilgilerine ulagsmasi kolaylasmistir. Otomasyon sistemi nerede
olursa olsun, GSM sebekesi mevcut oldugu siirece, sistemin otomasyon bilgisini iletmesinin miimkiin olacagi go-
rilmistiir. Gergeklestirilen sistem PC iizerinde ¢aligan diger programlardan ve donanimdan bagimsiz oldugundan
dolayi, her ¢esit fabrika otomasyon sistemlerine uyarlanabilir.
Anahtar kelimeler: Buhar kazani, Otomasyon, MMS, EGPRS

The Design of Telemonitoring System for Steam Boiler
Automation System

Abstract

In this study, a telemonitoring system which sends important information, such as boiler pressure, input and
output temperature of boiler, hot steam temperature, feeding water temperature and pressure in a steam boiler
automation system, to the responsible people’s PDA’s at the speed of 230.4 K in a dangerous situation or in re-
quired time. It is free from the current automation software. The automation info’s on the PC monitor arrive to
the responsible people as MMS in 90 seconds via GSM network that provides EGPRS service. By this system, it
becomes easier for the factory owner or responsible people to reach to the information of steam boiler automation.
It is seen that the system can send the automation information wherever the automation system is set, as long as
GSM network is available. This system can be used with every kind of factory automation systems because this
system is free from other automation systems and hardware.
Keywords: Steam boiler, Automation, MMS, EGPRS

1. Giris ve pisirme islerinde kullanilirken sahip oldugu
potansiyel enerji de buhar tiirbinlerinde mekanik
enerjiye cevrilerek elektrik {iretimi, lokomotifle-

rin ve gemilerin yiiriitiilmesi i¢in kullanilmakta-

Buhar kazani, herhangi bir yakitin (kati, sivi
veya gaz) yakilmasiyla veya elektrik enerjisi

kullanmak suretiyle meydana getirilen 1s1 ile su
veya diger bir sividan istenilen sicaklik, basing
ve miktarda buhar elde etmeye yarayan kapali bir
kaptir. Ik buhar kazanm 1860°da Fransiz fizikgi
Denis Papin tarafindan yapilmistir. 2 ila 4 atii ba-
sincli ilk kazanlara kars1 giiniimiizde 6zel alasiml
celikler kullanilarak 300 atii’ye kadar buhar elde
edilebilen kazanlar yapilmaktadir. Elde edilen
buharin 1s1 enerjisi; endiistride 1sitma, kurutma

dir (Kiigiiksahin, 2008).

Buhar kazanlarinin isletilmesinde en 6nem-
li nokta buhar kazan icerisindeki su seviyesinin
belirli limit degerler arasinda tutulmasidir. Su se-
viyesinin maksimum limit degerinin {izerinde ol-
mast kazan verimini disiirirken minimum limit
degerin altina diismesi de kazanin susuz kalarak
asir1 1sinmasina neden olmaktadir. Buna bagh
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olarak kazan tesisatindaki borularin mukavemeti
azalarak kirilganlagsmaktadir. Ayrica kizgin olan
kazana aniden soguk besleme suyu verilmesi ka-
zanin patlayarak can ve mal kaybina neden ol-
maktadir. Bundan dolay1 kazan i¢indeki su sevi-
yesi siirekli kontrol edilmelidir (Gtirel vd., 1995).
14 Eylil 2009 tarihinde Manisa’nin Turgutlu
flcesi’nde bulunan bir konserve fabrikasinda bu-
lunan buhar kazanlarindan birinde gaz sikigmasi
sonucu meydana gelen patlama ile 9 isci yaralan-
mis, 600 bin TL’lik maddi hasar olusmustur (int.
Kyn.1, Int. Kyn.2). Yine 2007 yilinda Konya’nin
Cumra [lgesinde bir fabrikada bulunan buhar ka-
zaninin gaz sikismasi sonucu patlamasiyla 2 isci
yaralanmgtir (Int. Kyn.3).

Kontrol sistemi, istenen ¢iktiy1 verecek se-
kilde sistemin Ol¢iilen degiskenlere bagli olarak
baglatilmasi, durdurulmasi ya da diizenlenmesini
saglar. Bu kontrol sistemi, PLC (programmable
logic controller) ile verinin degerlendirilip depo-
landig1 bilgisayar1 kullanacak kisi arasinda ara
yiizey olusturarak veri toplama, veri depolama ve
sisteme komut gonderme islevlerini yerine geti-
recek bir yazilimdan olusur. Fabrikalarda diistik
maliyetli, daha kaliteli ve daha ¢ok tliretmek i¢in
gozetleyici denetim ve veri toplama islemlerini
yapan SCADA sistemleri kullanilmaktadir. SCA-
DA, uzakta bulunan bir ya da birden fazla tesisten
veri toplayan ve/veya kontrol komutlar1 gonder-
meyi saglayan bir sistemdir (Sener ve Glinerhan,
2001).

SCADA, operatoriin uzak mesafelerdeki tesi-
si ziyaret etmesi ya da tesiste istihdam edilmesi
gerekliligini ortadan kaldiran bir sistemdir (Oz-
kaya, vd. 2008). Isletmedeki tesislerin en yiiksek
verimde kullanilmasi, yoneticilerin isletmeye ve
tiretim bilgilerine tam olarak hakim olmasiyla
saglanabilmektedir. Gelisen telekomiinikasyon
teknolojisi sayesinde 6l¢iim ve izleme yontemle-
rinin ¢esitliligi de artmistir. Genel olarak telemo-
nitoring ad1 verilen teknikle, her hangi bir uzak-
likta bulunan sistemlerin denetimi ve izlenmesi
saglanabilmektedir (Int. Kyn.4).

Bu konuda arastirmacilar 2007 yilinda Mobil
kablosuz teknoloji kullanarak web tabanli kablo-
suz scada sistem uygulamasi gergeklestirmisler-
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dir. Gelistirilen sistemde kontrol edilecek dona-
nima ait anlik degerler sabit ya da mobil kullani-
cilar tarafindan izlenebilmekte ve gerekli miida-
haleler en kisa siirede yapilabilmektedir. Boylece
olusan arizalarin ¢ok kisa siirede belirlenmesi ve
giderilmesi saglanarak sistemin hizmette kalma
stiresi artirtlmistir (Sucubasi, 2007). 2004 yilinda
yapilan baska bir ¢calismada cep telefonu tabanlt
mobil scada otomasyon sistemi gergeklestirilmis-
tir (Karagor, 2004). 2003 yilinda fabrika otomas-
yonunda elektrik sistemlerinin SCADA ile kulla-
nimina ait érnek egitim programi ve uygulamasi
gerceklestirilmistir (Cura, 2003). Ayrica bunlarin
disinda fabrika otomasyon ve kontrolii ile ilgili
birgok tez ve makale calismasi bulunmaktadir
(Tiirk, 2006; Ozkan, 2006; Mirzaoglu, 2008; Ci-
lek 2005).

Bu ¢aligmanin amaci, kazan basinci, kazan gi-
ris ve ¢ikis sicakligl, kizgin buhar sicakligi, besi
suyu sicakligi ve basinci gibi onemli buhar kazani
otomasyonu bilgilerine kullanilan SCADA yazi-
limindan bagimsiz olarak istenilen zamanda veya
tehlike aninda isletme sahibi ve sorumlu kisiler
tarafindan GSM sebekesinin mevcut oldugu her
noktadan ulasilmasii saglamaktir. Bu sayede is
kazalarinin 6nlenmesi ve buhar kazani isletme te-
sislerinin daha verimli yonetilmesini saglamaktir.

2. Malzeme ve yontem

Buhar kazani otomasyon sistemi ile sistemde-
ki sicaklik ve basing degerleri izlenir ve gerek-
tiginde de kumanda edilen tiim noktalar icin set
degerleri girilir. Bu sayede sistemin girilen set
degerleri ile otomatik calismasi saglanir. Sekil
1’deki Buhar Kazani Otomasyon Sisteminden de
goriildiigii gibi otomasyon sistemi tiim bilgileri
toplayarak vanalar1 kumanda eder ve sistem para-
metrelerinin istenilen diizeyde tutulmasini saglar.
Ayrica tesise dagilan buhar akisi gdzlemlenirken
buhar ve sicaklik akis verileri toplanarak maliyet-
ler hesaplanabilir. Sistemden yapilan Slgiimler ve
kayit altina alinan alarm degerleri ile ilgili detay-
I giinliik, aylik ve yillik raporlar almabilir (Int.
Kyn.5).
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Sekil 1. Buhar kazani otomasyon sistemi

2.1 Global Gelisme icin Gelistirilmis Data Hiz-
lar1 (EGPRS)

EGPRS veri transfer oranlarmi ve frekans kul-
lanim verimliligini yiikselterek mobil cihazlarm
yeteneklerinin artmasina olanak saglayan bir tek-
nolojidir. Yeni modiilasyon teknigi ve hata gider-
me metotlarmin yeni baglant1 adaptasyon meka-
nizmalari ile birlestirilmesi sayesinde GPRS’teki
115kbps veri aktarim hizi EGPRS’de 384kbps’e
kadar yiikselmistir. Ancak Class 10 ve Class 12
EGPRS uyumlu telefonlarin erisebilecegi en
yiksek hiz 236.8 kbps olup veri aktarim orani-
n1 sinirlamaktadir. Biitiin bu gelismeler; kullani-
lan radyo sinyallerinin daha verimli olmasini, bu
nedenle daha gelismis uygulamalarin, kablosuz
internet erigimi, e-posta ve dosya transferlerinin
¢ok daha rahat yapilabilmesinin oniinii agmistir
(Hakaste vd., 2003). Bunlardan biri olan MMS
(Multi Medya Mesajlagma Servisi), yazi, ses, g0-
rlintli, hareketli goriintii gibi birgok multimedya
blinyesinde barindiran mesajlarin gonderilmesine
ve alinmasima yonelik bir hizmettir. MMS i¢in
operator desteginin yani sira cep telefonun da bu
hizmeti destekliyor olmas1 gerekmektedir (Moto-
rola, 2006).

3. Buhar Kazami Otomasyonu Uzaktan Go-
riintiileme Sistemi

Sekil 2°de hazirlanan PC tabanli otomasyon
kontrol ve iletim sisteminin blok diyagrami go-
rilmektedir. Tasarimlanan sistem, algilayici,
sinyal isleme, veri toplama, EGPRS modem ve
bilgisayar yazilimimdan olugmaktadir. Algilayici-
lar sicaklik, basing ve seviye gibi fiziksel olay-
lar1 voltaj, akim, frekans ve puls gibi elektriksel
sinyale doniistliriir. Sinyal islemede dondstiiriilen
isaret yikseltme, filtreleme ve lineerlestirmeden
gecerek veri toplama bloguna aktarilir. Veri top-
lama blogunda iglenmis elektriksel isaret sayisal-
lastirilarak bilgisayara aktarilir. isletme genelinde
yoneticilere ve sorumlu kisilere her zaman erise-
bilmek ve gerekli bilgileri iletmek icin EGPRS
Modem ve PDA kullanilmistir. Gelistirilen yazi-
lim sayesinde alarm durumunda ya da ayarlanan
sikliklarda EGPRS hizmeti sunan GSM sebekesi
tizerinden PC ekranindaki SCADA bilgileri so-
rumlu kisilere MMS mesaj1 ile ulastirilir. Sorum-
lu kisilerin rahat hareketliligini saglamak ve sir-
ket yoneticilerinin her an her yerde istedigi bilgi-
ye ulagmasini saglamak i¢in PDA kullanilmistir.
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Adgilayicilar f—f Sinyal lgleme

Kontrol Kart

Baz |stasyonu

Sekil 2. Tasarimlanan Sistemin Blok Diyagrami

3.1. Gercgeklestirilen yazilim

Programin akig diyagraminda (Sekil 3) goriildii-
gii gibi, SCADA bilgisini iletmek i¢in hazirlanan
yazilimda, once bilgilerin ulastirilacagi sorumlu
kisilerin Ad, Soyad, Telefon Numarasi, E-mail
vb. bilgileri kaydedilir. SCADA bilgisi gonde-
rilmek istendigi zaman, monitdérdeki SCADA
bilgisi 6n izleme yapilir ve JPEG formatinda
kaydedilir. Daha sonra gonderilmek istenen kisi
kayitlardan secilir ve segime gore MMS, SMS
veya E-Mail seklinde SCADA bilgisi yollanir.
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Sekil 3. Hazirlanan yazilimin akis diyagrami
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MMS gonderiminde MMS sunucu ayarlarimin
bir defalik yapilmasi gerekir. Kullanilan GSM
operatdrii degismedigi slirece bu ayarlar kullanil-
maktadir.

Kullanilan sunucu ayarlari,

Kullanict adi: mms

Sifre: mms

Ag gegidi: 213.161.151.201

Sunucu adi:http://mms.avea.com.tr/servlets/mms

olarak Sekil 4°deki gibi ayarlanir.

APN: mms
HHE Server Aparlan
APH [ mamer Loon [ Baevword [
Babeway [13161.151.201 Sgreer  [hap //mems avea com h/sendete/mme
Gerves ayadan aile | Serve Aparery Kaydet |

Sekil 4. MMS gonderim penceresi

Ayrica kullanilan mobil modemin ve PDA’nin
da GPRS ve MMS baglanti1 ayarlarinin yapilmasi
gereklidir. Cep telefonunun GPRS ayarlar1 kul-
lanilan operator tarafindan otomatik olarak yiik-
lenirken kullanilan PDA’nin GPRS ayarlar1 HP
IPAQ Data Connect uygulamasi calistirtlarak
otomatik olarak ytiklenir.

4. Bulgular

Buhar kazani otomasyon sistemindeki kazan ba-
sinci, kazan giris ve ¢ikis sicakligi, kizgin buhar
sicakligi, besi suyu sicakligi ve basinca ait bil-
giler otomasyon yazilimindan bagimsiz olarak
ayarlanan zaman araliklarinda veya tehlike anin-
da gelistirilen sistem ile Sekil 5’de gosterildigi
gibi ekran 6n izlemesi alinarak bilgisayara jpeg

formatinda kaydedilmistir. Kullanilan EGPRS
teknolojisi nedeniyle bir MMS mesaj1 icerisin-
de gonderilebilecek maksimum veri miktarmin
180KB olabilecegi tespit edilmistir. Gergekles-
tirilen sistemde elde edilen JPEG formatindaki
goriintiiniin ortalama boyutu 100KB olup ger-
ceklestirilen sistem icin yeterli olmaktadir. MMS
gonderilecek isletme sahibi ve sorumlu kisilerin
isim, telefon, e-mail gibi bilgilerini kaydeden ve
MMS gonderilecegi zaman bu bilgileri otomatik
olarak kullanan bir kayit rehberi olusturulmustur.
Ayarlanan zaman aralifinda veya sistemde teh-
like oldugu durumlarda olusturulan kayit rehberi
tizerinden ilgili kisi ve kisilere buhar kazani ile
ilgili bilgiler MMS olarak PDA’larina gonderil-
mistir.

Sekil 5. Buhar kazan1 otomasyon bilgilerinin iletilmesi

75



Aktiirk ve Fidan/ AKU Fen Bilimleri Dergisi 2009-01 71-77

Sekil 6’da PDAya aktarilan buhar kazani oto-
masyon bilgileri goriilmektedir. Aktarim mobil
modem olarak kullanilan ve bilgisayarm USB
portundan baglanabilme &zelligine sahip Moto-

rola V360 cep telefonunun EGPRS 6zelligi kul-
lanilarak 230.4 Kbps hizinda 90sn’de HP IPAQ
614C marka PDA’ya aktarilmistir.

Sekil 6. PDA {tizerindeki SCADA goriintiisii

Otomasyon bilgilerinin jpeg formatinda gonderil-
mesinden dolay1 veri iizerinde kayip olmamustir.
Verilerin jpeg formatinda iletilmesinden dola-
y1 PDA’nin yakinlagtirma 6zelligi kullanilarak
ilgili kisilerin sistemi daha ayrintili incelemesi

saglanmigtir. Sekil 7°de tehlike aninda, gelistiri-
len sistem tarafindan gonderilen alarm bilgisi go-
rilmektedir. Bu sayede ilgili kisilerin otomasyon
sistemine en kisa siirede miidahale etmesine ola-
nak saglanmistir.

1201 e hd Hogaftme €

LE #a s L
LI Bl |

fHahw Aoginds
Emrmy Dialmad U
My

Sekil 7. Alarm durumunda iletilen SCADA goriintiisii

5. Tartisma ve Sonug¢

Buhar kazanlarinda kullanilan otomasyon
sistemleri sayesinde oncelikle insandan kaynak-
lanan hatalarin, kazalarin olusmasi Onlenir ve
kazan dairesinde bulunan personel ihtiyaci aza-
lir. Enerji, dolayzst ile para tasarrufu saglanir. Bu
caligma sayesinde, kazan basinci, kazan girig ve
cikis sicakligl, kizgin buhar sicakligi, besi suyu
sicaklig1 ve basinci gibi 6nemli buhar kazani oto-
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masyonu bilgilerine kullanilan SCADA yazili-
mindan bagimsiz olarak istenilen zamanda veya
tehlike aninda isletme sahibi ve sorumlu kisiler
tarafindan GSM sebekesinin mevcut oldugu her
noktadan ulagilmasi saglanmigtir. Bu sayede is
kazalarinin Oonlenmesi ve buhar kazam isletme
tesislerinin daha verimli yonetilmesi gergeklese-
cektir. Son yillarda giderek artan buhar kazani
patlamalar1 sonucunda olusan felaketlerin, can ve
mal kayiplarinin 6niine gegilmis olunacaktir.
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Ayrica sistemin PC iizerinde galisan diger
programlardan ve donanimdan bagimsiz olmasi
her cesit fabrika otomasyon sistemine uyarlana-
bilmesine de olanak saglamaktadir.
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