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OZET

Trafik kazalari, tim diinyada oldugu gibi iilkemizin de en Onemli
sorunlarindan birisidir. Ciinkii yapilan arastirmalara ve istatistiki bilgilere
gore trafik kazalari, dogal afetlerden daha fazla sosyal ve ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Trafik kazalarinin azaltilabilmesi i¢in, yaya ve
stiriiciilerin egitimi, yol ve cevre sartlarinin daha da iyi duruma getirilmesi
ve araclardaki giivenlik donanimlarinin artirilmasi gibi bir cok alanda
calismalar yapilmaktadir. Bu calismalardan birisi de trafik kazalarinda,
tehlikeli kesimler olarak adlandirilan kara noktalarimin tespiti ve
iyilestirilmesidir.

Bu c¢aligmada kara noktalarimin tespiti i¢cin Cografi Bilgi Sistemi’nden
yararlanilmistir. Yapilan ¢calisma ile Afyonkarahisar ili sinirlarindaki devlet
karayollarinda meydana gelen trafik kazalarinin analizlerinin yapilmasi,
harita iizerinde kaza olan yerleri tespit edilmesi ve gelistirilecek bir sistem
yardimiyla onlemlerin alinmasi hedeflenmisitir.

Anahtar kelimeler: Trafik kazasi, CBS, kara nokta

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS AIDED TRAFFIC
ACCIDENT ANALYSIS

ABSTRACT
As in the world traffic accidents are one of the most important problems in

Tiirkiye. Since, studies and statistical data related to this subject showed that
social and economical losses in traffic accidents are more than natural
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disasters. To decrease the traffic accidents studies in education of pedestrians
and drivers, improvements of conditions of roads and their environments,
safety equipments of cars have been made. One of these studies is
determination and improvement of black spot of accidents, also known as
dangerous zones.

In this study, GIS was used to determine black spots of accidents. It was
aimed to analysis traffic accidents occurred to determine their place on map
and to take precautions by system developed in boundaries of
Afyonkarahisar city.

Key words: Traffic accident, GIS, black spot
1. GIRiS

Bilgisayar kullanimindaki gelismelere paralel olarak Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) kavrami da diger bir c¢ok iilkeler gibi {iilkemizde de sik sik
kullanilmaya baglanmistir. CBS, planlamada ve farkli sektorlerde calisanlar
tarafindan yaygin bir bigimde kullanilmaktadir. Genel anlamiyla CBS,
konuma dayali karmasik planlama, organize ve yoOnetim problemlerinin
coziilebilmesi i¢in tasarlanan, cografi mekandaki konumu belirlenmis verilen
depolanmasi, islenmesi, yoOnetimi, modellenmesi, analiz edilmesi ve
goriintiilenerek c¢iktilarinin  alinmasi islemlerini gerceklestiren donanim,
yazilim ve yontemlerin bileskesidir [1].

Giintimiizde CBS, harita, orman ve altyap1 alanlariyla birlikte yerbilimleri,
arkeoloji gibi bir ¢ok alanda da kullanilmaya baglanmistir. CBS nin karayolu
giivenligi icin kullanilmas1 bu yaygin kullanim alanlarindan biridir.
Ulkemizde meydana gelen trafik kazalari ve buna baghi olarak o6liim,
yaralanma ve maddi hasarlar goz Oniinde bulunduruldugunda, trafik
sorununun iilkemiz acisindan biiyiik 6nem tasidig1 goriilmektedir [2]. Amag,
bu kazalar1 en aza indirecek arastirmalarin yapilmasi ve uygulanmasidir.

Trafik kazalarin1 azaltmaya yonelik yapilan c¢alismalara ayrilan kaynak
yetersizdir. Bu nedenle, az maliyet ile ¢ok kazay1r Onlemeye yonelik
caligmalara 6nem verilmelidir. Yani trafik kazalarinin yogunlastig
noktalarin saptanmasi gerekmektedir. Bu noktalardaki kazalar eger ii¢ ve
iicten fazla ise ve aymi sekilde olusmus ise bu nokta “kara nokta” olarak
adlandirilir. Oliimlii ve yaralanmali kazalarin azaltilmasi veya belirli bir
sayinin altina diisiiriilmesi amaciyla kara noktalarin tespit edilmesi sarttir.
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Kara nokta analiz calismalarinda kaza verilerinin dogru bigimde
kaydedilmesi, saklanmasi ve incelenmesi icin bilgisayar ortaminda bir kaza
bilgi sisteminin olusturulmasi gerekmektedir. CBS, konumsal verileri girme,
arsivleme, analiz etme ve goriintilleme 6zelliklerine sahip kara nokta ve kaza
olma ihtimali fazla olan noktalarda rahatlikla kullanilabilecek bir sistemdir.
Ayrica verileri giincellenebilen bir sistem olmasi ve internet ortaminda diger
kuruluglarla paylasima acilabilmesi de kolaylik saglamaktadir [3]. Bu
nedenlerden dolay1 bu calismada CBS kullanilmustir.

2. COGRAFI BIiLGIi SISTEMIi

Teknolojik gelismeler ile birlikte yeni olgunlasan kavramlardan biri olan
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kavrami diinyada belirli uygulama alanlari
bulmus, iilkemizde ise yeni yeni anlasilmaya baslanmistir. CBS, cografi
varliklara ait bilgileri elde etme, depolama, isleme, analiz etme, iiretilen
bilgilerden yeni bilgiler elde etme ve sunma amaciyla donanim, yazilim ve
kullanicilardan olusan bir sistemdir [4].

CBS o6zetle asagidaki sekilde tanimlanabilir:

“Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya
sunulmasi islevlerini bir biitiinliikk icerisinde gerceklestiren bir bilgi
sistemidir.”[5]

CBS’nin saghikli bir sekilde caligmasi asagidaki temel islevlerin yerine
getirilmesine baglidir. Bunlar;

- Veri toplama
- Veri yonetimi
- Veri isleme

- Veri sunumu

dur. Cografik veriler toplanarak, CBS’de kullanilmadan 6nce mutlaka sayisal
yani dijital formata doniistiiriilmelidir. Verilerin kagit yada harita ortamindan
bilgisayar ortamina doniistiiriilmesi islemi sayisallagtirma olarak bilinir.
Kiiciik boyutlu CBS projelerinde, cografik bilgilerin sinirli boyuttaki basit
dosyalarda saklanmasi miimiikiindiir. Ancak veri hacimlerinin genis ve
kapsamli olmasi, bunun yaninda birden ¢ok veri gruplarinin kullanilmasi
durumunda verilerin bir sistemle yonetilmesi, saklanmasi ve organize edilmesi
gerekir. Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri icin veri ¢esitlerinin birbirine
doniisiimii veya irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmasi
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bunu gerektirebilir. CBS i¢in 6nemli iglevlerden birisi de verilerin sunumu
yani gorsel islevlerdir. Bir ¢ok cografik islemin sonucunda yapilanlar harita
veya grafik gosterimleriyle gorsel hale getirilir. Haritalar cografik bilgiler ile
kullanici arasindaki en iyi iletisimi saglayan araglardir [5].

CBS, bir¢ok meslek grubu tarafindan kullanilan etkin bir konumsal analiz
araci olarak, giinimiizde genis bir uygulama alanina sahiptir. CBS, gerek
Ozel sektor kesiminde gerekse akademik arastirmalarda ve kamu
kurumlarinda oldukca yogun olarak kullanilmaktadir. CBS’ne olan bu asir1
ilgi, CBS destekli bircok projenin kisa siirede hayata gecirilmesine neden
olmustur. CBS’ne iliskin diinyada ve iilkemizde gerceklesen bazi uygulama
ornekleri,
- Kent ve altyap bilgi sistemi uygulamalari

» Cevre yonetimi

» Dogal kaynak yonetimi

» Miilkiyet- idari yonetim
- Arazi kullanim1 ve planlamaya yonelik uygulamalar

P Yerlesim alanlarinin planlanmasi

» Universite kampiis bilgi sistemleri

P Kiiltiir varliklarinin sayisal envanteri
- Cevresel uygulamalar

» Cevresel etki degerlendirmesinde CBS kullanimi

» Karayolu CED ¢alismalarinda CBS kullanimi

» Cevresel bilgi sistemleri
- Jeolojik uygulamalar

» Dogal afet yonetimi

» Hidroloji

» Risk yonetimi
- Ormancilik ve tarim uygulamalar1

» Orman envanteri

» Orman koruma ve yangin amenajmant

» Yaban hayati amenajmant
- Ticari uygulamalar

P Sigortacilik ve bankacilik

» Tasimacilik
- Giivenlik amach uygulamalar

» Emniyet bilgi sistemleri

» Sivil savunma yonetimi

» Askeri alanlarda CBS kullanimi
olarak siralanabilir.
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3. KARAYOLU GUVENLIGININ SAGLANMASINDA CBS’NiN
KULLANILMASI

Giintimiiziin en 6nemli problemlerinden birisi olan trafik kazalari, tiim kaza
Oliimlerinin %50 si oraninda bir 6liime sebeb olmaktadir. Trafik kazalarinda
bir yilda ortalama ABD’de 45000, Italya’da 8000, Fransa’da 8500,
Yunanistan’da 2000, Hollanda da 1300, Tiirkiye’de 6000 kisi hayatin
kaybetmektedir. Adi gegen iilkelerdeki tasit sayilari iilkemiz rakamlarina
gore disiiktiir. 100 milyon tasit icin km basina diisen O6lim oranlari
degerlendirildiginde iilkemiz icin sonuglar 6nemli Olgiide kotiilesmektedir

[6].

Oncelikle trafik kazalari ile ilgili kaza ve oliim sayilarim gelismis iilkeler
diizeyine diisiirmek, ikinci asamada ise bu kayiplar1 olabilecek en diisiik
diizeylere indirmek icin ¢ok yonlii arastirmalar yaparak bir takim 6nlemlerin
alinmast  gerekmektedir. Bu Onlemlerin basinda trafik kazalarinin
analizlerinin yapilarak kaza sebeblerinin belirlenmesi gelmektedir. Bircok
iilke CBS’ni kullanarak karayollarinda meydana gelen trafik kazalarim
analiz etmekte ve kaza nedenlerini, karayolu, tasit, yol durumu ve hava
sartlarina bagl olarak belirleyip kaza olan yerlerdeki emniyet tedbirlerini bu
analiz sonuglarma gore yapmaktadir. Ulkemizde ise kaza analizleri, trafik
kazasi tespit tutanaklarindan yapilmaktadir. Kaza tespit tutanaklari, kazanin
ardindan gorevliler tarafindan tutulmaktadir. Raporda, kazanin olus seklini
gosterir carpisma diyagrami cizilmekte ve kazanin oldugu yer, kazaya
karisan arag sayisi gibi bilgiler yazilmaktadir.

4. UYGULAMA
4.1. Cahsma Alam

Calisma alani, Afyonkarahisar ili cografi sinirlari icinde kalan devlet
karayollaridir (Sekil 1). Afyonkarahisar cografi konumu 6zelligiyle karayolu
ara¢ yogunlugu en fazla olan devlet yollarini icermektedir [7].

Afyonkarahisar’t Usak, Kiitahya, Eskisehir, Ankara, Konya ve Antalya’ya
baglayan yollarda meydana gelen kazalara ait tutanak bilgilerinden
yararlanilmstir.
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Sekil ‘1. Afyonkarahisar (karayollar1 haritasi).

4.2. Donanim, yazilim ve veriler

Yapilan c¢alismada donanim olarak bilgisayar, palm cihazi, dijital kamera,
video kamera kullanilmigtir. Yazilim olarak ise ESRI yazilim grubunun
ArcGIS 9.0 programi kullanilmistir. Caligma i¢in toplanan veriler kaza tespit
tutanaklarindan ve haritalardan saglanmistir. Yukarida sozii edilen devlet
karayollarma ait 1996 yili ile 2006 yilinin ilk yedi ay1 arasindaki kalan
siirede olan kazalara ait veriler derlenmistir. Bu veriler ile kazaya ait,

- Kaza tarihi

- Kazanin oldugu yola ait bilgiler
- Kazanin oldugu kilometre

- Kazaya karisan arag sayisi

- Kazaya karisan arag(lar)in cinsi
- Olii ve/veya yaral1 sayisi
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- Kaza saati

- Kaza nedeni

- Kaza yapanlara ait kimlik bilgileri

gibi veriler toplanmistir. Toplanan bu verilerin konumsal bir altlikla
iliskilendirilip konuma bagh analiz edilebilirligini saglamak amaciyla
bolgeye ait 1/25000 lik haritalar sayisallastirilmistir. Boylece verilerin
konumlandirilmasi ve topolojik iliskilerin gergeklestirilmesi ile kaza verileri
her tiirlii istatistiksel ve konumsal analiz yapilabilir hale gelmistir. Verilerin
grafiksel dokiimleri ekte verilmistir.

4.3. Analiz

flk olarak CBS yardimiyla kaza sayist yogun olan yerler, kullanilan
yazilimin gorsellestirme 6zelliginde yararlanilarak bulunmustur. Kazalarin
yillara ve aylara gore artis ve azalis egilimleri belirlenerek kazaya neden
olan faktorler ve buna etki eden zamansal faktorler belirlenmistir.

Bunun yanisira, kaza nedenleri farkli farkli sembollerle gosterilerek hangi
kaza tiplerinin karayollarinin hangi kilometrelerinde yogunlastiklari
belirlenmistir. Yapilan ¢alisma ile CBS entegrasyonlu trafik kazalar1 veri
tabani olusturularak, kaza sayilar yiiksek olan yerler, yillara ve aylara gore
kazalarda artis gOsteren yerler, zincirleme kaza olan yerler
belirlenebilmektedir. Ayrica kaza c¢esitlerine, kazaya karisan ara¢ sayilarina,
0li ve yarali sayilarina gore de analizler yapilabilmektedir [8].

Calisma bolgesi i¢in trafik kazalar1 acisindan acil ¢oziim gerektiren (kara
noktalar) yerlerin belirlenmesine  yoOnelik istatistiki bir yOntem
uygulanmistir. Bu yontemde, calisilan alandaki n glizergahta x;,

(i =1,2,3,..n) kaza sayisimin, imit degerleri p.=E{Xi} ve o2 ortak
parametreleri ile normal dagilimli tesadiifi degiskenler olduklari
varsayillmistir. Yani,

- X;—X,

Vi=—— ey
m

X; : n glizergahtaki kaza sayis1 (i =1,2,3,...n)

X, : ortalama

m : karesel ortalama hata

bagintisindan bulunacak olan T (Tau) dagilimindaki karsiliklan ile ilgili

istatistik tablo degerlerinden yararlanilarak, Poppe yoOntemine gore
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uyusumsuz Ol¢ii testi sonucunda, kaza sayilart asirt biiyiikliikteki giizergahlar
belirlenmistir.
Ancak x; degiskenine karsilik,

X, —U 2
o @

esitligi ile verilen normlandirilmis normal dagilim degiskenleri,
uygulamadaki kolaylik nedeni ve yeterli yaklasim saglayacagi varsayimi ile

zZ, =

degiskenlerin timit degeri yaklagik olarak | = X, ve standart sapma,

s=+v/0% =+m 3)

alinarak, herbir giizergahtaki kaza sayilarina karsilik,

z, ~—1——° “4)

esitligi ile bulunacak degiskenlerin, normlandirilmis normal dagilimin %95
ihtimalle fraktil degeri (Zogs =1.645) ile karsilastinlarak, giizergahtaki

kaza sayilar1 bu degerden biiyiik olan yerler, yani normal dagilimda en
biiyiik %5 lik bolgeye diisen yerler, bu dagilimin disinda kaldiklar
varsayimi ile belirlenmistir. Bu yonteme gore yapilan analiz sonucu kara
nokta olarak tespit edilen yerler Sekil 2 de goriilmektedir.

7. SONUCLAR

Gelisen teknoloji sonucu otomotiv sanayi de her bakimdan gelismis ve
gelisen ulasim araglar ile birlikte arag¢ sahipliligi ve buna bagli olarak trafik
hacmi de artmistir. Bu da mevcut yollar ya da yol iistiindeki koprii, kavsak
gibi sanat yapilarinin kapasitelerinin yetersizligi gibi bir sorunu da giindeme
getirmistir. Bu problemin yanisira siiriicli, yaya ve yolcularin trafik
kurallarina uymamasi, dikkatsizlik gibi bazi nedenlerden dolay1 da trafik
kazalar1 daha da artmistir. Her olusan kaza, can ve mal kaybina yol
acmaktadir. Artik tarafik kazalar1 sosyal bir problem haline gelmistir. Bu
problemin c¢oziimii amaciyla yapilan calismalardan birisi de “trafik
kazalarinin analizi” dir.

Bu calismada da Afyonkarahisar ili sinirlart icindeki olusan kaza
verilerinden Cografi Bilgi Sistemi destekli konumsal analizler yapilmis ve
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kaza yogunlugunun sik oldugu ve kara nokta olarak kabul edilebilecek
noktalarin yerleri bulunmustur. Toplanan verilerden (1996 — 2006 yilinin ilk
yedi ay1) elde edilen grafiklerden kazalarin olus saatleri Sekil 3

goriilmektedir.
Y

|

N
W <Ki‘a> E

Y
\i’

Lejant
Tekrarlihk
1
2-3
4-5
6-8
/Di il sinirlari
Su Kaynakari
Devlet Yollari
40 80 ler
“ il Kilometre Yerlesim Yerleri
Sekil 2. Kara noktalar.
KAZA SAATLERI (TOPLAM)
100%]
80%-
10/, 4
60% 0 18-24
40% 012-18
ol
| 6-12
20%- o 0-6
0%
1996 1998 2000 2002 2004 2006
YILLAR

Sekil 3. Kazalarin olus saatleri.
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Kazalarin olus saatlerini incelemek amaciyla bir giin alti saatlik peryoda
ayrilmis ve bdylece gece-giindiiz ve/veya aksam-sabah karsilastirmalar
yapilabilmistir. Sekil 3 incelendiginde kazalarin ¢ogunlukla 6glen 12:00 ve
gece 24:00 saatleri arasinda giiniin kalan diger kismina gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu durum, bu saatlerde kullanilan ara¢ sayisinin genel
olarak fazla oldugu gercegini de uymaktadir.

Sekil 4 te ise olusan kazalarin haftanin giinlerine goére olan dagilimi
goriilmektedir. Burada da ozellikle haftanin altinci giinii olan Cumartesi
giiniinde olugan kazalarin daha fazla oldugu, diger giinler arasinda fazla fark
olmadig1 soylenebilir.

Trafik kazalar tespit tutanaklarinda kaza nedenlerine ait numaralandirma
yani kodlamalar vardir. Bu kodlamalardan bazilari, seride tecaviiz, arkadan
carpma, yanlis manevra, kirmizi 11k ihlali, hatali park etme, alkollii arag
kullanma, yasak yola girme, serit ihlali, gecis yasagina uymama, siiriicii
belgesiz ara¢ kullanma, indirme bindirme hatasi, dikkatsizlik, asir1 hiz,
teknik hata, kavsaklarda gecis Onceligine uymama, zincir bulundurmama,
yaya hatasi, hatali yiikleme, yakin takip, trafik isaretlerine uymama, doniis
kurallarina uymama, fazla yolcu alma, emniyet kemeri takmama, hatali
duraklama yapma, basibos hayvan yasagina uymama, trafik yetkilisisnin
isaretlerine uymamadir.

GUNLER (TOPLAM)

B Pazar

O Cumartesi
B Cuma

B Persembe
O Carsamba
@ Sah

O Pazartesi

1996 1998 2000 2002 2004 2006
YILLAR

Sekil 4. Kazalarin olus giinleri.
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Yukarida sozii edilen kaza nedenleri,
- Insan

- Yol

- Tasit

- Cevre

- Trafik uygulamalari

olarak genellestirilmis ve kazalar1 olusturan nedenleri tespit edilmistir
(Sekil 5).

KAZA NEDENLERI (TOPLAM)

100% i,-,-,-,-,ﬂf-,-,-,: 7: |
90%-+
80%-
70%

A4 R REBERE R BEREBEBE RR B m Trafik Uygulamalari
AR NN REEEREBE RE R BE R R O Gevre

YA RN RERE R BERE R R R O Tasit

30%1 = Yol

20%; HE Yy N o insan

10%-
0%

1996 1998 2000 2002 2004 2006
YILLAR

Sekil 5. Kaza nedenleri.

Sekil 5°te kazalarda biiyilk cogunlukla insan faktoriiniin etkili oldugu
goriilmektedir. Insan faktoriide,

- Siiriicii
- Yaya
- Yolcu

olarak siniflandirilmis ve Sekil 6’daki sonuglara ulasilmistir. Burada da
kazalara biiyiik cogunlukla siiriiciilerin yol agtig1 soylenebilir.

Aylara gore kazalarin sayilar1 da Sekil 7°de goriilmektedir. Konumsal analiz
sonucunda Afyonkarahisar ili devlet karayollarindaki kaza kara noktalarinin
bulundugu yerler Sekil 8 ve Sekil 9 da goriilmektedir.
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iNSAN FAKTORU (TOPLAM)

O Yolcu
B Yaya
O Sirici

1996 1998 2000 2002 2004 2006
YILLAR

Sekil 6. Kazalarin olus nedenlerinde insan faktorii.

Tespit edilen kaza kara noktalarinin kilometrelere gidilerek inceleme
yapilmis ve dijital fotograf makinasi ile goriintiileri alinmistir. Yapilan
inceleme sonucunda tespit edilen kara noktalar1 genellikle yol baglantilarina
ve yerlesim yeri girislerine rastlamaktadir. Baz1 noktalardaki kazalara ise
asir1 hizlanma sonrasi karsilasilan keskin doniislerin yol actigi sdylenebilir.

AYLARA GORE KAZA SAYILARI

O Aralik

0O Kasim

| Ekim

= Eylil

O Agustos
B Temmuz
@ Haziran
| Mayis

O Nisan

O Mart

B Subat

@ Ocak

1996 1998 2000 2002 2004 2006
YILLAR

Sekil 7. Kazalarin aylara gore dagilimu.
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USAK
A

DUZAGAG BELDESI

0+040: Asin hiz, dikkatsizlik

0+038: Arkadan garpma, dikkatsizlik

ANTALYA
<

@ AFYONKARAHISAR

0+010: Dikkatsizlik

Sekil 8. Afyonkarahisar — Usak ve Afyonkarahisar — Antalya karayolundaki
kara noktalara ait goriintiiler.
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PINARKAYA KOYU

0+024: Asini hiz, dikkatsizlik
HEYBELI| KAPLICALARI

0+020: Dikkatsizlik

0+008: Dikkatsizlik

0+001: Asiri hiz

KONYA

A

PINARKAYA KOYU

0+045: Asiri hiz, dikkatsizlik
GAY iLGESI GiRiSi (CAY MYO)
|

0+037: Dikkatsizlik
DEGIRMEN KOYU

0+018: Asiri hiz
ISIKLAR KASABASI

0+013: Dikkatsizlik

SALAR KOYU

0+002: Dikkatsizlik

AFYONKARAHISAR
Sekil 9. Afyonkarahisar — Konya karayolundaki kara noktalara ait
goriintiiler.
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Bu ¢aligma ile trafik kazalarinin CBS yardimiyla analizlerinin yapilibilirligi
gosterilmistir. Elde edilen sonuclarin kazalar1 onlemeye yonelik olarak
kullanilmasinda devlet ve yerel yonetimlere biiyiik is diismektedir. Analiz
sonuglarinin dogrulugu kaza tespit tutanaklarinin dogruluguna baglhidir. Bu
nedenle tutanaklarin dikkatli bir sekilde tutulmasi, dijital ortama yiiklenip
saklanmas1 ve goriintii ve fotograflarla desteklenmesi daha iyi sonuclarin
alinmasina yardimci olacaktir. Ayrica kurumlar arasinda isbirliginin
arttirllmasi, bu konu ile ilgili ¢alisanlarin donanim, yazilim ve bunlar
kullanma yeteneklerinin gelistirilmesi gerekir. Diizenli olarak verilerin
toplanmasi ile trafik kazalar1 azaltilamaz. Onemli olan toplanan verilerin
giivenilirliklerinin arttirilmasidir. Bu da CBS yardimiyla olacaktir. CBS bu
bilgilerin dogru ve detayli incelenmesinde biiyiik kolaylik saglar. Ayrica
Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS) ile CBS entegrasyonu ile konum
bilgileride eksiksiz olarak toplamip degerlendirilebilecektir. Insanlarin trafik
konusunda bilinglendirilmesi, yol geometrisinin daha da konforlu hale
getirilmesi de kazalarin azaltilmasina yonelik diger onemli caligmalardir.
Ozellikle trafik kazalarinin olumasindaki en biiyiik etken olan siiriicii
kusurlarinin  azaltilabilmesi icin verilen egitimlerin arttirilmasi  ve
stiriiciiniinde fiziksel ve psikolojik durumuna dikkat etmesi gereklidir.
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