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Ozet

Bu ¢alismada tugla kiline katki olarak ilave edilen kirmizi gamurun tugla ornekler Gizerindeki fiziksel ve
mekanik 6zellikleri arastiriimistir. Afyonkarahisar bolgesi tugla kiline, agirlikga % 0 (kontrol serisi) % 5 ve
% 10 kirmizi camur katkisi yapilarak ekstriizyon yéntemine uygun deney érnekleri iretilmistir. Ornekler,
laboratuvar tipi elektrikli ark firininda; 800 -900 ve 1000 °C’ de 3 farkh sicaklhkta pisirilmistir. Pismis
ornekler Gzerinde fiziksel ve mekanik testler yiratilmdastir. Pismis ornekler Uzerinde yapilan
deneylerde kirmizi ¢gamur atiginin basing dayanimini artirdigi belirlenmistir. Kirmizi ¢amur katkili
orneklerin renkleri katkisizlara gére daha kirmizimsi renk almistir. Tiirkge 6zet 250 kelimeyi asmamali ve
paragraf kullanilmamalidir.

Anahtar kelimeler
Kil, Tugla, Kirmizi
Camur ve Mekanik
Ozellikler.

An Investigation Effect of Red Mud on the Properties of Fired Brick

Abstract

In this study; the changes took place in brick properties by addition of red mud into the brick body have
been investigated. Bricks have been manufactured by extrusion method with the addition of 0 %
control series), 5 % and 10 % red mud into the Afyonkarahisar region brick clay. The brick samples have
been fired in an electrically heated furnace at 3 different temperatures between 800-900 and 1000 °C
with 100 °C intervals. Physical and mechanical tests were performed on the fired samples. Fired
samples with red mud waste additive were determined on increase on the compressive strength
compared to the non-additive samples. The colours of red mud samples was much more red, compared
to pure ones.
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. Girig mrullahoglu et al. ; Tatar and Emrullahoglu
1. Giri (Emrullahogl I. 1998; T d Emrullahogl

2001; Emrullahoglu et al. 2007). Kirmizi ¢amur

Kirmizi camur, Bayer prosesi ile boksitten allimina
disinda farkh

atiklart  tugla Gretimi alanlarda

Uretimi sirasinda ortaya c¢ikan bir atik maddedir.

Aliminyum Uretimi igin kullanilan boksit cevherinin
yaklasik % 40" kirmizi ¢amur atigl olarak agiga
¢ikmaktadir (Glindliz and Girgin 1980; G6zmen et
al. 1983).

Kirmizi gamur, kirmizi-kahve renginde ve ¢ok ince
tane boyut dagihimina sahiptir. Kirmizi ¢amurun
karakteristik ince taneleri, har¢ta ve betonda katki
olarak kullanilmasini desteklemektedir. Kirmizi
¢amurun spesifik ylzey alani (BET), yogunlugu ve
pH degeri sirasiyla 10-21 m2/g, 2,5-2,7 g/cm3 ve
13,5 civarinda olup, oldukga kostiktir (Chandra,

1997; Maneesh et al. 1996).

Kirmizi atiklarinin  tugla tugla killerine

farkh

camur

katilmasi ile ilgili ¢alismalar yapilmistir

kullanilarak calismalar yapilmistir (Emrullahoglu et
al. 1993; Emrullahoglu and Kara 1994; Vincenzo et
al. 2000).

Bu calismada tugla kiline belli oranlarda kirmizi
¢amur katilarak pismis ornekler Gzerindeki etkileri
incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Cahsmada kullanilan kil Afyon bolgesinden ve
kirmizi gamur Seydisehir aliminyum isletmesinden
alinmistir. Kilde bulunan baslica bilesiklerin SiO,,
Al,0; ve Fe,03'ten, kirmizi ¢amurun ise baslica
Fe,0s3, Al,Os, SiO,, Na,O, olustugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Tugla kilinin XRD analizinde baslica
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klinoklar, montmorillonit, illit, kuvars ve muskovit
mineralleri belirlenmistir (Sekil 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan kil ve kirmizi gamurunun
kimyasal bilesimi.

(%) Si0, AlLOs Ca0 MgO K,0 Na,0 SO; Fe,05 K.K.**
Kil 50,25 21,38 3,69 2,68 2,64 090 1,20 6,64 9,00

KC* 17,38 24,52 3,22 0,42 043 8,45 35,25 7,15
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Sekil 1. Kil hammaddesinin X- 1sinlari difraktogrami
(Demir and Baspinar2006).

Calismada tugla kiline; A:%0 (kontrol serisi), B:%5
ve C:%10 oranlarda kirmizi ¢camur ve ayrica bu
%1 oraninda Na,CO;
ornekleri Gretilmistir (Cizelge 2).

serilere katilarak deney

Her bir
katilarak elle yogrulmus ve istenen plastik yapida

serideki hammadde karisimlarina su
bir kil hamuru niteligine getirilmistir. Karisimlar
olarak plastik
kivamda, ¢api 25 mm olan silindirik kalpta bir

ekstriizyon yontemine uygun

numune i¢in 1 gram hassasiyetli terazi de 45 gram
tartildiktan sonra sekillendirilmistir (Sekil 1).

Tablo 2. Orneklerin karisim oranlari.

Seri Adi Kil Kirmizi gamur
A 100 -

B 95 5

C 90 10

Ornekler laboratuvar ortaminda 24  saat

bekletildikten sonra etlive konularak degismez
agirhga kadar kurutulmustur. EtUv kurusu haline
getirilen 6rnekler 800 °C, 900 °C vel000 °C’ de
olmak Uzere g farkh sicaklikta pisirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Orneklerin sekillendirilmesinde kullanilan silindir
kalip (a) ve silindir 6rnekler (b).

Numuneler (izerinde fiziksel deneyler yapmak
amaclyla numunelere ait cap ve boylarn dijital
kumpas yardimiyla 6lgiilmistiir. Orneklerin 200
KN’luk kontrollii otomatik basing presinde kirilarak

basing dayanimlari belirlenmistir (Sekil 3).

% dermce o
%5 larmiz gamur 900 dersce

10 kirrras garmar S00 derece

Sekil 3. Pismis deney ornekleri.

Sekil 4. Pismis 6rneklerin tek eksenli preste kirilmasi.
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3. Bulgular

Pismis tugla 6rneklerin basing mukavemetine etki
eden iki faktor belirlenmistir. Bunlar pisirme sicaklik
derecesi ve karisima katilan kirmizi ¢amur
miktaridir. Pisirme sicakliginin artmasi ile 6rneklerin
basing mukavemetlerinde belirgin artislar
kaydedilmistir. Basing mukavemeti degerleri
kontrol serisinde 800 °C’de 4,19 MPa iken, 900 ve
1000 °C’de sirasi ile 7,03 ve 9,05 MPa olarak elde
edilmistir. Bunun sicakhgin artisi ile birlikte pismis
tugla binyede daha fazla camsi faz olustugu ve
daha kompakt bir bilnye vyapisi olusmasindan
kaynaklandigi distnllmektedir. Karisimlara katilan
%5 v%10 oranindaki kirmizi camur katkisi katkisiz
ornekler gore basing mukavemetini ¢arpici bicimde
artirmistir. Bu artis 800 °C’de 6nemsiz miktarda
iken, 900 °C'de %100’e yakin mukavemet artislari
elde edilmistir. Bu mukavemet artislarinin kirmizi
¢amur blnyesinde mevcut olan ylksek oranda
demir oksitin (Fe,0s) kil blinyede ergiyerek camsi
faz miktarini artirmasindan kaynaklandigi
dustntlmektedir. Bununla birlikte 900 °C’den 1000
°C’ye gegerken dikkate deger bir artis olmamistir.
Kirmizi camur katkili 6érneklerin optimum pisirme

sicaklig 900 °C olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Orneklerin porozite degerleri % 33,40 ile 39,21
arasinda degismektedir. Pisme sicakliginin artisi ile
birlikte porozite degerlerinde goreceli azalma
gerceklesmistir. Su emme degerleri poroziteye
%21,32 ile 25,78

degismektedir. Birim agirlik degerleri pisme sicakligi

bagh olarak arasinda
ve katki oranina bagh olarak 1,52 ile 1,59 gr/cm3
arasinda degismektedir. Orneklerin pisme sonrasi
gerceklesen kizdirma kaybi degerleri % 8,25 ile 9,29
katkisi
olarak

arasinda degismektedir. Kirmizi
kaybi

artirmistir. Kirmizi camur katkili pismis orneklerin

gamur

kizdirma degerlerini  goreceli
renkleri katkisiz 6rneklere goére daha kirmizi bir

renk almistir.

Tablo 3. Orneklerin fiziksel ve mekanik dzellikleri.

Pisirme Ornek Basing Poroz. SuEm. Birim Kizd.
Sicakligi  Kodu Day. (%) (%) Agr. Kaybi
(2€) (MPa) (gr/cm’) (%)
800 A 4,19 38,66 24,76 1,56 8,25
B 464 39212578 1,52 845
C 4,68 38822501 155 851
900 A 7,03 36272290 1,59 8,49
B 879 33402132 157 875
C 10,24 34,77 21,92 1,59 9,01
1000 A 9,05 354912235 1,59 8,55
B 9,19 36,54 2291 1,59 9,17
C 11,07 36,86 23,23 1,59 9,29

4, Tartisma ve Sonug

Tugla kiline ilave edilen kirmizi camur katkisi pismis
orneklerin basing mukavemetini ¢arpici bicimde
camur katkili  6rneklerin
sicakigi 900 °C
belirlenmistir. Endustriyel bir atik olarak ortaya

artirmigtir.  Kirmizi

optimum  pisirme olarak
ctkan kirmizi camurun ekstriizyon yontemi ile

Uretilen kil binyelere katilmasi ile ekonomik

pisirme sicakliklarinda mekanik 6zelliklerin gelistigi

belirlenmistir.  Kirmizi  ¢amur pisme rengini

gelistirmistir. Bundan sonra yapilacak calismalarda
kirmizi pisen diger biinyelere katilmasi ve pismis

binyenin  fiziksel ve mekanik 6zelliklerini

gelistirmek icin  uygun  kimyasal katkilarin

denenmesi yararli olabilecektir.
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