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Ozet
Bu c¢alismada saglik geregleri dretiminde kullanilan dékiim ¢amuruyla hazirlanan farkh yogunluktaki
Anahtar kelimeler gamurlarin yogunluga bagli viskozite degisimleri ve zamana bagl kalinlik degerleri arastirilmis, dékiime
Vitrifiye, uygun olabilecek yogunluk ve viskozite araligi, kalinlik alma sireleri ve hizlan belirlenmistir. Dokiime
dokim sekillendirme,  uygun yogunluk araliginin 1790-1805 gr/It, birinci viskozitenin 320-325, ikinci viskozitenin 300-305
yogunluk, viskozite oldugu, ideal kalinlik alma sirelerinin istenilen kalinhga bagh olarak 30,60 ve 90. dakikalar oldugu tespit

edilmistir. Ayrica kiguk ebath Grtinlerin hizli dékiimiinde 1810 gr/It yogunlukta ¢camurun kisa strede
kalinlik almasini tamamlamasi nedeniyle kullanilabilecegi gorulmustir.

The Effects of Density and Viscosity in Slip Casting

Abstract
In this study the slip preparing for different densities taking from sanitaryware production and their
. Key words viscosity changes according to the density and thickness variation related to the time was investigated.
Sanitaryware,slip Density and viskosity interval, thickness time and speeds has determined for these slips. These slips
casting,density, were measured as 1790-1805 gr./It. density values, 320-325 first viscosity range and300-305 second
viscosity viscosity range. Ideal thickness time was determined as 30-60 and 90. seconds according to suitable

thickness. Also in fast slip-casting process of small dimensions product because of the slip thickness
ocur in short time; 1810 gr/It density has seen prefer for using.
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1. Giris edilmektedir. Algi kalibin igine doldurulan doékiim
¢amurunun suyu, kalip tarafindan emilerek olusan
akisa bagli olarak su ile birlikte tanecikleri de kalibin
ylzeyine dogru suriklenmektedir. Dokiim isleminin
slresi Urlinlin istenilen kalinligina ulasincaya kadar

Seramik Uridnlerin sekillendirmesinde genel olarak;
kuru presleme, plastik sekillendirme ve doékim
yontemleri kullanilmaktadir. Sekillendirme

yonteminin seciminde bircok etken goz oOniline
kalip icinde bekletiimesi ve istenilen kalinlik

saglandiktan sonra dokimin bitirilmesi ile
tamamlanmaktadir.

alinmakta bunlarin arasinda en &6nemlilerinden
birisi Uretilecek Grinin sekli olmaktadir. Dokim
yontemi genellikle plastik sekillendirmeyle ve diger
yontemlerle Uretilemeyen karmasik sekilli ve biyik
hacimli Urlnlerde tercih edilir (Banno, T. et al.
2001). Bu ydontem, simetrik olmayan tabakalar, baz

Dokiim yontemi ile seramiklerin
sekillendirilmesinde en o6nemli asama kullanilan
dokim g¢amurunun hazirlanmasi ve ¢amurun

Ozel ates tuglalari, sofra takimlari ve lavabo klozet, jstanilen Gzelliklerde olmasidir. Camurlar kati oran

kiivet gibi saglik gereclerinin sekillendirilmesinde ve yiiksek, diistik viskoziteli ve kararli halde getirilmis
olmahdir. D&kiim ¢amurlari, kalp igerisinde

kolaylikla  yayilabilmeli ve  belirli  reolojik

ileri teknoloji seramiklerinin Gretiminde yaygin
olarak  kullaniimaktadir.  Saghk  gereclerinin
Uretiminde kullanilan dékiimle sekillendirme
yontemi de Urlnlerin  hacimlerindeki artis,

parametrelere sahip olmalidir (Eygi, M.S., ve
Atesok,G. 2006). Dokiim sirasinda Uriintn ¢ok hizl

sekillerindeki  karmasikhk  nedeniyle  tercih kalinliga ulasmas kuru cekmenin az ve
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mukavemetin yilksek olmasi istenir. Dokim
sirasinda kalibin siviyl disari dogru tasimasi kalibin
boyutlarina, gézenek yapisina bagh olarak degisir
(Glasson, N.P., ve Forbes, N.R. 2001). Kalipta birkag
kez dokim sonrasinda sivi tasinim hizi azalr ve
kahp suyu cekemez hale gelir (Petri, .K.L., ve Smith,
A.E. 1996). Kalibin istenilen ozellikleri saglamasi
belirli
ozelliklere sahip olmasi ve bu 6zelliklerini korumasi
2011). Yuaksek

Uretiminde ¢ok iyi

yaninda doékim c¢amurununda reolojik

onemlidir  (Stookley, et al.
yogunlukta seramiklerin
deflokile edilmis ¢camurlardan yogun dokim elde
edebilmek igin dokiim hizinin disik olmasi istenir

(Uz, V., etal. 2009, Waters, B., 2005).

Camurun kalinlik alma siresi, homojen dagilimh
ozelliklere sahip Uriin eldesin de reolojinin kontroli
onemlidir (Uz, V., et al. 2006). Reolojik ozellikler,
¢amurdaki kati miktari, kimyasal ve minerolojik
bilesim, tane boyut dagilimi ve sekli, elektrolit cinsi,
derisimi Uz ve Ozdag (2009), Uz ve ark. (2008)’e
gore sicaklik ve pH gibi bircok parametreye baghdir
(Golder, T., 2007, Uz, V., et al. 2009, Uz, V., et al.
2009, Uz, V., et al. 2006). Dékim c¢amurlarinda
istenilen akiskanhg! fazla su kullaniimaksizin elde
etmek gerekir. Fazla oranda kullanilan su Grindn
alma sirelerinde etkin rol oynamaktadir (Zhang, Y.,
Binner, Jon., 2002). Camurun kisa sirede kalinlik
alarak daha fazla dékiim yapma olanagi saglamasi
Uretimde verimliligi etkilemektedir. Bu nedenle
¢amurun optimum yogunlugunun ve viskozitesinin
belirlenmesi lretim prosesinin bltin asamalarinda
etkisini gostermektedir. Bu calismada vitrifiye
farkli
yogunluklardaki camurlarin, viskozite degisimleri ve

Grinlerin dokim asamasindaki

zamana bagh olarak kalinhk alma sireleri

Gzerindeki etkilerinin arastirilmasi amacglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada kullanilan ¢camur saglk gerecleri Uretimi
yapilan vitrifiye dokiim ¢amurudur. Temin edilen
dokiim camurunun reolojik 6zellikleri belirlenerek
dokim islemi yogunluklar 6lgulen 1790- 1820 gr/lt
araliginda 10gr/It artis oraniyla yedi farkli dokim
yogunlugunda

yaptmistir. Yogunluklarin

Olcllmesinde piknometre kullanilmistir.

Yogunluklari ayarlanan 6rneklerin yogunluga bagl

kaliptan c¢ikma siresini artirir ve Grinidn kalip
icerisinde ¢atlamasina neden olabilmektedir ( Uz,
V., et al. 2005). Genel olarak daha az su kullanmak
amaciyla camurlara belli bir elektrolit katkisi
viskoziteyi dasirar (Uz, V. (tez) 2004). Ancak belirli
bir elektrolit miktarinin lzerinde viskozite tekrar
artmaya baslar. Elektrolit katilan bir dokiim ¢amuru
karnistirlldiginda akiskan hale gelir (Stockley, D.,
2008). Camurun bilesimine goére bu akiskanlik
birakildiginda
yavas yavas ortadan kalkar ve camur donmus gibi

¢amur karistirlmadan hareketsiz
bir gorinim alir. Akiskan c¢amurlarin hareketsiz
durduklari zaman akiskanliklarini kaybetmesi ve
karistirildiklarinda eski haline donmesine tikstropi
denir. D6kidm ¢amurlarinin belli miktarda tiksotropi
Ozelligine sahip olmasi dokimde istenilmektedir
(Yilmaz, B., et al. 2007, Kramer, M., et al. 2009)).

Tiksotropinin istenilen degerlere sahip olmamasi
halinde c¢amurun doékiimde kaliplara dolmasi,
kalinligini aldiktan sonra artan ¢camurun bosalmasi,
camur kaliptan bosaldiktan sonra Grinin dip
kisimlarinda ¢amur kalintilari birakmasina neden
olmaktadir. Dokiim camurunun yogunlugu ve
viskozitesi sekillendirme sirasinda ¢amurun kalinlik
cihazinda

viskozite Gallenkamp

ozellikle blyuk

degerleri
Olcllmustiir. Camur viskozitesi,
ebatlardaki trtnlerde kalinlik alma islemi sonrasi
fazla gamurun kaliptan tamamen bosaltiimasi ve
kavisli geometrik bolgelerde c¢amur kalintilari
birakmadan kurutma ve pisirme asamalarinin
tamamlamasinda takip edilebilmesi agisindan
onemlidir. Camurun ilk alindigi andaki akiskanhg
birinci viskoziteyi, 1 dakika bekletildikten sonraki
5 dakika bekletildikten

viskoziteyi

Olgimi 2. viskoziteyi,

sonraki akiskanhk 6lcimuyse 3.
vermektedir. Olgiimlerin  sonucunda 1. ve 2.
viskozite degerlerine gore bir dakikalik, Uglincii
viskozite degerlerine gore besinci dakika tiksotropi
Dokiim  isleminde
zamana bagh

kalinhik alma degerlerinin 6l¢lilmesinde su emme

degerleri  hesaplanmistir.

viskoziteleri Olgilen ¢amurlarin
yetenegine sahip 10cm yukseklik ve 5cm c¢apinda
silindir bardak modelli algi kaliplar kullaniimistir.
belirli

kalinliklarin ortalamasi alinarak kalinhk degerleri

Urlintin noktalarindan 6lgimi  yapilan
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belirlenmistir.

Yogunluk degerlerinin kalinlk almaya etkisinin

yaninda {retim kapasitesini O6nemli dlglde
etkileyen optimum kalinlik alma siirelerinin tespit
edilmesi amaciyla meydana gelen farkhhklar
olgmek icin hazirlanan farkh yogunluktaki dékim
camurlariyla 10. ve 120. dakikalar arasinda 10
dakikalik araliklarla 12 farkli zaman araliginda
Olcim vyapilmistir.  Bu farkh strelerin Olgimi
Uretilen Urlinlerin ebat ve gerektirdigi kalinlik alma
surelerinde tespit

optimum degerlerin

edilebilmesinde 6nemlidir.

3. Sonuglar ve Tartisma

Artan yogunluga bagh olarak viskozite degerleri
Gallenkamp
Olcimiinde 360°lik bir ddnme ekseninde degerlerin

artis  gostermektedir. viskozite
artmasi diskin donmeye karsi diren¢ olmamasi
halinde kolaylikla dénebilmesini ve daha fazla agida
mesafesi  almasini

ilerleme sagladigl  icin

viskozitenin azalmasini gostermekte ve 360
degerinde suyun viskozite degerini almaktadir.
Viskozitenin yogunluk degisimi ile belirli araliklarda
sabit kalmasi isletme sartlarinda dokim kalitesini
etkilemektedir. Bu nedenle c¢amurun bekletme
veya tasinmasi sirasinda viskozitenin degismesi
bekletme ile

istenmemektedir. Camurun

yogunlugundaki degisimler kullanim sirasinda
tekrar Olcimi yapilarak ayarlanmaktadir. Yogunluk
degisiminin dokiimde etkisinin azaltilabilmesi belirli
yogunluk araliklarinda ¢camurun akis, viskozite ve

tiksotropisinin sabit kalmasi ile saglanabilmektedir.

Dokime uygunluk olarak 1790-1805 gr/It yogunluk

araliginda viskozite degerleri ¢ok az degisim
yapmakta 1805 gr/It yogunluktan sonra viskozite
artmaktadir. Uygulanabilir dékiim yogunlugu arahgi
1790-1805 gr/It ve bu araliklarda birinci viskozite
degerleri yogunluklara goére 320-325,
viskoziteleri 300-305 olmaktadir. Artan bekletme

siiresi ile camur viskozitesi artis gostermektedir. ilk

ikinci

Olcllen viskozite degeri ile 1.dakika ve 5.dakika
viskozite 6lciminin yogunluga bagl egrileri artan
Artan
olarak artan viskozite degerleri

viskozite degerlerine dogru olmaktadir.
zamana bagh

camurun beklemesi durumunda gosterdigi akisa
karsi direncin artmasi ile dokimde viskozitenin
ylikselmesi buda tanelerin hareketinin azalarak
kalinlik alma siresini ve degerlerini etkilemektedir.
Farkli
degerlerinin ilk olcim degeri arasindaki farki olan

zamanlar alinarak Olclilen  viskozite
tiksotropinin belirli araliklarda olmasi 6nemlidir.
1790-1805gr/It yogunluklar
arasinda bir dakikalk tiksotropi sirayla 21,26 ve 16
1805 gr/lt’'de

azalmakta, bu noktadan sonra artan yogunlukla

Tiksotropi degerleri

degerlerini  almakta tiksotropi
tiksotropi artmaktadir. Tiksotropik degerlere goére
1805 gr/It yogunluga kadar olan aralik minimum
olmakta, bu deger sonrasinda tiksotropi aralig

artarak devam etmektedir.

3. vizkozite

Vizkozite

1. dk dksomopi

105 1

3. dk. tiksotropi

—

179 1795 1800 1803 1810 1813 1820
Yogunluk, grili

Sekil 1. Yogunluga gore viskozite, tiksotropi degerleri

Artan yogunluga bagli olarak viskozitenin artmasi

ile  ¢camur icerisindeki tanelerin hareketinin
zorlagsmasi kalinlik alma sirelerinin uzamasina ve
Urintin her yoniinde homojen kalinlik degerlerinin
elde edilememesine neden olmaktadir. Yogunluga
bagli olarak belirli sirelerde olgllen kalinlk
degerleri camurun dokim sirasinda davranislarini

belirlemede 6nemli olmaktadir.

Artan yogunluga gore belirli zamanlarda doékiim
camurunda olusan kalinliklarin degerleri Sekil 2'de
verilmistir. 1790-1805gr/It yogunluk arahiginin 60.
dakikaya kadar kalinlik alma degerlerinin ¢ok bliytk
degisim gostermemesi nedeniyle dokim
¢amurunun kalinlik alma degerleri agisindan bu
araligin uygun oldugu belirlenmistir. 1805 gr/It
yogunluk degerinden ve 90-100 dakika kalinlik alma

siresinden sonraki sirelerde olusan kalinliklarin
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stabil olmamasindan olmadigl

gorilmustir. 1810 gr/lt yogunlukta en ylksek

dolayr uygun
kalinlik elde edilmesine ragmen c¢ok az yogunluk
Bu da dokiimde
mimkin

degisiminde etkilenmektedir.
homojen kalinlik
olmamasini saglamaktadir. Ancak karmasik sekilli

Urinde almanin
olmayan drtnlerde 1810 gr/It yogunlukta dokim
yapilmasi ile kalinlik degeri daha yiiksek (riinlerin
Uretilebilecegi gorilmektedir. Kalinlik degerlerinde
ki dengesiz artis ya da azalislar Gretim standardi
surekliliginde olumsuzluklar olusturmaktadir. Farkl
sirelerde olcllen kalinhk alma degerleri tim
strelerde 1805 gr/It yogunluk degerinin bir degisim
noktasi oldugunu gostermektedir. Yogunluga bagh
artan dokim siresi ile kalinlik alma degerlerinin
egrileri  70. dakikadan
olmaktadir. Bu egrilerin birbirine yaklasmasi bu
kalinlik

sonra birbirine yakin

sireden sonra almanin  yavasladigini

gostermektedir.

oabmlik, mm

-l“\?ﬁ’ 1795 1800 1803 1810 1815 1820

Yogunkuk, grit

Sekil 2. Yogunluk ve zamana bagli kalinhk degerleri

Kalinlik alma degerlerinin zamana bagh olarak ilk
dokiim anindan sonra belirli bir slireye kadar artan
lineer oldugu ancak bazi zaman araliklarinda
kalinlik alma degerlerinde daha az artis oldugu
belirlenmistir (Sekil 3). Kalinlik alma degerlerinin
30-40, 50-60, 80-90 dakika

aralklarinda kalinlik degerlerinde sabitlenme ve

zaman bazinda
yavaslama gorilirken bu noktalardan sonra tekrar
artma gorilmektedir. Dokiim siiresine bagl kalinhk
alma degerleri artan sire ile artmaktadir.

——1790 —=—1795 ——1800 —e—1805 ——1810 —&-1815 ——1820

Kahnhk, mm

=]

10 20 30 40 30 60 70 80 9 100 110 120

Zaman, dakika

Sekil 3. Kalinhgin artan siireyle degisimi

Belirli araliklarinda  olctilen  kalinhk

degerlerinin her birinin sireye goére kalinhk alma

Zaman

hizi mukayese edildiginde artan zamanla kalinlik
(Sekil 4). ilk dokim
slirelerinde kalinhgin ¢ok fazla arttigi ve bu her bir

alma hizi azalmaktadir
zaman araligl icin artan siire ile azalan bir kalinhk
alma hizi degerinin oldugunu gostermektedir.
Dokimiin ilk baslangicinda ylksek bir kalinlik alma
hizi olurken artan sirelerde her bir zaman
araliginda daha kiclk araliklarda artislarla kalinlik
artmaktadir. ilk asamada kalinlik artisi yiksek
kalinhk olustururken, bu artan sirelerde daha
kiicik artis kallbin emme yeteneginin azalmasi,
kalip cidarinda olusan tabakanin su gecirimini

azaltmasi ile azalmaktadir.

——1790 ——1795 —=-1800 —1805 —=—1810 ——1813 ——1820

mduk

10 0 30 40 50 60
Laman, dakika

Sekil 4. Camur kalinlik artis oraninin sureyle degisimi

Farkli yogunluklarda camurlarin ilk 10 dakikadaki
kalinhgina goére kiyaslamali kalinlik alma orani
egrileri 30. dakikaya kadar lineer olarak %70
50. dakika da %120-150
oraninda maksimum olmakta bu noktadan sonra

oraninda artmakta,
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60. dakikaya  kadar
yavaslamakta, tekrar 80. dakikaya kadar artarak

sabitlenmekte  veya

%160-200 oraninda yogunluga bagh olarak 100.
dakikaya kadar yavaslamaktadir. 120. dakikada en
yuksek kalinlik alma orani 1790gr/It'de %250 orani,
en duslk ise 1805gr/It de %200 olmaktadir. Kalinlik
alma oraninin sabit yani yatayla yaptig acisi diistik
olan noktalari 30-40. dakika, 60-70. dakika ve 90-
100. dakikalar arasidir. Bazi yogunluklarda bu
araliklarin daha genis oldugu belirlenmistir. (Sekil 5)
Buda gosteriyor ki kalinhk 6lgim degerlerinin bu

sire araliklarinda vyapilmasi diger sirelerin
Olcimiiniin  yapilmasa  bile  kalinhk  alma
degerlerinin  zamana bagh olarak optimum
degerlerini verecektir.
1750 =t
——1195 /'/—IE'/’:

~—1800 e

Zaman, dakika

Sekil 5. Kalinlik artis oraninin zamana goére degisimi

Farkh yogunlukta camurlarin zamana bagh kalinlik
alma egrilerinde artis oldugu goriilmekte ancak

Grin kahnligina bagh olarak hangi siirelerin
dokimde temel alinacagl belirgin  olarak
gortilmemektedir. Bu sirelerin  belirlenmesi

amaciyla ilk kalinhga oranla zamana bagh kalinlik
alma orani hizi grafigi Sekil 6’da verilmistir.

Kalinhk alma orani hizi ¢gamurun kaliba dokalar
dokilmez ilk asamasinda ¢ok hizli olmakta, daha
sonra 30. dakikaya kadar azalan hizda ve bu
noktadan sonra hiz egrisi lineer olarak azalma
sonras! artisa gegcmektedir. Hiz artisi bu noktadan
itibaren lineer olana gore daha az araliklarla
artmaktadir. 40-50. dakikalar arasi azalan bir hiz ve
50. dakikadan sonra tekrar 60. dakikaya kadar
kahnlik alma hizi artis gostermektedir. 60. dakika

sonrasl yogunluga bagli olarak hizin yavaslamasinin

biterek tekrar hizlanmanin basladigi noktalar
degismektedir. Ancak genel olarak 90. dakika
maksimum hiz olarak gérilmektedir. Bu da kalbin
ilk dokimde suyu emebilme o6zelliginin yuksek
(kahbin

nedeniyle) ve kalibin ylizeyini kaplayan tanelerin az

olmasi bosluklarinin  dolu  olmamasi
olmasi ile suyun taneler arasindan kolayca kalip
icine tahliyesi nedeniyle hiz ylksektir. Ancak artan
sire ile kalibin gozeneklerinin suyla dolmasi ve
kalip cidarinda kalinlasan Grliniin taneleri arasindan
suyun gegisi zorlastigl icin kalinhk alma belirli bir
slire sonra yavaslamaktadir. Bu hizli ilk nokta 30.
dakikada bitmekte,

ulasmakta ve bu noktadan sonra kalinlik alma hizi

60. dakikada maksimuma

azalmaktadir. Hiz egrilerinde de hizin en disuk
oldugu sireler 30,50 ve 75. dakikalar, en yiksek
oldugu siireler dokiimiin ilk ani ve 40, 60, 90, 110.
dakikalarda olmaktadir. 1.4 %/dk ile en dusuk
kalinlik alma orani hizi 30. dakikada 1805 gr/It
yogunlugunda, en yiksek ise 50 ve 60. dakikalarda
1810 gr/It yogunlukta 2.9 %/dk. olmaktadir.

—a— 1790 —e—1795 —8—1B00 —+—1805 -—=—1810 -e—1815 ——1B10

Kahm ik Alma Has

an an 50 60 &0 90 100 1a 1

Taman, dakika

Sekil 6. Zamana bagli kalinlik alma orani hizi egrileri

Kalinlik alma orani hizlarinin yogunluga bagl
egrilerinde (Sekil 7) yogunluk artisiyla 1805 gr/lIt
kadar  kalinhk

yavaslamakta, bu yogunluk sonrasi

yogunluga alma orani  hizi

ve artan
yogunlukla kalinlik alma orani hizi artmakta, artan
yogunlukla kalinlik alma hizi azalan bir egim
gostermektedir. En dislik kalinlik alma orani hizi
1805 gr/lt yogunlukta, en yiksek kalinlik alma orani
hizi ise 1810 gr/It yogunlukta olmaktadir. Cok az bir
ile kalinlik alma orani hizlar
Ozellikle 1805gr/It
sonrasi 1810gr/It yogunlukta hiz artmakta, tekrar

1815 gr/It'de azalmaktadir. Hizin belirli bir sabitte

yogunluk artisi

etkilenmektedir. yogunluk
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azaldigi veya arttigi arallk dokiimde sorun
olusturmamaktadir. Ancak ¢ok kigik yogunluk
kahbin farkli

degerlerini

degisiminde ani hiz degisimleri
kalinhik
etkileyecektir. Bu nedenle en uygun hiz araliginin
1790-1805gr/It

belirlenmistir.

bolgelerindeki alma

yogunluk
Kigik ebath
olmayan Urlnlerde kisa sirede kalinlik almanin

araliginda  oldugu

ve karmasik sekli

saglanmasi amaciyla 1810 gr/It yogunlukta dokiim
yapilabilecegi gortlmustir.

e, marmfdak.

Wb lok Abrma M

1790 1735 1500 1605 1610 1815 1620
Yogusiak, gr/it

Sekil 7. Yogunluga bagli kalinlik alma orani hizi egrileri

Sonu¢ olarak; artan yogunluga bagh viskozite
degerleri 1805gr/It yogunluga kadar c¢ok fazla
degismemekte, bu yogunluktan sonra viskoziteler
artma egiliminde olmaktadir. 1805 gr/It yogunluk
degerinin bir degisim noktasi oldugu ve bu degere
kadar dokim vyapilabilirligin uygun oldugu tespit
edilmistir. Zamana bagl kalinlik alma degerlerinin
1805 gr/lIt yogunluga kadar olan ¢amurlarin belirli
aralklarda olurken bu degerin (zerindeki
¢amurlarda kalinlik alma degerleri diizensiz degisim
kalinhk

degerlerinin 1805 gr/lt yogunluga kadar stabil

gostermektedir. Zamana bagl alma
olarak degismesi bu noktadan sonra stabilitenin
bozulmasi nedeniyle kalinlik almaya uygun ¢amur
1805gr/It ve altindaki

oldugu belirlenmistir.

yogunlugu yogunluklar

Kalinlik alma orani ve hizlarinin artan sire ile
azaldig, farkh yogunluklardaki ¢camurlarin kalinhk
alma degerlerinin belirli stireler arasinda birbirine
yakin oldugu ve bu siirelerin 30, 60 ve 90. dakikalar
oldugu, zamana bagh kalinhk 6lgimlerinde sadece
bu sidrelerin dlciminin kalinhk alma degerlerinin
belirlenmesinde vyeterli olabilecegi gortlmistir.

Kalinhk alma hizinin kaliba bagl olarak ilk gamurun
kaliba
sonrasinda 30 dakikaya kadar azaldigi, bu noktadan
60. dakikaya kadar artan bir hizda yiikseldigi ve 60.
dakikadan sonra kalinlik alma
yavasladigi, ideal dokim arahginin 1790-1805 gr/It

dokilme aninda ¢ok hizh oldugu ve

degerlerinin

yogunluklarinda, birinci viskozitenin 320-325, ikinci
viskozitenin 300-305 araliginda ideal kalinlik alma
degerleri verdigi belirlenmistir. Ayrica kiiglik ebath
UrGnlerde hizli dékiim yapilmasi amaciyla 1810
kalinlik
alabilmesi nedeniyle kullanilabilecegi de tespit

gr/lt yogunluktaki camurun daha hizli

edilmistir.

Oneriler

e Farkh algi kaliplarda kalinik alma hizi

belirlenmelidir.
e Basingh dokimle zamana bagh kalinlik alma,

yogunluk-viskozite degerleri iliskileri
incelenmelidir.
e Farkh dokim hizlarinda  Grinin  bulk

yogunlugu ve dokim hizi arasindaki iliski
arastirilmalidir.

e Farkli
drinlerinin ~ kuru  ve

¢amurlarin ~ doékim

pismis

yogunluktaki
ozellikleri
incelenmelidir.
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