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Ozet
Bu g¢alismada, izolatér camuru tane boyutu ve dagiliminin yari mamul triin 6zelliklerine olan etkileri
incelenmis ve Uretim parametreleriyle olan iliskisi agiklanmigtir. 45 um tzerindeki elek bakiye degerleri

_ Anahtar kelimeler yaklasik 1,2,3,4,5 olacak sekilde deneme camurlari hazirlanmistir. Hazirlanan c¢amurlar isletme
Izolatér, Tane boyutu,  sartlarinda testlere tabi tutulmustur. Yapilan testler camurlarin tane boyutu ve dagilimi, litre agirlhig,
Fiziksel 6zellikler plastiklik sayisi, yogrulma suyu, kuru dayanimi, enine ve boyuna kiiciilme testleridir. Tane boyutu

distiikge plastiklik katsayisinin ve kuru dayanimin arttigl kuru kiigiilme degerlerinin ise birbirine yakin
degerler aldigl gorulmustir. Bu g¢ikan sonuglar endistriyel olarak degerlendirilmis ve endustriyel olarak
en uygun tane boyutu belirlenmistir.

Effect of Grain Size Distribution on the Product Properties of Isolator

Masse
Abstract
In this study, the effect of particle size and distrubution of porcelain insulator slurry on the properties of
Key words semi-finished product was investigated and results were represented acording to the industrial

conditions. Fort this reason, 1,2,3,4,5 on the sieve residue values to be about 45 um as a industrial
slurry were prepared. The Particle size and distribution of the slurry, liter weight, number of plasticity,
plasticity water, dry strength, transverse and longitudinal shrinkage properties was tested under
industrial conditions . It is observed that the small particle size led to increase the coefficient of
plasticity and dry strength values were close to each other.
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1. Giris tane boyutu ve dagilminin  belirlenmesi

. .. . amaclanmistir.
Porselen izolatorler kil, kaolen, kuvars, feldspat, ¢ 3

alimina gibi ingorganik maddelerin  belirli 2. Materyal ve Metot

oranlarda karistinldiktan sonra dgitiilip, uygun Kaleseramik izolator Uretim tesisinde kullanilan

yontemlerle sekillendirilip pisirilmesi ile elde edilir isletme camuru, 45 um Gzeri yaklasik % 1,2,3,4,5

[1]. Daha sonra bu porselenler kullanim yerlerine olacak sekilde 5 ton kapasiteli degirmenlerde ayri

bagh olarak metal parcalar monte edilerek, elektrik olarak hazirlanmistir. Sert malzemeler degirmende

enerjisi iletim ve dagitiminda, trafo merkezlerinde sgitdlmiis ve kil ayn bir yerde agilarak degirmen

kullandhr [1]. Porselen izolatdrlerin ¢amuru ile kanstinlmistir. Yaklasik 1550 g/lIt litre

sekillendiriimesinde  plastik  sekillendirmeden agirliginda ki gamurlar, filter preste 13 bar basingta
yaklasik % 20 rutubete gelene kadar sikilarak kekler

hazirlanmistir. Hazirlanan kekler 9 devir/dak. hizla

faydalanilir ve gamurun plastikligi sekillendirme ve
kurutma, kuru mukavemeti ise tasima esnasinda

gereken dayanimin saglanmasi agisindan oldukga dénen vakum presten gecirilerek homojen-

lestirilmistir. Vakum presten c¢ikan kitiklerin
yaklasik rutubeti % 19 ve sicakligi 35 °C’ dir.
Degirmenlerde hedeflenen degerlere gelinceye
kadar ogutllen camurlarin +45, +63 ve +90 u elek

onemlidir [1,2]. Tane boyutu ve dagilimi ise Grindn
sekillendirme, kuruma ve pisme esnasindaki
davranislarini  etkiler [1,2,3,4,5]. Yapilan bu
¢alismada, izolatér g¢amuru tane boyutu ve

dagihminin yari mamul Qrdn dzelliklerine olan bakiye degerleri kontrol edilmis ve hedeflenen elek

etkilerinin belirlenmesi ve endistriyel olarak uygun bakiye degerine gelen camurlann tane boyut
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dagilimi Malvern marka Hydro 2000G model lazer
kirinim cihazinda olgllmustlr (Cizelge-1). Vakum
presten cikan kutiklerin dis ylizeyinden alinan
parcalar 110 °C sicakliktaki etlivde 1 glin bekletilmis
ve kuru agirhklarn tartilarak vakum rutubeti
hesaplanmistir.
Gabrielli

OlgUlmuistlir. Camurlarin plastiklik ve yogrulma

Blinyelerin kuru mukavemetleri

marka crometre model cihazda

sulari Pfefferkorn plastiklik testi ile 6l¢tilmstir.
3. Bulgular
3.1. Camurlarin tane boyutu ve dagihmi

Cizelge-1 de verilen elek bakiye degerleri
hedeflenen degerleri yaklasik olarak vermektedir.
Sekil-1’ de tane boyutu ve dagilimlarina
bakildiginda 4, 5 hedef elek bakiye degerli
¢amurlarin tane boyutu ve dagilimi birbirine yakin
degerler almaktadir. 2, 3 hedef elek bakiye degerli
¢amurun tane boyutu ve dagilimi 10 mpu altina
kayarken 1 hedef elek bakiye degerli gamurun tane

boyutu ve dagilimi digerlerine gore dar araliktadir.

Cizelge-1. Deneme ¢amurlarinin tane boyutu ve

dagihmlari

::g:,f,::,-s um elek bakiye 5 a 3 2 1
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Sekil-1. Camurlarin tane boyutu ve dagihmi

3.2. Kuru mukavemet degerleri

Kuru dayanim degerleri plastiklik katsayisina benzer
sekilde tane boyutu distiikce artmustir (Sekil-2).
Elek bakiyeleri 1 ve 2 olan binyelerin kuru
mukavemet degerleri yaklasik 60 kg/cm? iken, elek
bakiyesi 1 olan bilnyenin kuru mukavemet degeri

50 kg/cm” dir.
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+ 45 mikron kabakum degerleri

Sekil-2. Elek bakiye degerlerine bagh olarak kuru
mukavemet degisimi

3.3. Plastiklik ve yogrulma suyu degerleri

Tane boyutu degerlerine bagli olarak camurlarin
plastiklik degerlerine bakildiginda tane boyutu
distlkce plastiklik sayisinin ve yogrulma suyunun
ozellikle 2 elek bakiyeden sonra hizla arttig
gorilmektedir (Sekil-3). Hedef elek bakiye degeri 5
olan ¢amurun plastiklik sayisi 27.9 iken, ayni deger
1 oldugunda plastiklik sayisi 30.5 olmustur. Ayni
sekilde hedef elek bakiye degeri 1 olan ¢amurun
yogrulma suyu yaklasik % 30 iken, ayni deger 5

oldugunda c¢amurun yogrulma suyu yaklasik
% 28’ dir.
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Sekil-3. Elek bakiye degerlerine bagh olarak plastiklik
katsayisi ve yogrulma suyu degisimi.
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3.4. Kuru kiigiilme degerleri

Enine ve boyuna kuru kigiilme degerleri birbirine
yakin degerler almistir. Hedef elek bakiye degeri 5
olan ¢camurun boyuna kuru kiigtlmesi % 5.74 iken,
ayni degeri 1 olan ¢amurun kuru kiiclilmesi %

5.95"dir.
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Sekil-4. Elek bakiye degerlerine bagl olarak boyuna ve
enine kigilme degisimi.

4, Tartisma ve Sonug

Porselen izolator camurlarinin tane boyutu ve
dagilimi 6glinme siresi arttikca azalmis ve 6glitme
icin gereken zaman artmistir. Ogiitme icin gereken
zamanin artmasi 6gltme icin verilmesi gereken
kinetik enerjinin artmasindan kaynaklanmaktadir
[4]. Ote yandan ¢amur tane boyutu ve dagihminin
dar aralikta degerler almasi tanelerin paketleme
dolgu faktérini ve dolayisiyla ¢amurun plastiklik
ozelliklerini etkilemektedir [4,5,6]. Genis dagiliml
tanelerin arasinda ki bosluklar azdir ve iri tanelerin
arasina ince taneler sikisarak siki bir paket yapisi
olusur. Moore ve Lokett [6], genis tane boyutu ve
dagilimli  ¢amurlarin plastiklik degerlerinin dar
dagihmli olanlara gore ¢ok daha yiksek oldugunu
yapilan diger

soylemislerdir. Ote vyandan

calismalarda, malzemelerin plastik  Ozelligini

iyilestirmek icin tane boyutunun azaltilmasi
[3,7,8]. Yapilan

calismada, hedef elek bakiye degeri 2 ve 1 olan

gerektiginden bahsedilmektedir

¢amurlarda iri taneler azalmis ve plastiklik sayisi ve
yogrulma suyu artmaya baslamistir. Yogrulma
suyunun artmasi camuru plastik hale getirmek icin
gereken su miktarinin arttigini géstermektedir.
Camurlarin ozelliklerini

plastik etkileyen

parametreler ¢amurun kuru mukavemet

degerlerini de etkilemektedir [3,7,8]. Camurun tane

boyutunun dismesi ile tanelerin etrafi daha fazla
su tabakasi ile sarilmis ve ¢amurun baglayicihgl ve
[3,7,8].
Yogrulma suyunun artmasi bunu dogrulamaktadir.

dolayisiyla kuru mukavemeti artmistir
Ote yandan tane boyutu ve dagilimi camurun kuru
kiicilme degerini cok fazla etkilememistir.

Sonug olarak +45 p elek bakiye degeri yaklasik % 3
distugu
plastiklestirmek icin gereken su miktari ve plastiklik

degerinin  altina zaman  ¢amuru

sayisl artmakta ve dolayisiyla kurutma esnasinda
blinyeden atilmasi gereken su miktari artmaktadir.
Bu durum, biinyenin homojen kurumamasina bagli
olarak catlama riskini arttirmaktadir. Bu nedenle
¢amurun +45 p elek bakiye degerinin, sekillendirme
esnasinda sahip olmasi gereken plastiklik sayisi da
dikkate alinarak vyaklagik 2-4 olmasi gerektigi
belirlenmistir.
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