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Ozet

Bu calismada, Afyonkarahisar ilinin 2006-2010 vyillari arasindaki biyokltle enerji potansiyellerini
belirlemek amaglanmistir. Bu amagla, baklagiller, endustriyel bitkiler, tahillar, yem bitkileri, yagl
tohumlar ve yumru bitkiler esas alinmis ve hesaplamalar yapilmistir. Ortalama biyokitle ener;ji
potansiyelleri Mw olarak hesaplanmistir. Biyokiitle enerji potansiyeli en fazla olan ilgeler Sandikli,
Emirdag ve Bolvadin ilgeleriyken biyokiitle enerji potansiyeli en az olan ilgeler Basmakgl, Hocalar, Bayat,
Sultandagi, Kiziléren ve Evciler'dir. Afyonkarahisar ilinde tiim Uriinlerden elde edilebilecek biyokitle
enerji potansiyeli degerlendirildiginde, 2006 yilinda 57.185 Mw, 2007 yilinda 58.100 Mw, 2008 yilinda
51.230 Mw, 2009 yilinda 49.161 Mw ve 2010 yilinda 53.329 Mw enerji elde edilebilecegi tespit
edilmistir. Bu nedenle, Afyonkarahisar ilinin biyokltle enerji potansiyeli hem il hem de (ilke igin belirgin
bir 6neme sahiptir.
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Determination Of Potential Of Biomass Energy From Crop Plants As
Renewable Energy Source: The Case Of Afyonkarahisar Province

Abstract

In this study, it was aimed to determine the biomass energy potentials of Afyonkarahisar region

between the years 2006-2010. For this aim, leguminous seeds, industrial plants, soft commodities, feed
Key words plants, fatty grains and nodular plants were rested and calculations were done. Average biomass energy

potentials were calculated as Mw. The districts those have the minimum biomass energy potentials are
Basmakgl, Hocalar, Bayat, Sultandagi, Kiziléren and Evciler districts while Sandikh, Emirdag and Bolvadin
districts have maximum biomass energy potentials. When the biomass energy potential which could be
obtained from the whole products in Afyonkarahisar provinve is evaluated it was determined that
57.185 Mw, 58.100Mw, 51.230 Mw, 49.161 Mw and 53.329 Mw energy could be obtained in year 2006,
2007, 2008, 2009 and 2010, in that order. Therefore, biomass energy potential of Afyonkarahisar
province has a significant importance both for the city and the country.

Afyonkarahisar;
Renewable energy;
Biomass; Heating value
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1. Giris temiz ve glvenilir olan yenilenebilir enerji

Nifus artisi ve sanayinin gelismesine bagl olarak
artan enerji gereksinimi, gelismis ve gelismekte
olan llkelerde 6énemli bir sorundur. Tirkiye enerji
ithal eden bir Ulkedir ve enerji gereksiniminin
%78’ini ithalat (Saracoglu,
2008). Enerji gereksinimini karsilamak ve en aza

ile karsilamaktadir

indirmek amaciyla fosil yakitlar kullaniimaktadir.
Ancak, fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu aciga
cikan kirleticiler cevre kirliligine ve kiiresel iIsinmaya
neden oldugu gibi toksik etkiler yapabilmektedir.
Bu nedenle son yillarda, enerji elde etmek amaciyla

kaynaklarina ilgi artmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, dogal gevrede sirekli tekrarlanan enerji
nitelik
bozmayacak sekilde kullanimi veya doganin kendi

akimlarinin  nicelik  ve ozelliklerini
evrimi icinde, bir sonraki gin aynen mevcut
olabilen enerji kaynagi olarak ifade edilebilir (Ustiin
vd., 2009). Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines,
rizgar, hidrolik, okyanus (gel-git), dalga, jeotermal
ve biyokiitle enerjisi seklinde sayilabilir.

Enerji acisindan ele alindiginda biyokitle terimi, bir

tire veya cesitli tirlerden olusan bir topluma ait
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yasayan organizmalarin ve/veya 6lllerinin, artik ve
atiklarinin  belirli
toplam kiitle miktari olarak tanimlanabilir
(Alemdag, 1980; Karayilmazlar, 2011, Int Kyn.1).
Biyokitle enerjisi ise biyokitleden elde edilen

bir zamanda sahip olduklar

enerji seklinde tanimlanabilir. Biyokitle insan
aktivitelerinde en uzun siredir kullanilan eneriji
kaynagidir (Hall ve Overend, 1987; Topal vd., 2009).
Biyokiitlenin vyetistirilebilir olmasi, enerji kaynagi
olarak iklim ve cevre korunmasina katkisi, 1s1 ve
elektrik

kullanilabilmesi

Uretiminde ve  akaryakit  olarak

nedeniyle stratejik bir enerji
kaynag sayilabilir (Unal ve Alibas, 2002; Aslan vd.,
2006).

ornek olarak agacglari, misir, bugday gibi ozel

Enerji acisindan biyokitle kaynaklarina
yetistirilen bitkileri, seltiloz ve linyini, yliksek ot ve
¢ahlari, mikro ve makro algleri, yosunlari, evlerden
atilan meyve ve sebze atigl gibi organik ¢opleri,
hayvan diskilarini, giibre ve sanayilerin organik
atiklarini saymak olanakhdir (TUGIAD, 2004; Topal
ve Arslan, 2008). Biyokitle enerjisi konusunda
yayimlanan c¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir.
2009 vyilinda

konusunda

Biyokiitle enerjisine artan ilgiyi
yenilenebilir kaynaklari
yayinlanan 9724 adet calismanin %50’sine yakin

olan 4911 adedinin sadece biyokiitle enerijisi

enerji

Gzerine olmasi acik¢a gostermektedir (Ladanai ve
Vinterback, 2009; Say vd., 2010).

Bir tarim Ulkesi olan Turkiye, bol miktarda tarimsal
artik ve atiklar ile drin atiklari kaynaklarina
sahiptir. OECD (lkeleri arasinda Turkiye, drin
atiklarindan hesaplanan toplam enerji
potansiyelinde 9.5 milyon ton petrol esdegeriyle
(Mtoe) bastan dordiinci sirada yer almaktadir (IEA,
2001; Demirbas, 2006; Topal ve Arslan, 2008).
Turkiye'de hububat bitkilerinin kati atik miktari
39.2-52.3 milyon ton, misir icin 3.8-4.8 milyon ton,
seker pancari icin 1.3-1.5 milyon ton ve patates icin
522-617 bin ton kadardir. Bu atiklar cgesitli
bicimlerde islenerek biyokitle enerjisi Uretiminde
kullanilabilir. Ayrica, yagl tohum bitkileri ve
atiklar da
hammaddeleridir (Ultanir, 1998; Topal ve Arslan,
2008). bitkisi

edilebilecek enerji

zeytincilik onemli biyokitle

Enerji yetistiriciligi  ile elde

hammaddesi potansiyeli de

ayrica ele alinmasi gereken bir konudur (Int Kyn. 2).

Bu calisma ile Afyonkarahisar ilinde jeotermal,
glines ve riizgar enerjisinin kullanilmasinin yani sira
enerji Uretimine biyokitle enerjisinin de katki
saglayabileceginin gosterilmesine ve belli bir
uygulama sekli ile saglanabilecek katki miktarinin
belirlenmesine ¢alisiimistir.

1.1. Afyonkarabhisar ili

Afyonkarahisar ili, Basmakgi, Bayat, Bolvadin, Cay,
Cobanlar, Dazkiri, Dinar, Evciler, Emirdag, Hocalar,
ihsaniye, iscehisar, Kiziléren, Sandikli, Sinanpasa,
Sultandagi, Suhut ve Merkez dahil olmak Uzere 18
ilceden olusmaktadir. Afyonkarahisar ili Tirkiye
%1,82’sini
Afyonkarahisar ili topraklarinin

yizolgcimiinin yaklasik olarak
kapsamaktadir.
genis bir kesimi Ege Bodlgesinin igbati Anadolu
Akdeniz

Bolgesinde, Dogu ve Kuzeydogu kesimlerindeki bazi

Bolimi’'nde, Gilineydeki topraklar
topraklar da i¢ Anadolu Bélgesinde yer almaktadir
(Int Kyn.3). Afyonkarahisar ili cografi yeri Sekil 1’de

verilmigtir.

AFYONKARAHISAR

Sekil 1. Afyonkarahisar ili cografi yeri (Int Kyn. 4)

Afyonkarahisar ili cografi yapisi itibariyle yayla

karakteri  tasimaktadir.  Afyonkarahisar ilinin

ekonomisi tarim ve hayvanciiga dayanmasi
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nedeniyle tarimsal Uretim olduk¢a 6nemlidir.
Afyonkarahisar’da tarla drlnleri olarak baklagil
sinifinda nohut, fasiilye, mercimek, fig, burcak ve
bezelye, endustriyel bitki sinifinda seker pancari,
hashas, kimyon, anason ve kekik, tahil sinifinda
cavdar, misir, bugday, arpa, tritikale ve yulaf, yagh
tohum sinifinda hashas, aycicegi, kolza, susam ve
aspir, yem bitkileri sinifinda, yonca, korunga, misir
ve fig, yumru bitkileri sinifinda sogan, sarimsak,

patates ve hayvan pancari yetismektedir.
2. Materyal ve Metot

Afyonkarahisar ilinde biyokitle enerji
potansiyelinin belirlenmesi amaciyla kullanilan
veriler Tirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK, 2011)
temin edilmistir. Veriler Sekil 2'de gosterilen yol

izlenerek elde edilmistir.

http://www.tuik.gov.tr

Tarm

Bitkisel Uretim Istatistikleri

Veri

| Dinamik Sorgulama I

Bitkisel Uretim
ISIV-Rev. 3 Uriin Siniflamasi

Tarla Uriinleri

Gruplar

Baklagiller, Endiistriyel Bitkiler, Tahillar,
Yem Bitkilerii, Yumru Bitkiler,
Yagh Tohumlar

Ilce

i1Secimi

Ilge Secimi

Raporolusturma

Verilerin Elde Edilmesi

Sekil 2. Verilerin elde edilmesi

Bu ¢alismada, Afyonkarahisar ili biyokitle enerji

potansiyelini belirlemek icin 2006-2010 vyillari

arasinda ekilen tarla Urinlerinin kapladigi alanlar
hektar olarak alinmis ve her bir ilce icin ortalama
kuru biyokiitle miktarlari ve ortalama biyokiitle
enerji potansiyelleri hesaplanmistir. Tarla Grlnleri
olarak baklagiller, endstriyel bitkiler, tahillar, yem
bitkileri, yagl tohumlar ve yumru bitkiler dikkate
alinmistir. Hesaplamalarda, bir hektar tarladan
yilda ortalama 25-30 ton kuru biyokitle elde
edildigi ve kuru biyokitlenin 1sil degerinin 3800-
4300 kcal/kg arasinda degistigi baz alinmistir (Kurt
ve Kocer, 2011). 1 kcal degeri de 107 TEP (ton
esdeger petrol ) olarak; 1 TEP 0,01163 Mw olarak

alinmis  ve asagidaki formdller  kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir.

Bl=25*%A [1]
B2=30*A [2]
Bort = @1+ B2 ]2 [3]
Cl=Bort=*3800 (4]
C2=Bort=*4300 (5]
Cort = €1+C2 ]2 [6]
Dort = Cort *10” [7]
Eort= Dort*0,01163 [8]
Burada;

A: Alan (ha)

B1: Minumum kuru biyokitle miktari (ton)

B2: Maksimum kuru biyokitle miktari (ton)

Bort: Ortalama kuru biyokitle miktari (ton)

C1: Minumum kuru biyokdile isil degeri (kcal)

C2: Maksimum kuru biyokutle isil degeri (kcal)
Cort: Ortalama kuru biyokitle 1sil degeri (kcal)
Dort: Ortalama kuru biyokitle enerji miktari (TEP)
Eort: Ortalama kuru biyokitle enerji miktari

(Mw)’dir.

3. Bulgular ve Tartisma

Afyonkarahisar iline ait 2006-2010 vyillar1 arasinda
baklagil Uriinlerinden elde edilebilecek ortalama
Tablo 1'de, elde
edilebilecek biyokiitle enerjisi miktarlari ise Sekil

kuru biyokitle miktarlar

3’de verilmistir.
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Tablo 1. Afyonkarahisar ili baklagil irlinlerinden elde edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktarlari (Ton)

Yillar Merkez | Bagmake¢i| Bayat [ Bolvadin Cay Cobanlar | Dazkin Dinar Emirdag
2006 55550 687,5 7975 1732,5| 1567,5 4675 5775 16500 ( 17600
2007 | 41442,5 577,5 7975 1732,5 1705 4675 4675 15262,5( 27500
2008 41525 577,5| 5912,5( 1732,5 1815 3025 4125 15262,5| 26125
2009 23375 605 8525 | 1732,5 1815| 1003,75 3025 15262,5| 26125
2010 23100 577,5| 9124,5( 1900,25| 2392,5| 1696,75 3418,25 15262,5| 26125
TOPLAM | 184992,5 3025( 39512 | 8830,25 9295 | 15075,5| 21018,25 77550 | 123475
Yillar Evciler Hocalar |ihsaniye | iscehisar | Kiziléren | Sandikh | Sinanpasa | Sultandagi| Suhut GENEL
TOPLAM
2006 1787,5 18975| 30800 15400 25355 | 93087,5 33825 8800 | 15950 356043
2007 1870 18975 30250 | 15537,5 25355 | 93087,5 33880 8800 | 15950 349250
2008 1870 18975 30250 | 13788,5 30305 | 88137,5 33935 9075| 15950 342386
2009 1870 18975 39050 | 5508,25 25575 | 88137,5 33935 9075| 15950 319545
2010 2502,5 18975 | 44000 | 5508,25 26510 | 82109,5| 20913,75 4400 | 15950 304466
TOPLAM 9900 94875 | 174350 | 55742,5| 133100 | 444559,5 | 156488,75 40150 | 79750 | 1671690
Tablo 1 degerlendirildiginde, baklagiller agisindan degerlendirildiginde, toplam biyokiitle enerji

Afyonkarahisar ilinde 2006 yilinda 356.043 ton,
2010 vyilinda
biyokitle olustugu tespit edilmistir. Baklagil atik ve

ise 304.466 ton ortalama kuru

artiklart gecen 5 vyilik zamanda vyaklasik %15
2006-2010 illari
baklagil Urlnlerinden elde edilebilecek ortalama

oraninda azalmistir. arasinda

kuru biyokiitle miktarlari toplami
dogru
Sandikl, Merkez, ihsaniye, Sinanpasa, Kiziléren,
Suhut, iscehisar,
Sultandagi, Bayat, Dazkiri, Cobanlar, Evciler, Cay,
Bolvadin ve Basmakg!l’ dir.

ilceler icin

blylkten kicuge siralanirsa, sirasiyla

Emirdag, Hocalar, Dinar,
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Sekil 3. Afyonkarahisar ili baklagil Griinlerinden elde
edilebilecek ortalama biyokiitle enerji potansiyeli

Sekil 3’e gore; Afyonkarahisar ili 2006-2010 vyillar
arasinda baklagil Griinlerinden elde edilebilecek

ortalama biyokutle enerji potansiyeli

potansiyeli en fazla olan ilge 2.105 Mw ile Sandikli
ilcesidir. 2006 ve 2007 yilinda Sandikh ilcesinin
ortalama biyokitle enerji potansiyeli 440 Mw, 2008
ve 2009 yilinda 418 Mw, 2010 yilinda 389 olarak
hesaplanmistir. Toplam biyokitle enerji potansiyeli
en az olan ilge ise 15 Mw ile Basmakg! ilcesidir.
Diger ilcelerde ise toplam biyokitle enerji
potansiyelleri Merkez 876 Mw, ihsaniye 825 Mw,
Sinanpasa 741 Mw, Kiziléren 630 Mw, Emirdag 584
Mw, Hocalar 449 Mw, Suhut 377 Mw, Dinar 367
Mw, iscehisar 264 Mw, Sultandagi 190 Mw, Bayat
187 Mw, Dazkiri 99 Mw, Cobanlar 71 Mw, Evciler
46 Mw Cay 44 Mw ve Bolvadin 41 Mw/'dir.
Afyonkarahisar ilinde baklagil Griinlerinden elde
edilebilecek toplam biyokiitle enerji potansiyelleri
2006 yilinda toplam 1.686 Mw, 2007 yilinda 1.654
Mw, 2008 yilinda 1.621 Mw, 2009 yilinda 1.513 Mw

ve 2010 yilinda 1.442 Mw olarak hesaplanmistir.

2006-2010 yillari arasinda
endustriyel bitkilerden elde edilebilecek ortalama
Tablo 2’de,

edilebilecek ortalama biyokdtle enerji miktarlari ise

Afyonkarahisar ili

kuru biyokitle miktarlar elde

Sekil 4’de verilmistir.
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Tablo 2. Afyonkarahisar ili endustriyel bitkilerden elde edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktarlari (Ton)

Yillar Merkez Basmakgi | Bayat | Bolvadin Cay Cobanlar Dazkiri Dinar Emirdag
2006 67289,75 21516 | 2884,75| 27252,5(58434,75| 15677,75 13183,5 95287,5| 61927,25
2007 61118,75 | 12663,75 | 1388,75|22607,75 29392 13348,5 9119 73661,5 73947,5
2008 56834,25 | 13373,25 577,5| 32191,5(20407,75 9924,75| 12438,25 70609 76862,5
2009 70061,75 | 16090,25 | 3346,75 | 48265,25 | 37386,25 | 17674,25 12067 82500 | 88596,75
2010 73485,5 | 42440,75 2255 | 12886,5 | 49926,25 16868,5 | 17580,75 | 115843,75 76455,5
TOPLAM 328790 ( 106084 | 10452,75 | 143203,5| 195547 | 73493,75( 64388,5|437901,75| 377789,5
Yillar Evciler Hocalar | ihsaniye | iscehisar | Kiziléren [ Sandikli | Sinanpasa | Sultandag Suhut GENEL
TOPLAM
2006 4746,5 4136 | 26936,25 5687 | 5359,75| 1145925 67881 9121,75| 48661,25 650576
2007 4477 | 2972,75|22662,75| 2994,75 3525,5 57750 | 28008,75 7697,25 36047 463383
2008 4963,75 | 1465,75 | 18944,75 | 1696,75 3751 82896 | 27821,75 7257,25 45919,5 487935
2009 11027,5| 5029,75| 24392,5| 6646,75 6913,5 113674 | 53864,25 8929,25| 57807,75 664274
2010 6451,5( 5183,75|28998,75 5456 | 8181,25(122031,25| 63362,75 8918,25 62722 719048
TOPLAM 31666,25 18788 | 121935 | 22481,25 27731 | 490943,75 | 240938,5| 41923,75| 251157,5 2985216

Tablo 2’'ye gore; endustriyel bitkiler agisindan 2006
yilinda Afyonkarahisar ilinde 650.576 ton ortalama
kuru biyokitle olustugu, 2007 yilinda  %28,8
oraninda azalarak 463.383 tona dustigl, 2008
yilinda %5,3 oraninda artarak 487.935 tona 2009
yilinda %36,1 oraninda artarak 664.274 tona, 2010
yilinda ise %8,2 artarak 719.048 tona ulastig! tespit
edilmistir. 2006-2010 vyillari arasinda endustriyel
bitkilerden
biyokitle miktarlar
dogru siralanirsa, sirasiyla Sandikli, Dinar, Emirdag,

elde edilebilecek ortalama kuru

toplami buyilkten kicglge
Merkez, Suhut, Sinanpasa, Cay, Bolvadin, ihsaniye,
Basmakgi, Cobanlar, Dazkiri, Sultandagi, Evciler,
Kiziléren, iscehisar, Hocalar, Bayat'tir.
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Afyonkarahisar Merkez ve ilceleri

Sekil 4. Afyonkarahisar ili endistriyel bitkilerden elde
edilebilecek ortalama biyokiitle enerji potansiyeli

Sekil 4’e gore; Afyonkarahisar ili 2006-2010 yillar
arasinda endistriyel bitkilerden elde edilebilecek
ortalama biyokltle enerji potansiyeli agisindan

degerlendirildiginde, toplam biyokiltle eneriji
potansiyeli en fazla olan ilge 2.326 Mw ile Sandikli
ilcesidir. 2006 yilinda Sandikli ilcesinin ortalama
biyokitle enerji potansiyeli 543 Mw, 2007 yilinda
274 Mw, 2008 yilinda 393 Mw, 2009 yilinda 538
Mw ve 2010 yilinda 578 Mw olarak hesaplanmistir.
Toplam biyokitle enerji potansiyeli en az olan ilge
ise 49 Mw ile Bayat ilgesidir. Bayat ilgesinde 2006
yilinda ortalama biyokiitle enerji potansiyeli 13 Mw
olarak, 2007 yilinda 6 Mw, 2008 yilinda 3 Mw, 2009
yiinda 16 Mw ve 2010 yilinda 11 Mw olarak
hesaplanmistir. Diger ilcelerde ise ortalama
biyokitle enerji potansiyelleri su sekildedir: Dinar
2.074 Mw, Emirdag 1.789 Mw, Merkez 1.557 Mw,
Suhut 1.189 Mw, Sinanpasa 1.141 Mw, Cay 926
Mw, Bolvadin 678 Mw, ihsaniye 577 Mw, Basmakgl
502 Mw, Cobanlar 348 Mw, Dazkiri 304 Mw,
Sultandagi 148 Mw, Evciler 149 Mw, Kiziléren 131
Mw, iscehisar, 106 Mw ve Hocalar 88 Mw.
Afyonkarahisar ilinde endistriyel bitkilerden elde
edilebilecek ortalama biyokutle enerji
potansiyelleri 2006 yilinda toplam 3.081 Mw, 2007
yilinda 2.194 Mw, 2008 yilinda 2.311 Mw, 2009
yilinda 3.146 Mw ve 2010 yilinda 3.405 Mw olarak

hesaplanmistir.
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Afyonkarahisar ilinin 2006-2010 vyillari arasinda
tahil Grinlerinden elde edilebilecek ortalama kuru
biyokitle miktarlari Tablo 3’de, elde edilebilecek

ortalama biyokiitle enerji potansiyelleri ise Sekil
5’de verilmistir.

Tablo 3. Afyonkarahisar ili tahil Griinlerinden elde edilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktarlari (Ton)

Yillar Merkez | Bagmakgl Bayat Bolvadin Cay Cobanlar Dazkiri Dinar Emirdag
2006 | 1097239 |122207,2 (169270,7 |403023,5]623331,5|179250,5 (170258 965951,2 |2029189,2
2007 | 1080741 | 1126125 168223 | 400639,2 | 617707,7 | 618378,7 166413,5| 938225,7 2003463
2008 | 1042241 | 115263,5| 162626,7 381458 | 575762 | 174149,2 166787,5| 926810,5| 1892915,7
2009 | 794145| 116600 111955,2| 417494 | 485526| 141198,7 169675 825308 1902406
2010 | 933685,5 | 130737,7 129217 | 476580,5| 534704 | 140692,7 191818 | 905726,2 2087063
TOPLAM | 4948053 597421 | 741292,7 | 2079195 | 2837032 1253670 864952 | 4562021 9915037
Yillar Evciler Hocalar | ihsaniye | iscehisar | Kiziléren | Sandikh | Sinanpasa | Sultandag Suhut GENEL
TOPLAM
2006 | 314443,2 96679 | 291117,7 [ 709002,2 [ 99170,5 987052 401555 521686 339432,5| 9519859
2007 | 306729,5 94814,5| 285994,5| 980740 ( 97556,2 ( 972226,7 400334 | 525016,25 | 338461,75 | 10108279
2008 | 295259,2 | 92523,75 | 280406,5| 529446 | 95416,7 907775 | 378705,25| 361091,5 321475 8700115
2009 | 250879,7 81125 | 559817,5 167392 | 92424,7 ( 823300,5| 382813,75|357783,25| 264233,75| 7944079
2010 189516 | 110134,7 | 657450,75 185119 | 93953,75 865843 [ 468696,25 345994 | 316296,75| 8763230
TOPLAM | 1356828 475277 | 2074787 | 2571701 478522 |4556197,3 | 2032104,25 2111571 | 1579899,75 | 45035562

Tablo 3 degerlendirildiginde, Afyonkarahisar ilinde
tahil Griinlerinden 2006 yilinda 9.519.859 ton, 2007
yilinda 10.108.279 ton, 2008 yilinda 8.700.815 ton,
2009 vyilinda 7.944.079 ton ve 2010 vyilinda
8.768.230 ton ortalama kuru biyokitle olustugu
tespit edilmistir. Yillar itibariyle tahil Grinlerinden
elde edilebilecek ortalama kuru biyokitle
farkhliklar 2007

yilinda artis s6z konusu iken 2008 yilinda bir azalma

miktarlarinda olabilmektedir.

meydan gelmistir. Bu azalma 2009 vyilinda da
devam ederek 2010 yilinda tekrar artma egilimi
gostermistir. 2006-2010 yillari arasinda tahillardan
elde edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktarlari
toplami ilcelere gore buylkten kiglige dogru

siralanirsa, Merkez, Dinar,
Sandikli,

ihsaniye,

siraslyla  Emirdag,
Gay,

Sinanpasa,

iscehisar, Sultandagi, Bolvadin,
Suhut,

Dazkiri, Bayat, Basmakegl, Kiziléren ve Hocalar’dir.

Evciler, Cobanlar,
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Afyonkarahisar Merkez ve ilgeleri

Sekil 5. Afyonkarahisar ili tahil Grlinlerinden elde
edilebilecek ortalama biyokiitle enerji potansiyeli

Sekil 5’e gore; Afyonkarahisar ili 2006-2010 yillari
tahil
ortalama biyokitle enerji
toplam

arasinda Urinlerinden elde edilebilecek
potansiyeli agisindan
degerlendirildiginde, biyokiitle enerji
potansiyeli en fazla olan ilgce 46.960 Mw ile Emirdag
ilgesidir. 2006 yilinda Emirdag ilgesinin ortalama
biyokitle enerji potansiyeli 9.611 Mw, 2007 yilinda
9.489 Mw, 2008 yilinda 8.965 Mw, 2009 yilinda
9.010 Mw ve 2010 vyilinda 9.885 Mw olarak
hesaplanmistir. Toplam biyokitle enerji potansiyeli
en az olan ilge ise 2.251 Mw ile Hocalar ilgesidir.
Hocalar ilgesinde 2006 yilinda ortalama biyokiitle

enerji potansiyeli 458 Mw olarak, 2007 yilinda 450
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Mw, 2008 yilinda 438 Mw, 2009 yilinda 384 Mw ve
2010 yiinda 521 Mw olarak hesaplanmistir. Merkez
ilcede ortalama biyokitle enerji potansiyeli toplami
23.436 Mw, Dinar'da 21.608 Mw, Sandikli’'da
21.580 Mw, Cay’da 13.437 Mw, iscehisar’da 12.181
Mw, Sultandagi’'nda 10.001 Mw, Bolvadin’de 9.848
Mw, ihsaniye’de 9.827 Mw, Sinanpasa’da 9.625
Mw, Suhut’da 7.483 Mw, Evciler'de 6.426 Mw,
Cobanlar'da 5.938 Mw, Dazkir’'da 4.096 Mw,
Bayat'ta 3.511 Mw, 2.829 Mw
Kiziloren’de 2.266 Mw biyokiitle enerji potansiyeli

Basmakgi'da

Urlinlerinden elde edilebilecek ortalama biyokitle
enerji potansiyelleri 2006 yilinda toplam 45.091
Mw, 2007 yilinda 47.878 Mw, 2008 yilinda 41.208
Mw, 2009 yilinda 37.627 Mw ve 2010 vyilinda
41.507 Mw olarak hesaplanmistir.

Afyonkarahisar ili yagh tohum Urlnlerinden elde
edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktari Tablo
4’'de, elde edilebilecek ortalama biyokiitle enerji
potansiyelleri ise Sekil 6’da verilmistir.

bulunmaktadir.

Afyonkarahisar

ilinde

tahil

Tablo 4. Afyonkarahisar ili yagl tohum drtinlerinden elde edilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktarlari (Ton)

Yillar Merkez Basmakgi Bayat Bolvadin Cay Cobanlar Dazkiri Dinar Emirdag
2006 78727 15158 |  6550,5 14443 | 54958,75 26279 9784,5| 72470,75 | 12339,25
2007 60423 10318 | 4911,5| 16277,25| 27145,25 22330 8530,5| 59163,5 10934
2008 44330 | 11863,5 4455 | 6311,25 20075 | 21620,5 6017 50512 | 14558,5
2009 | 40037,25 | 15270,75| 7213,25| 14261,5 32846 | 27370,75 6831 | 81067,25| 31792,75
2010 | 43408,75 11407 | 6459,75 12485 | 42451,75 25300 12804 | 93370,75 22484
TOPLAM 266926 | 64017,25 29590 63778 | 177476,75 | 122900,25 43967 | 356584,25 | 92108,5
Yillar Evciler Hocalar | ihsaniye | iscehisar | Kiziléren | Sandikh | Sinanpasa |Sultandagi| Suhut Genel
Toplam
2006 | 42578,25| 6118,75| 36855,5| 19989,75| 4892,25| 68854,5| 55844,25| 3599,75| 96280,25| 625724
2007 | 42578,25( 4859,25( 27040,75( 15452,25 3902,25 30816,5 21109 2230,25| 47863,75 415885
2008 | 52123,5 3404,5( 26603,5| 11750,75 3723,5 38676  21320,75 467,5| 47599,75 385412
2009 | 68565,75 6963 | 34795,75 8010,75 6765 | 69077,25| 50784,25 1751,75| 61960,25 565364
2010 | 36995,75 7117 | 38153,5| 68915 7419,5 75977 56573 | 1190,75| 67666,5| 568155
TOPLAM | 242841,5| 28462,5| 163449 62095 | 26702,5 | 283401,25 | 205631,25 9240 | 321370,5 | 2560541
Tablo 4 degerlendirildiginde, yagh tohum Uriinleri 500 -
agisindan  Afyonkarahisar ilinde 2006 yilinda ?ijzg ]
625.724 ton ortalama kuru biyokitle olustugu, %;zg ]
2007 yilinda %33,5 oraninda azalarak 415.885 tona, § 250 H 2006
2008 yilinda %7,9 oraninda azalarak 385.412 tona i e 2007
geriledigi, 2009 yilinda %32 oraninda artarak % “53‘; | | “I ‘ Il :izzz
565364 tona ve 2010 yilinda %0,5 oraninda artarak g o N'!'!'! . ;I!‘ ;l.m‘ ol !l: mammen PN
568.155 tona ulastigi belirlenmistir. 2006-2010 CoseRRfeglisiiifioii
yilllari arasinda yaglh tohum drinlerinden elde *f 2 3 ETELELS g %
edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktarlari Afyorkarahisar Merkez ve ligeler

toplami ilcelere gore bilylkten kiclige dogru

siralanirsa, sirasityla Dinar, Suhut, Sandikli, Merkez,
Gay,
Emirdag, Basmakgci, Bolvadin, iscehisar, Dazkiri,

Evciler, Sinanpasa, ihsaniye, Cobanlar,

Bayat, Hocalar, Kiziléren ve Sultandagi’dir.

Sekil 6. Afyonkarahisar ili yagli tohum triinlerinden elde
edilebilecek ortalama biyokiitle enerji potansiyeli
Sekil 6'ya gore; Afyonkarahisar ilinin 2006-2010
yillari arasindaki yagli tohum {rlnlerinden elde
edilebilecek toplam biyokiitle enerji potansiyeli en
fazla olan ilge 1.688 Mw ile Dinar ilgesidir. 2006
yilinda Dinar ilcesinin ortalama biyokitle enerji
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potansiyeli 343 Mw, 2007 yilinda 280 Mw, 2008
yiinda 239 Mw, 2009 yilinda 383 Mw ve 2010
yiinda 443 Mw olarak hesaplanmistir. Toplam
biyokitle enerji potansiyeli en az olan ilge ise 44
Mw ile Sultandagi ilcesidir. Sultandagl ilgesinde
2006 yilinda ortalama biyokitle enerji potansiyeli
17 Mw olarak, 2007 yilinda 10 Mw, 2008 yilinda 3
Mw, 2009 yilinda 8 Mw ve 2010 yilinda 6 Mw
olarak hesaplanmistir. Diger ilgelerdeki ortalama
biyokitle enerji potansiyeli toplami ise sirasiyla,
Suhut 1.522 Mw, Sandikh 1.342 Mw, Merkez 1.264
Mw, Evciler 1.150 Mw, Sinanpasa 973 Mw, Cay 840
Mw, ihsaniye 774 Mw, Cobanlar 582 Mw, Emirdag
436 Mw, Basmakgi 303 Mw, Bolvadin 302 Mw,

iscehisar 294 Mw, Dazkiri 208 Mw, Bayat 140 Mw,
134 Mw ve 126 Mw’dir.
Afyonkarahisar ilinde yaglh tohum Urinlerinden

Hocalar Kiziléren
elde edilebilecek ortalama biyokiitle ener;ji
potansiyelleri 2006 yilinda toplam 2.963 Mw, 2007
yilinda 1.969 Mw, 2008 yilinda 1.825 Mw, 2009
yilinda 2.677 Mw ve 2010 yilinda 2.691 Mw olarak
hesaplanmistir.

bitkilerinden  elde

edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktari Tablo

Afyonkarahisar ili yem

5'de, elde edilebilecek ortalama biyokitle eneriji
potansiyelleri ise Sekil 7'de verilmistir.

Tablo 5. Afyonkarahisar ili yem bitkilerinden elde edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktarlari (Ton)

Yillar Merkez Bagsmakgl Bayat Bolvadin Cay Cobanlar | Dazkin Dinar Emirdag
2006 | 36547,5| 15702,5 8277,5| 79791,25| 40837,5| 31982,5| 26386,25| 69588,75 58300
2007 51975 28325 8277,5| 86666,25 41525| 31982,5| 307175 92345 58300
2008 52250 | 19593,75 8360 | 56416,25 50710 33330 | 232375 59675 63800
2009 52250 | 19868,75| 8318,75| 44041,25 55880 | 13667,5 21175 45925 61325
2010 58245 19129 13321 55316,25| 56897,5| 25778,5 21175 | 53677,25 47300
TOPLAM | 251267,5 102619 | 46554,75 | 322231,25| 245850 | 136741 | 122691,25 321211 | 289025
Yillar Evciler Hocalar ihsaniye | iscehisar | Kiziloren | Sandikli | Sinanpasa | Sultandagi | Suhut Genel
Toplam
2006 24200 20295 10477,5 17655 3987,5 41250 47162,5 13750 40975 587166
2007 32450 20515 10477,5 28380 3987,5 41250 47162,5 13750 38225 666311
2008 | 34237,5 20515 10477,5 16230,5 3850 391875 45347,5 5060 38225 580503
2009 [ 367125 20515 | 57928,75| 11728,75 5643 58575 45375 4070 35475 | 598474
2010 | 12523,5( 36891,25| 38678,75| 11745,25| 5678,75 38555 36506,25 2301,75 32725 566445
TOPLAM | 140123,5(118731,25 128040 85739,5 | 23146,75 | 218817,5 | 221553,75  38931,75 185625 | 2998899
Tablo 5 degerlendirildiginde, Afyonkarahisar ilinde Ezgg .
yem bitkilerinden 2006 yilinda 587.166 ton, 2007 §400
yilinda 666.311 ton, 2008 yilinda 580.503 ton, 2009 £
yilinda 598.474 ton ve 2010 yilinda 566.445 ton 8 250 2006
kuru biyokiitle olustugu tespit edilmistir. Yem gi?g .EEZ;
bitkileri yillara gore degerlendirildiginde, 2007 élgg 2000
yilinda artis, 2008 yilinda bir azalma meydana ;»’ 0 S DRETELEFEEL ST aas "0
geldigi gorilmektedir. 2009 yilinda ise artan kuru E fEEiFisizifzacz %% 3
biyokitle miktari 2010 yilinda tekrar gerilemistir. g & 8 = T .ﬁ <783
2006-2010 vyillari arasinda yem bitkilerinden elde Afyonkarahisar Merlez Ve lgeler

edilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktarlari
toplami blylkten kiigciige dogru siralanirsa, sirasiyla
Bolvadin, Dinar, Emirdag, Merkez, Cay, Sinanpasa,
Sandikli, Suhut, Evciler, Cobanlar, ihsaniye, Dazkiri,

Sekil 7. Afyonkarahisar ili yem bitkilerinden elde
edilebilecek ortalama biyokitle enerji potansiyeli

Sekil 7’ye gore; Afyonkarahisar ili 2006-2010 vyillar

Hocalar, Basmakgi, iscehisar, Bayat, Sultandagi ve arasinda yem bitkilerinden elde edilebilecek
Kiziloren’dir. ortalama biyokitle enerji potansiyeli
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degerlendirildiginde, toplam biyokiitle eneriji
potansiyeli en fazla olan ilce 1.526 Mw ile Bolvadin
ilcesi oldugu goritlmektedir. 2006 yilinda Bolvadin
ilcesinin ortalama biyokitle enerji potansiyeli 377
Mw, 2007 yilinda 410 Mw, 2008 yilinda 268 Mw,
2009 yiinda 208 Mw ve 2010 yilinda 263 Mw
olarak hesaplanmistir. Toplam biyokitle enerji
potansiyeli en az olan ilge ise 108 Mw ile Kiziléren
ilgesidir. Kiziléren ilgesinde 2006 ve 2007 yilinda
ortalama biyokditle enerji potansiyeli 19 Mw olarak,
2008 yilinda 18 Mw, 2009 ve 2010 yilinda 26 Mw
olarak hesaplanmistir. Diger ilgelerdeki ortalama
biyokitle enerji potansiyeli toplami ise sirasiyla,
Dinar 1.521 Mw, Emirdag 1.368 Mw, Merkez 1.190
Mw, Cay 1.164 Mw, Sinanpasa 1.049 Mw, Sandikli

1.036 Mw, Suhut 879 Mw, Evciler 663 Mw,

Cobanlar 647 Mw, ihsaniye 606 Mw, Dazkiri 581
Mw, Hocalar, 562 Mw, Basmakgi 486 Mw, iscehisar
406 Mw, Bayat 220 Mw ve Sultandagi 184 Mw/’dir.
Afyonkarahisar ilinde yem bitkilerinden elde
edilebilecek ortalama biyokutle enerji
potansiyelleri 2006 yilinda toplam 2.781 Mw, 2007
yiinda 3.156 Mw, 2008 yilinda2.749 Mw, 2009
yilinda 2.834 Mw ve 2010 yilinda 2.683 Mw olarak
hesaplanmistir.

bitkilerinden elde

edilebilecek ortalama kuru biyokitle miktari Tablo

Afyonkarahisar ili yumru

6’da, elde edilebilecek ortalama biyokitle enerji
potansiyelleri ise Sekil 8'de verilmistir.

Tablo 6. Afyonkarahisar ili yumru bitkilerden elde edilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktarlari (Ton)

Yillar Merkez Basmakg! Bayat Bolvadin Cay Cobanlar Dazkiri Dinar Emirdag
2006 | 47767,5 1168,75 935 5115 5018,75 3327,5 192,5 22825 1787,5
2007 48070 1237,5 935 5912,5 5018,75 6352,5 302,5 40700 2062,5
2008 38362,5 1237,5 1155 5362,5 10587,5 7713,75 330 40700 2062,5
2009 27225 1292,5 1201,75 5362,5 7837,5 4413,75 577,5 40700 2763,75
2010 28462,5 1171,5 1212,75 5362,5 7603,75 | 22761,75 907,5 46062,5 3652
TOPLAM 189887,5 6107,75 5439,5 27115 | 36066,25 | 44569,25 2310 | 190987,5 | 12328,25
Yillar Evciler Hocalar | ihsaniye | iscehisar | Kiziloren | Sandikh | Sinanpasa | Sultandagi| Suhut GENEL
TOPLAM
2006 330 467,5 1347,5 3327,5 1292,5 111980 11495 783,75 115115 334276
2007 330 610,5 1347,5 3080 1298 | 117947,5 11495 783,75 102190 349674
2008 412,5 610,5 1347,5 2981 1325,5 93472,5 9707,5 610,5 102190 320169
2009 563,75 610,5 583 3443 1306,25 93472,5 9707,5 0 87065 288126
2010 453,75 775,5 5830 3437,5 1223,75 | 107483,75 6380 101,75 95315 338198
TOPLAM 2090 3074,5 10455,5 16269 6446 | 524356,25 48785 2279,75 501875 1630443
Tablo 6’ya gore Afyonkarahisar ilinde yumru olarak alinmis ve hesaba katilmistir. 2006-2010
bitkilerinden 2006 yilinda 334.276 ton, 2007 yilinda yillart  arasinda  yumru  bitkilerinden elde

349.674 ton, 2008 yilinda 320.169 ton, 2009 yilinda
288.126 ton ve 2010 yilinda 338.198 ton ortalama
kuru biyokitle meydana gelmistir. 2007 yilinda
bitkileri 2006 yili ile
2007 artig
gozlemlenirken 2008 yilinda azalma devam etmis,
2009 yilinda 300.000 tonun altina gerilemis, fakat
2010 yilinda tekrar artma egilimi géstermistir. 2009
bir
verilmedigi icin ortalama kuru biyokitle miktari O

olusabilecek yumru

karsilastirildiginda, yilinda

yilinda Sultandagl ilgesinde herhangi veri

edilebilecek ortalama kuru biyokltle miktarlari
toplami ilcelere gore bilylkten kiglige dogru
siralanirsa, sirasiyla Sandikli, Suhut, Dinar, Merkez,
Gay,

Kizilbren,

Sinanpasa, Cobanlar, Bolvadin, iscehisar,

Emirdag, ihsaniye, Basmakgl, Bayat,

Hocalar, Dazkiri, Sultandagi ve Evciler’dir.
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Afyonkarahisar Merkez ve llgeleri

Sekil 8. Afyonkarahisar ili yumru bitkilerden elde
edilebilecek ortalama biyokiitle enerji potansiyeli

Sekil 8'e gore; Afyonkarahisar ilinde 2006-2010
yillari bitkilerinden  elde
edilebilecek ortalama biyokitle enerji potansiyeli
degerlendirildiginde,

arasinda  yumru

toplam biyokitle enerji
potansiyeli en fazla olan ilce 2.483 Mw ile Sandikli
ilgesidir. 2006 yilinda Sandikl ilgesinin ortalama

biyokitle enerji potansiyeli 530 Mw, 2007 yilinda
558 Mw, 2008 ve 2009 yilinda 443, 2010 yilinda
509 Mw olarak hesaplanmistir. Toplam biyokdtle
enerji potansiyeli en az olan ilge ise 9 Mw ile Evciler

ilcesidir. Diger ilgcelerdeki ortalama biyokiitle enerji

potansiyeli toplami ise sirasiyla, Suhut 2.377 Mw,
Dinar 904 Mw, Merkez 899 Mw, Sinanpasa 231
Mw, Cobanlar 211 Mw, Cay 170 Mw, Bolvadin 128
Mw, iscehisar 77 Mw, Emirdag 58 Mw, ihsaniye 49
Mw, Kiziloren 30 Mw, Basmakgl 28 Mw, Bayat 25
Mw, Hocalar 14 Mw, Dazkiri ve Sultandag 10
Mw’dir. Afyonkarahisar ilinde yumru bitkilerinden
elde edilebilecek ortalama biyokitle eneriji
potansiyeli 2006 yilinda toplam 1.583 Mw, 2007
yilinda 1.656 Mw, 2008 yilinda 1.516 Mw, 2009
yilinda 1.364 Mw ve 2010 yilinda 1.601 Mw olarak
hesaplanmistir.

4. Sonug

Afyonkarahisar ilinde 1 Merkez ilge ve 17 ilce olmak
Uzere toplam 18 ilge bulunmaktadir. Calismada her
bir ilce icin ayri ayri ortalama kuru biyokitle
ortalama enerji

miktarlari  ve biyokitle

potansiyelleri  hesaplanmistir.  Hesaplamalarda
tarim dridnlerinden baklagiller, endistriyel bitkiler,
tahillar, yagh tohumlar, yem bitkileri ve yumru
bitkiler alinmistir. Biyokitle enerji potansiyeli en

fazla ve en az olan ilgeler Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Biyokiitle enerji potansiyeli en fazla ve en az olan ilgeler

Tarla urinleri Biyokiitle Enerji Potansiyeli Biyokiitle Eneriji Biyokiitle Eneriji Biyokditle Enerji
Fazla Olan ilgeler Potansiyeli (Mw) Potansiyeli Az Olan ilgeler Potansiyeli (Mw)

Baklagiller Sandikl 2.105 Basmakgl 15

Endiistriyel Sandikh 2.326 Bayat 49

Bitkiler

Tahillar Emirdag 46.960 Hocalar 2.251

Yagh Tohumlar | Dinar 1.688 Sultandagi 44

Yem Bitkileri Bolvadin 1.526 Kiziléren 108

Yumru Bitkiler | Sandikh 2.483 Evciler 9

Biyokiitle enerji potansiyelinin az ya da ¢ok olmasi
bu calismada kullanilmis olan yoéntemin ozelligi
nedeniyle tamamen ekilen tarim alanlarinin az ya
da cok olmasina gore degismektedir. Tablo 7’den
cikarilabilecek diger bir sonu¢ Sandikli ilgesinin
bitkiler
acisindan, Emirdag ilcesinin tahillar agisindan, Dinar

baklagil, endustriyel bitki ve yumru
ilcesinin yagh tohumlar agisindan ve Bolvadin

ilcesinin yem bitkileri acisindan oldukca zengin

oldugu ifade edilebilir. Diger taraftan Basmakgi
ilcesinde en az ekilen ya da elde edilen tarim {riini
bitkiler,
Hocalar ilgesinde tahillar, Sultandag ilgesinde yagli

baklagiller, Bayat ilcesinde enddistriyel

tohumlar, Kiziléren ilgesinde yem bitkileri ve Evciler
bitkilerdir. 2006-2010 yillari
Urinlerden elde edilebilecek

ilcesinde yumru
arasinda tlim

biyokitle enerji potansiyelleri degerlendirildiginde
2006 yilinda 57.185 Mw, 2007 yilinda 58.100Mw,

AKU FEBID 12 (2012) 025401
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2008 yilinda 51.230 Mw, 2009 yilinda 49.161 Mw
ve 2010 yilinda 53.329 Mw enerji elde edilebilecegi
tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, Afyonkarahisar ilinde tarla

Grtinlerinden acgiga ¢ikan tarimsal biyokitle artik ve
atiklarinin  degerlendirilmesiyle elde edilebilecek
biyokitle enerjisinin hem il hem de Ulkemiz igin
biylk bir 6neme sahip oldugu bu c¢alismayla
belirlenmistir.
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