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Ozet
Fabaceae familyasindan Thermopsis cinsine ait Thermopsis turcica sadece Afyonkarahisar ili'nde dogal
yayilis gostermekte ve Turkiye'nin énemli yabani gen kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedir.

Anahtar kelimeler

Afyonkarahisar; Glnumuzde bu endemik turlin pargali yayilis alani, Afyonkarahisar sinirlari igindeki Eber Golii giineyi ve
Endemik; Aksehir Golu glineybatisidir. IUCN kriterlerine gore nesli kritik seviyede tehlike altinda olan bitki tiird
kategorisinde listelenen T. turcica igin in situ ve ex situ koruma calismalari yapilmaktadir. Tek cicekten

¢oklu serbest meyve olusturma 6zelligi, bu tlrl Fabaceae familyasina ait yaklasik 18000 bitki tiird

Thermopsis turcica;
Yabani Gen Kaynagi;
Cok Karpelli;
Ekonomiye Kazandirma

icerisinde oldukga farkh kilmaktadir. Thermopsis turcica’nin sira disi ¢icek ve meyve morfolojisini kontrol
eden molekiiler mekanizmalarin genomik ve proteomik seviyede belirlenmesi gerekmektedir. Bu bilgiler
1siginda, ¢oklu karpel 6zelliginin kiltlri yapilan bitkilere transferinin saglanmasi ile bu gen kaynaginin
ekonomiye kazandirilmasi 6nemli olacaktir.

Thermopsis turcica, Endemic to Afyonkarahisar: Its Past, Today and
Gaining to Economy
Abstract

Thermopsis turcica belonging to Thermopsis genus of Fabaceae family shows only a natural distribution

in the province of Afyonkarahisar and it’s regarded as one of the most important wild genomic resource
Key words

N of Turkey. Today, sectional distribution area of this endemic species is the south of Eber Lake and
Afyonkarahisar;

Endemic: southwest of Aksehir Lake within the border of Afyonkarahisar. In situ and ex situ conservation efforts

have been done for Thermopsis turcica, which is categorized as critically endangered plant species

Thermopsis turcica;
according to the IUCN criteria. The property of producing multiple free fruits from a single flower makes

Wild Genetic Resource;

Multi-carpellated; this species very different within about 18000 plant species belonging to Fabaceae family. It is

. necessary to determine the molecular mechanisms controlling the unusual flower and fruit
Provide to Economy

morphologies of Thermopsis turcica at genomics and proteomics levels. In the light of this knowledge,
the providing of this gene resource into the economy will be important through the transferring of the

multi-carpellated feature to the cultivated plants.
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yaklasik 25 tir ile temsil edilmektedir (Dement and
Marby 1975; Davis et al. 1988).

1. Thermopsis R. Br. Cinsi

Fabaceae (Baklagiller) familyasi Caesalpinioideae,

Mimosoideae ve Papilionoideae alt ailelerinden

Thermopsis cinsi bitkiler ortalama 1 metre

olusmaktadir. Bu familya genelde diinyanin tropik
ve tliman bolgelerinde yayihs gosteren yaklasik 700
cins ve 18000 tire sahiptir. Thermopsis R. Br.
cinsini igine alan en genis Papilionoideae alt ailesi
30 oymak, 455 cins ve vyaklasik 12000 tiirden
olusmaktadir (Tucker 2003a). Thermopsis R. Br.
cinsi Orta Asya ve Kuzey Amerika’nin genellikle

daglik nemli bolgelerinde dogal yayilisa sahip

boylarinda, rizomlu ve c¢ok yilikli otsudur. 10

serbest stamenli ve petiolat, trifoliat yaprakl

olmakla karakterize edilirler. Rasem6z cicek
durumuna sahiptirler ve cicekleri genelde altin
sarisi veya acik sari renklidir. Thermopsis meyveleri
6-10 tohumlu olup; testalari ¢ok sert oldugundan
¢imlendirme oOncesi tohumlari skarifiye edilmelidir

(Chen et al. 1994; Wojciechowski 2003).
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Thermopsis turleri anagirin, termopsin, 5,6-
dehidrolupanin, sitisin ve N-metilsitisin gibi lupin
alkaloidler bakimindan olduk¢a zengindir (Ohmiya
et al. 1974, 1984; Dement and Mabry 1975; Saito
et al. 1988). Bazi Thermopsis tirleri tibbi amach
(Saito et al. 1989).

Thermopsis yaprak veya tohumlarinin

kullanilmaktadir Bununla
birlikte,
hayvan ve insanlar tarafindan dogrudan tiiketilmesi
zehirlenmelere neden olabilmektedir (Keller and
Baker 1990). Diger taraftan, bazi Thermopsis tirleri
Japonya ve C(in’de silis bitkisi olarak kiltiire

edilmektedir (Asilbekova 2004; Lockhart 2005).

2. Thermopsis turcica

Tirkiye’'nin endemik tlrleri arasinda sadece 6 tiir
Afyonkarahisar endemigidir (Kargioglu et al. 2007).
Bu tilirlerden Thermopsis cinsine ait Thermopsis
turcica (Kit Tan, Vural & Kiglkodik) ilk teshis
edildiginde dogal yayilis alaninin Konya ili sinirlari
Aksehir
Golgayir mevkisi oldugu bildirilmistir (Tan et al.
1983). Ancak Tan ve ark. (2003), T. turcica’nin dogal
habitatini Afyonkarahisar ili sinirlari icinde yer alan

icinde, Golu’'nlin glneyinde yer alan

Eber GOlU’'nin glneyi ve Aksehir Goli’'niin gliney
batisi
baglamda, T. turcica’nin ilk kesfedildigi lokalitede

olarak yeniden tanimlamislardir. Bu
bulunmayisi, tirtin ciddi tehdit altinda oldugunu

gostermektedir.

Thermopsis turcica’nin dogal habitati cevresinde
yasayan yore insanlari, bu bitkiyi altin sarisi cicek
petallerinden dolayr “altin otu” veya hayvanlar
tarafindan yenmeyen aci bir bitki olmasi dolayisi ile
“piyan” ya da “piyam” olarak adlandirmaktadir.

Thermopsis turcica toprakalti uzun rizomlu gévdeye
sahip, dik 35-80 cm arasi boylanan, sari ¢icekli, otsu
bir bitki
yumusak tuyluddr. Yapraklan

tiradir. Govde ve vyapraklari uzun
trifoliattir. Cigek
durumu u¢ kisimda olup, rasemoz seklindedir.
Canak yapraklar sik beyaz tiyli, ta¢ yapraklar sari,
10 adet ve

serbesttir. Ovaryum 3 karpellidir. Meyve 3-10

yaklastk 25 mm'dir. Stamenler

tohumlu legiimen (bakla tipi) ve tiylidir (Ozdemir
et al. 2008).

2.1. Nesli Kritik Seviyede Tehlike Altinda Olan Bitki
Tiird (CR)

Thermopsis turcica’nin dogal habitati olan Eber
GOlU’'nln glineyi ve Aksehir GolU’nln gliney batisi
tarim alanlan ile kaphdir. Bu boélgedeki tarimsal
faaliyetler sonucu yeralti sularinin asiri kullanimi
taban suyu seviyesinin azalmasina ve dolayisiyla gol
sularinin  ¢ekilmesine neden olmustur. Yore
ciftcileri suyu cekilmis olan goél yataklarina dogru
yeni tarim arazileri olusturmaktadir (Tan et al.
2003). Dolayisiyla T. turcica’nin dogal yayilis alanlari
tamamen tarim arazileri icerisinde kalmistir. Yore
ciftcileri tarafindan ‘gereksiz’ ve ‘zararl’’ bitki algisi
nedeni ile tarla siirme, bicme ve hatta yakma
yontemleri kullanilarak T.
tahribata

Coleoptera takimina ait bazi boceklerin larvalarinin

turcica topluluklar

stirekli maruz kalmaktadir. Ayrica,

verdigi zarar sonucu T. turcica saglikh tohum
2007).
olarak, Tirkiye endemigi T. turcica’nin gelecegi

Uretememektedir (Cenkci et al Sonug
ciddi tehdit altindadir. Thermopsis turcica, Tirkiye
Bitkileri Kirmizi Kitabi’'nda IUCN kriterlerine goére
“nesli kritik seviyede tehlike altinda olan bitki tiiri”
anlamina

gelen “CR” (Critically Endangered)

seklinde kategorize edilmistir (Ekim et al. 2000).

2.2. Koruma ve Kollama Calismalari

Nesli tehlike altindaki endemik bitkilerin korunmasi
ve yok olmasinin engellenmesinde in situ (dogal
habitatinda) ve ex situ (dogal habitati disinda)
koruma yontemleri yaygin olarak kullaniimaktadir
(Wochock 1981; Nadeem et al. 2000). Nesli tehdit
altinda olan bitkilerin korunmasinda 6ncelikli olan
yontem, bitkinin dogal yayilis alani igerisinde
surdaralebilirliginin saglanmasidir (Wochock 1981).
Bu baglamda, yayilis alaninin biyik bir cogunlugu
tarim  arazileri  icerisinde  kalmis,  parcal
popllasyonlar seklinde bulunan T. turcica tiirind in
situ korumaya almak olduk¢a zor goziikmektedir.
Bununla birlikte, Eber Golu kiyisinda, mera alaninda
bulunan bir T. turcica poptlasyonu kismen koruma
altina alinmistir. Yok olma tehdidi ile karsi karsiya
kalan T. turcica’yt dogal habitatinda korumaya
yonelik daha etkin ve sonuc¢ alici calismalarin

planlanmasi, uygulanmasi ve sirdirilebilirligine
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ihtiyag duyulmaktadir. Afyon Kocatepe Universitesi
Nezahat Gokyigit
Botanik Bahcesi (NGBB) arasinda yurutilen “T.

Biyoloji bélimi ile istanbul
turcica’'nin ex-situ Korunmasi” amach ortak bir
calismanin sonucunda, dogal topragi ile birlikte bir
miktar sayidaki T. turcica bitkisi NGBB’ye tasinmis,
yani T. turcica gurbete gog ettirilmistir. Thermopsis
turcica’'nin  ex-situ  korunmasina yonelik diger
arastirmalar bu bitkinin laboratuvar olanaklarindan
faydalanilarak ¢ogaltilmasina yonelik ¢alismalardir.
Bu kapsamda, T. turcica’nin tohumdan gogaltiimasi
(Cenkci 2007),
kullanilarak  in-vitro  yontemler ile  mikro-
¢ogaltilmasi (Cenkci et al. 2008, 2009) ve bitki
destegi ile

et al doku kaltart teknikleri

biyime  dizenleyicileri rizom
eksplantlarindan gogaltilmasi (Cenkci et al. 2009)
yapilmistir.  Bu g¢alismalarla, T.

yonelik

arastirmalari

turcica’'nin  ¢ogaltilmasina yontemler
optimize edilmis ve bdylece gergeklestirilecek ileri
onemli  bilgiler

koruma  programlari  igin

olusturulmustur.

2.3. Gen Kaynagi Olarak Kullaniimasi ve
Ekonomiye Kazandirilmasi

Thermopsis turcica’yi Tirkiye icin onemli bir gen
kaynagi kilan husus sadece bu bitkinin endemik ve
nesli tehlike altinda olusu degildir. Thermopsis
turcica’nin tim Fabaceae bitkileri arasinda oldukca
sira disi bir ¢icek ve meyve morfolojisine sahip
olmasi, bu endemik bitkinin 6nemini daha da
arttirmaktadir. bitkilerinde
karakteristik olarak cicekler bes sepal, bes petal, iki
halkada
bulundurmaktadir.

Fabaceae  ailesi

beser stamen ve tek  karpel

Diger bir ifadeyle, legim
cicekleri toplamda 21 ¢icek organina sahiptir
(Tucker 2003a).
turlerinde istisnai olarak farkh cicek morfolojileri
Ornegin,
ailesine ait Acacia celastrifolia’da yaklasik 500

Bununla birlikte, bazi legim

goOzlenebilmektedir. Mimosoideae alt
stamenli ve 3-7 serbest karpelli ¢cicek morfolojisi
tanimlanmistir (Prenner 2011). Papilionoideae alt
ailesinin Swartzia cinsine ait birka¢ tlirde c¢ok
karpelli ¢icek morfolojisinin (1968)
tarafindan rapor edildigini Tucker (2003b) bildirmis;
fakat literatiirde bu duruma iliskin net bir bilgi

Cowan

verilmemistir. Papilionoideae alt ailesi icin ayni

cicekten c¢ok karpelli serbest meyve durumu,
sadece T. turcica icin rapor edilmistir (Tan et al.
1983). Thermopsis turcica giceginde bes sepal, bes
petal, iki halkada on stamen ve dorde kadar serbest
karpel mevcuttur (Tan et al. 1983) (Sekil 1).
Bezelye, fasulye, soya fasulyesi, nohut ve yonca gibi
ekonomik olarak ©6nemli tirleri de kapsayan
yaklasik 12000 papilionoit tiiri icinde T. turcica’nin
bu sira disit morfolojik 6zelligi bu tirt ayricalikli bir
yabani bitki tirl yapmaktadir (Tan et al. 1983).
turcica’nin  ¢oklu

Afyonkarahisar endemigi T.

serbest karpelli ¢icek morfolojisinin  ekonomik

degere sahip baklagillere kazandirilmasi

olanaklarinin en iyi sekilde degerlendirilmesi

gerekmektedir. Bu nihai amaca ulasiimasi ile
birlikte ekonomik 6neme sahip baklagillerde (rin

artisinda 6nemli kazanimlar saglanmis olacaktir.

Sekil 1. Thermopsis turcica’da (A) tek cicekten gelismis 4
serbest karpelli meyve ve (B) tek cicekten gelismis 3
serbest karpelli olgunlasmis meyve.

Sonug¢ olarak, T. turcica’da sira disi ¢icek ve
meyveye ait fonksiyonel genomik ve proteomik
¢alismalarin yapilmasi durumunda, ¢oklu meyve
olusumuna neden olan molekiler mekanizmalarin
aydinlatilmasi son derece 6nemli olacaktir. Boylece
Tirkiye endemigi bu bitkideki genetik potansiyelin
kiltur bitkilerine transferini saglayacak molekiiler
seviyede verilerin elde edilmesi ile bitki veriminde

artisa yonelik 6nemli kazanimlar saglanmis
olacaktir. Bu baglamda, Afyon Kocatepe
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji

Bolimi’'nde bu arastirmalarin gerceklestirilmesi

planlanmis ve bu vyonde c¢alismalar devam
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etmektedir.
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