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Ozet

RFID (Radio Frequency Identification) kablosuz haberlesme kullanimi yayginlagmakta olan bir teknoloji
olup barkod teknolojisine alternatif olarak gelismektedir. Bu ¢alismada RFID teknolojisi ile gergeklestirilen
sistem sayesinde kargo paketlerinin saglikli bir sekilde takibi yapilabilmekte ve merkezi bir noktada kargo
paketlerinin ayrilma iglemi bant {izerinde otomatik olarak gergeklestirilebilmektedir.

Gergeklestirilen sistemde, gonderilecek her pakete bir RFID etiketi yapistirilmakta ve paketler gidecekleri
yerlere insan eli degmeden hatasiz olarak yonlendirilmektedir.
Bu sistem sayesinde, yiiriiyen bant {istiinden gegen paketlerin tizerindeki RFID etiketi manyetik alan prensibine
gore okunmakta, etiketin igerisindeki bilgiler Micro Reader devresi araciligi ile bilgisayara aktarilmakta ve
bilgisayar kendisine gelen bilgileri, veritabamina gore yorumlayarak paketleri gidecekleri yerlere
yonlendirmektedir. Boylece paketlerin gidecekleri yerlere gore yonlendirilmesi hizli ve hatasiz
gerceklestirilmektedir.
Anahtar kelimeler: RFID, Manyetik etiket, Barkod, Kargo Otomasyonu

Cargo Control with Rfid

Abstract

RFID(Radio Frequency Identification) is a technology that its wireless communication usage is growing and
developing as an alternative to barcode technology. In this study cargo packages materialized by RFID
technology can be followed salutary and seperation operation of cargo packages in a central point can
implemented automatically on the band.
In the actual system, a RFID label is pasted on every package sent, and the packages are directed to the place that
they will go, without human touch.
By this system, RFID labels on the package that are moving on the banda are read by magnetic field princial, the
data on the label are transfemed to computer by Micro Readers and the computer direct the packages according
to database comments. By this, direction of the packages can be done rapidy and correct.
Keywords: RFID, Magnetic Labels, Barcode, Cargo Automation

1. Giris

Otomasyonun 6nem kazandigi giiniimiizde, tasarruf edilmekte ve hata oram1 minimuma
hizmet sektdriindeki birgok firma firiin takip indirilmektedir. Otomatik kontrol sistemlerinde
isleminde zamandan ve maddi harcamalardan kullanilan en son teknolojilerden biri de
tasarruf saglamak ve insan faktoriinden RFID’dir. Bu teknoloji literatire Radyo
kaynaklanabilecek hatalari ortadan kaldirmak Frekansli Tanima (Radio Frequecy
i¢in otomatik kontrol sistemlerine yonelmistir. IDentification, RFID) olarak yerlesmistir.
Bu sayede giderler azaltilmakta, zamandan RFID farkll malzemelerin otomatik
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tanimlanmasinda radyo dalgalarim1 kullanan
teknolojilere verilen addir (Jones vd., 2004).
RFID teknolojisinin ge¢misi II. Diinya
Savasi'na dayanmaktadir. Bu teknoloji, dost
ve diisman ucaklarmi birbirinden ayirmak

amactyla kullanilmigtir. Zamanla gelistirilmis
ve  farkli  alanlarda  degerlendirilmeye
baglanmistir. 1980'lerde {iriin ve esyalarin i¢ine
girmis olup  1990'larda ticari amagh
kullanilmas1 hiz kazanmustir.

Sekil 1. RFID Etiket

RFID ile her iiriin kendi minik bilgisayar
cipine(Sekil 1) sahip olmakta, bu ¢ip sayesinde
irlintin dretiminden tiiketiciye arzina kadar olan
stireg kontrol edilebilmektedir. (TI*RFID, 2004)
olarak RFID
teknolojisi kullanilan mikrogiplerin bir¢ok yere
yerlestirilmesi 6ngoriilmektedir. RFID teknolojisi
yeni bir kodlama sistemi i¢in temel olusturmakta
bunun yaninda isletmelerin tedarik zincirlerini

Gelisen teknolojiye paralel

kontrol etmelerinde karsilarina ¢ikan problemleri
¢ozmede yardime1 olmaktadir. Tedarik zincirinde
bilgi eksikligi nedeni ile olusan problemlerin
¢Oziimiinde kullanilmaktadir. (Smith, 2005)
Akillt etiketler olarak da bilinen radyo
frekansli  etiketler, barkodlu etiketler ile
basarilamayacak zorluktaki uygulamalar igin son
derece uygun bir teknolojik ¢o6ziimdiir. Hizla
gecen bir aracin iizerindeki kirli, 1slak, yagl,
buzlu veya boyali bir RFID etiketindeki bilgiler
oldukca uzun mesafelerden rahatlikla
okunabilmektedir. ~ Ulkemizdeki otoyol ve
kopriilerde de kullanilan Otomatik Gegis Sistemi
(OGS) bir RFID uygulamasidir. RFID’nin
kullanim1 havayollarinda, bagaj takibinde, kargo

tasimaciliginda, iiriin depolarinda ve
kiitliphanelerde giderek yayginlagsmaktadir. Pek
cok teknolojide oldugu gibi RFID iiriinleri de
yayginlagtikca ucuzlamakta, ucuzladikga da
artmaktadir. Bir RFID
sisteminin kurulmasi1 igin farkli yazilim ve
donanim gereksinimi bulunmaktadir. RFID igin
gerekli olan donanimlar RFID etiketleri, RFID

okuyuculari, frekanslar ve standartlar olarak

uygulama alanlar

aciklanmaktadir. Bunun yaninda yazilim olarak
ise ara yuzler gerekmektedir (Pine, 2005) .

Avrupa’da ise 2004 yilinda devreye giren bir
AB yonergesi ile gida maddeleri endiistrisinde de
driinlerin  izlenebilirligi zorunlu kilinmustir.
(Jones vd., 2004). RFID teknolojisinden
faydalanilarak gelistirilen sistemler sayesinde
ileride kendi kendine siparis  verebilen
buzdolaplarinin iiretimi ongoriilmektedir. RFID
ile gorme Ozirli kisilerin yon bulmalar1 ve yer
tespitlerinin  yapilabilmesi de miimkiindiir.
(Aldemir vd., 2006)
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2. Materyal ve Metot

Insan faktoriiniin en etkin ve yogun oldugu is
alanlarindan birisi de kargo sektoriidiir. Bu
nedenle insandan kaynaklanan hatalar
olusabilmektedir. Bu hatalar1 en aza
indirebilmek i¢in kargo sektoriinde otomatik

kontrol ~sistemi  kullanmak ihtiyag haline
Yonlendirme Paralel
Kollart Haberlesme

Yiiriiyen bant

— Seri

gelmistir. Bu nedenle yapilan bu ¢aligmada kargo
paketlerinin illere goére ayristirtlmast islemini
RFID teknolojisi ile gergeklestirebilen bir sistem
tasarlanmig ve uygulanmigtir. Gergeklestirilen
sistemin blok semasi1 Sekil 2°de verilmistir.

Bilgisayar

Haberlesme

Sekil 2. RFID ile Kargo Yonetimi Sistemi Blok Semasi

Sistemde yiiriiyen bant istiinden gegen
paketlerin tizerindeki RFID etiketi manyetik alan
prensibine gbre okunmakta, etiketin icerisindeki
bilgiler Micro Reader devresi aracilign ile
bilgisayara aktarilmakta ve bilgisayar kendisine
gelen bilgileri, veritabanina gore yorumlayarak

paketleri gidecekleri yerlere yonlendirmek iizere
yiiriiyen bant iizerinde islem yapan yonlendirme

kollarin1 ~ harekete  gegirmektedir.  Bdylece
paketlerin gidecekleri yerlere gore
yonlendirilmesi hizh ve hatasiz

gerceklestirilmektedir.

Sekil 3. RFID Etiketi
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Gergeklestirilen kargo kontrol sisteminde
teslim alinan her pakete bir numara verilerek bu
numaraya gore paketlerin dagitim noktasindan
gidecekleri yonlere otomatik olarak ayristirilmasi
gerceklestirilmekte ve bu numara sayesinde paket
takibi de yapilabilmektedir.

RFID etiketlerinin igerisine numaralar yine bu
sistem sayesinde yazilabilmektedir. Sistemde
kargo gorevlisi paketin gidecegi yon bilgisini

iceren RFID etiketini  (Sekil 3) pakete
yapistirmaktadir. Sistemdeki ylirliyen bant
stirekli ¢alismakta olup yiiriiyen bandin sonunda
paketler gidecekleri yonlere otomatik olarak
yonlendirilirken, yanlis ve hatali paket ge¢mesi
durumunda da algilayici (sensor) devresi ile
alarm calarak gorevli uyarilmaktadir.
Uygulamasi yapilan sistemin akis diyagrami

Sekil 4’te verilmistir.

Bagla
Okuma moduna geg

Ankara

Ankara paketini
Ankara yoluna
yonlendir.

v

Kutu geciyor mu?

Etiketi Oku

Bilgi yok

istanbul

Istanbul paketini
Istanbul yoluna
yonlendir.

Hatali Paket
Alarmu cal.

Sekil 4. RFID ile Kargo Yo6netimi Sistemi Akis Diyagrami

Sekil 5’te kargo paketlerinin ayristirildigi
yiriiyen bant ve
goriilmektedir. (Ankara-
Istanbul-Hatal1) ~ bulunmaktadir. Ankara ve
Istanbul yollarina gidecek paketler bu yollara ait
kollar  tarafindan  yonlendirilmekte  olup

ayirict kol  {niteleri

Diizenekte ii¢ yol

sistemden bir paket gectiginde bu paket Ankara
ya da Istanbul yoluna gitmediyse bu durumda
paket yanliglikla buraya konulmus demektir. Bu
durumda yiiriiyen bandin sonundaki algilayici
(sensor) tarafindan paketin gegtigi algilanip alarm
calarak gorevli uyarilmaktadir.
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Sekil 5. Yiiriiyen Band ve Otomatik Ayirma Diizenegi
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Sekil 6. Mikro Reader Devresi
Antenden gelen etiket bilgileri bilgisayara Bilgisayar ile yonlendirme kollart arasindaki
Micro Reader devresi ile aktarilmaktadir. Bu haberlesme ise paralel port {izerinden

calismada kullanilan Micro Reader devresinin ig¢
yapist Sekil 6’da verilmistir. Bilgisayar, Micro
Reader devresi ile RFID etiketinin igindeki
bilgiyi okumakta ve veritabanindaki bilgiye gore

yorumlamaktadir. Micro Reader devresi
bilgisayar  ile  seri  RS232  portundan
haberlesmektedir. (Texas Instrument, 2004)

gergeklestirilmektedir.

RF devresi RFID etiketinin igindeki bilgiyi
anten (Sekil 7) ile okumaktadir. Antenin islevi,
etrafinda 30 cm yarigapinda bir manyetik alan
olusturarak buradan gegen etiketin igindeki
bilgileri Mikro Reader devresine aktarmaktir.
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200 mm x 200 mm Anten ic yapisi
(Texas Instrument. 2004. RFID Low Frekans 52000 Series Datasheet)

8 Tur
/EZ mm bobin teli

Sekil 7. RFID Antenin Gériiniimii ve I¢ Yapis

3. Bulgular

Bilgisayar okudugu bilgiyi veritabanina gidecegi bilgilerini veritabanina kaydetmektedir
yazmakta ve kontrol mekanizmasmi ~ (Sekil 8). Bu kayit iizerinden gidecegi yere
calistirmaktadir. Program Paradox veri tabanli, ulagmayan bir paketin en son hangi noktadan ne
Delphi programlama dili ile hazirlanmistir. zaman gegtigi bilgilerine ulasilabilmektedir.
Bilgisayar hangi paketin ne zaman ve nereye

Hedef ilin Adi Gidis Saati Gidis T arihi Eadl
A ARA Pake ]7;55 9 0 00 =
B Pake 17:55 1 00
ARA Pake 17:55 05.200
ANBUL Pake 17:55 05.200
ARA Pake ]?;55 0 00
B Pake 17:55 1 00
B Pake 17:55 05.200
RA Paketi 17:55 0 00
ARA Pake 17:59 i 19.05.200
ARA Pake 1?:53 q 0 00
B Pake 17:59 05.200
Pa 17:59 05.200
Pz 17:59 05.200
ANBUL Pake 01:17 05.200
ARA Pake 01:17 05.200
B Pake 00:15 05.200
4 2 ANKARA Pake 00 05.200 )
bl
< \ﬂl =]
TS [T | I R [ ¢ S

Sekil 8. Veri Tabani Kullanici Ara Yiizi
4. Sonuc ve Oneriler

Gintimiizdeki kargo sistemlerinde paket yapilmaktadir. Paketlerin takibi ise kargo
yonlendirilmesi ve paket takibi icin gerekli teslimindeki girilen bilgilerin internet iizerinden
bilgilerin  bilgisayara girisi insan  eliyle sorgulanmasi ile miimkiin olabilmektedir. Bu
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sistemlerde paketlerin gidecekleri yerlere yanlis
yonlendirilmeleri gibi problemler
¢ikabilmektedir. Mevcut kargo sisteminde paket
takibinin izlenebilmesi i¢in kargo c¢aliganlarinin
bulunduklar1 noktada teslim aldiklar1 paket
bilgilerini sisteme girmeleri gerekmektedir. Bu
nedenlerden dolay1 kargo hizmetinde yanlisliklar
ve gecikmeler olabilmektedir.

Bu problemleri ortadan kaldirmak {izere
gerceklestirilen bu sistemde stoktaki bir tirliniin
takibi icin ayr ayri1 okuma islemi yapmadan bir
anda okuma gergeklestirilebilmektedir. RFID ile
kargo paketlerinin otomatik olarak
yonlendirilmesi ve takip isleminin kolaylikla
yapilabilmesi sayesinde maddi giderlerde, zaman
kaybinda ve insandan dogabilecek hatalarda
minimuma inilmistir. Bilgisayar programu ile de
yapilan islemler takibe alinmustir. Bu sistemde
kullanilan RFID frekansi diisiik frekans oldugu
icin mesafe kisa tutulmustur. Yiiksek ya da Ultra
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