Arastirma Makalesi / Research Article Afetve Risk Dergisi 5(1),2021, (13-21)

Gelis Tarihi / Received: 03.03.2022 Journal of Disaster and Risk 5(1), 2021, (13-21)
Kabul Tarihi / Accepted: 07.03.2022 e-ISSN: 2636-8390

Yayimlanma Tarihi /Published: 20.06.2022 DOI: 10.35341/afet. 975612

1B ve 2B Taskin Modellemesinin Karsilastirilmasi: Fol Deresi Ornegi

Cagla Melisa KAYA1

0z

Insan uygarhiginin baslangicindan beri, tagkinlar insanh@m i¢ ice oldugu afetlerden biridir. Ozellikle
yerlesim alanlar olarak segilen su kenarlar1 bunu kaginilmaz hale getirmistir. insanhik tarihinde biiyiiklii
kugiikli cok sayida taskin olay tarihi kayitlarda yer almaktadir. Bununla birlikte degisen iklim kosullari,
arazi ortisiindeki degisikliler, plansiz kentlesme gibi nedenlerle taskin afetlerinin siddeti artmistir.
Literatiirde bir¢ok bilim insaninin ifade ettigi gibi taskinlardan kagmak miimkiin degildir ancak uyumlu
planlama yaklasimlariyla birlikte yasamaya uyumlu hale gelmek mimkiindiir. Bu nedenle, arastirmacilar
taskin afetini farkli yonleriyle ele almaktadir. Ancak planlama yaklasimlar1 agisindan literatiirde taskin
modelleme ¢alismalarinda bir boyutlu (1B) veya iki boyutlu (2B) modeller kullanilabilmektedir. Ancak
birinin digerinden iistiinligii hususunda standartlasmis bir kabul yoktur. Bu ¢alismada, 1B ve 2B taskin
modelleme yontemlerinin kiyasi Fol Deresi, Vakfikebir, Trabzon drnegi iizerinden arastirmistir. Calismada
yuksek c¢oziiniirlikli arazi modeli, uydu goriintiileri, Hec-RAS yazilimi, CBS platformu, tarihi taskin
kayitlari, topografik haritalar, akim ve meteorolojik veriler kullanilmistir.
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Comparison of 1D and 2D Flood Models Case Study: Fol River

Abstract

Since the beginning of human civilization, floods are one of the disasters in which humanity is intertwined.
Especially the water coasts chosen as residential areas have made this situation inevitable. In the history of
humanity, there are many large and small flood events in historical records. However, the severity of flood
disasters has increased due to changing climatic conditions, changes in land use type, and unplanned
urbanization. As many scientists have stated in the literature, it is not possible to escape from floods, but it
is possible to adapt to living together with compatible planning approaches. Therefore, researchers deal
with flood disaster from different aspects. However, in terms of planning approaches, one-dimensional (1D)
or two-dimensional (2D) models can be used in flood modeling studies in the literature. However, there is
no standardized acceptance of the superiority of one over the other. In this study, the comparison of 1D and
2D flood modeling methods was investigated on the example of Fol Deresi, Vakfikebir, Trabzon. High-
Resolution Digital Elevation Model, satellite images, Hec-RAS software, GIS platform, historical flood
records, topographic maps, flow and meteorological data were used in the study.
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1. GIRIS

Taskinlar dogal bir olgudur ve onlenmesi miimkiin degildir (Birkmann, 2006; Chandra ve
Gaganis, 2016). Literatiirde iklim degisikligi ve afetler ile ilgili arastirma yapan bilim insanlarin
ortak goriisi asir1 yagis olaylarinin daha sik yasanacagi ve taskin ile uyumlu yasamayi 6grenme
geregidir (Balica vd. 2012). Uluslararasi birgok organizasyon 6zellikle son elli yildir taskin afetine
uyumlu planlama yaklasimlarin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bunun nedeni insanlarin yasamlarini
dogrudan ve dolayl olarak etkileyen taskinin miilk ve sosyo-ekonomik sonuglari icermesidir.
Olmasi muhtemel bu kayiplar koruma, korunma ve énceden uyarilar vb. iceren dnciil planlama
yaklasimlariyla en aza indirilmesi ve/veya engellenmesi miimkiindiir (Derin Cengiz ve Ercanoglu,
2022). Yasanacak taskin afetine havza sistemini olusturan varliklarin tepkilerini belirlemek icin
literatiirde cesitli yontemler mevcuttur ancak bu calismalarla ilgili ana asamalardan birisi tagkin
modellemesi c¢alismalaridir. Dogru modelleme yaklasimlariyla afetin meydana gelmesi ve
ilerlemesi hakkinda bilgi edinmek, taskin risklerini yonetmek icin kapsamli ve etkili bir sistemin
kurulmasina imkén saglayacaktir. Literatiirde taskin modelleme yaklasimlari ¢cok genis bir alan
tutmaktadir. 1971 yilinda, Todorovic ve Rousselle maksimum taskin piklerini bagimsiz, ayni
dagilima sahip rastgele degiskenler oldugu kabul etmis ve bu rassal degiskenlerin olusumunun
Poisson yasasina uyumlu oldugu kabuliiyle stokastik modeli Greenbrier Nehri, Alderson, Bat1
Virjinya’da uygulamislardir. 1972 Yilinda Beran ve Sutcliffe Birlesik Kralilk Meteoroloji
Organizasyonu tarafindan hesaplanan toprak nemliligi agig1 ve giinliik yagis verilerini kullanarak
tuzsuz alanlarda meydana gelebilecek taskin olaylarinin biyiikliigiinii ve sikligini1 belirlemeye
yonelik bir indeks belirlemislerdir. Gardiner vd. (1987), matematik modeller ile tagkin nedeniyle
meydana gelecek muhtemel kayiplari azaltmak icin cevreye duyarl yaklasimlari irdelemislerdir.
Calisma bir boyutlu (1D) hidrolik model ile havza sisteminin cevresel 6zelliklerinin kapsaml
degerlendirilmesini icermektedir. Muzik (1996), belirli bir varis siiresi zarfinda havza ¢ikisinda
bosalmaya katkida bulunan kiimiilatif drenaj alani icin; zaman-alan grafiginin dogru bir sekilde
belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) platformu kullanmanin miimkiin oldugunu
gostermislerdir. Alana diisen toplam yagis miktarindan, birim hidrograflar jeomorfoklimatik
yaklasimla hesaplanmistir. Hesap neticesinde bulunan hidrograflar degerleri, gozlenen taskin
hidrograflarina ¢ok yakin sonuclar oldugu gorilmiistir. Correia vd. (1998), yirmi dort
kilometrekare alana sahip Livramento havzasinda Cografi Bilgi Sistemleri platformunu
kullanilarak taskin alanlarini tahmin etmislerdir. Yagis akis hesaplamalari i¢in hidrolojik model,
taskin modelleme hesaplamalari i¢cin HEC 2 (hidrolik model) kullanmislardir. Calisma neticesinde
tretilen ciktilar Idrisi CBS yazilimi ile irdelenmistir. Mark vd. (2004) gémili boru sistemi,
sokaklar (acik kanal akisi ile) ve durgun su ile dolu alanlar arasindaki etkilesimi iceren tek
boyutlu (1D) hidrodinamik modelleme ile kentsel taskinlarin nasil simiile edilebilecegini
gostermislerdir. Modelden tretin taskin verileri taskinin etkisini gorsellestirmek maksadiyla
CBS'de tiretilen taskin haritalari olarak sunulmustur. Kaushik (2006), kentsel alanlarda 1B ve 2B
yaklasimlarla taskin modellemesini arastirmistir. Calisma da DHI Water and Environment
(MOUSE ve MIKE 21) tarafindan gelistirilen ticari paketler kullanilarak taskin modellemesi
yapilmistir. Calisma neticesinde MOUSE modelinin, kavsaklardaki hidrolik durum detaylarinin
yani sira, kavsaklardaki desarj dagilimi s6z konusu oldugunda énemli farkliliklar gosterdigi tespit
etmistir. Kalyanapu vd. (2011), Grafik isleme Birimi (GPU) etkinlestirilmis 2B tasma modelinin
hesaplama gelistirmesine iliskin bir ¢calisma yapmislardir. Calismada s1g su denklemlerine dayali
bir 2B dinamik taskin modeli, NVIDIA'nin Hesaplama Birlesik Gelistirme Mimarisi'nde (CUDA)
gelistirilen GPU yaklasimi kullanilarak gerceklestirilmis ve modelin dogrulugu Taum Sauk pompa
depolama hidroelektrik santrali baraj yikilmasi sel olayimnin gozlemleri kullanilarak test
edilmistir. Calisma da GPU uygulamasinin CPU siiriimiine kiyasla o6lgeklenebilir oldugu
gosterilmistir, bu durum biiytk etki alani tagkin modelleme calismalari i¢cin 6nemli bir 6zelliktir.
Quirogaa vd. (2016), Bolivya Amazonia'sinda Subat 2014’te meydana gelen sel olayini simiile
etmek icin HEC-RAS (HEC-RAS-v5) yazilimimi kullanmiglardir. Simiile edilen sel, uzaktan
algilanmis afet an1 goruntiisi ile karsilastirildiginda iyi performans gosterdigi belirlenmistir.

14



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 5 Say1: 1, 2022 (13-21) Cagla Melisa KAYA

Calisma neticesinde elde edilen sonuglar taskin calismalar1 icin HEC-RAS'In 2B yeteneklerinin
uygulanabilirligini ve degerini gostermistir. Shustikova vd. (2019), Secchia Nehri (italya)
lizerinde meydana gelen bir tagkin yatagindaki su baskini olay1 tizerinden iki boyutlu (2B) sayisal
modellerini degerlendirmekte ve karsilastirmaktadirlar. 1 m DEM c¢oziiniirliigiine dayal olarak
cesitli 1zgara boyutlar1 (25-100 m) kullanilarak uygulanan LISFLOOD-FP ve HEC-RAS'in 2B
yeteneklerini test edilmistir. En iyi sonuclar her iki model icin daha ytlksek ¢oziintrlikli
1zgaralarla (25 m) elde edilmistir. Muthusamy vd. (2021), 2B taskin modellerinin
uygulanmasinda Dijital Yiikseklik Modellerinin (DEM) ¢oziiniirligii ve kalitesi, 6zellikle kentsel
hidrolojide 6nemli odaklarindan biri olan SYM ¢6zlimiiniin taskin modellemesi iizerindeki
etkisini arastirmislardir. Konumsal ¢ozlntrliigii 1 m ila 50 m arasinda degisen 1zgara
¢ozlnirliklerine sahip Sayisal Yiikseklik Moedelleri (SYM) kullanmislardir. Calismada Desmond
firtinasinin (2015) Cockermouth'ta (Cumbria, Ingiltere) neden oldugu sel olay1 sirasinda elde
edilen veriler kullanilmistir. Tiim simiilasyonlar icin HEC-RAS 2D modeli kullanilmistir ve 1 m
¢ozunturlikli DEM ile elde edilen kiyaslama modeli, nehirler icinde iki noktada o6lc¢iillen su
seviyeleri kullanilarak kalibre edilmistir. Sonuclar, ¢6ztiniirliikk 1 m'lik bir 1zgaradan 50 m'lik bir
1zgaraya diistiiglinde, taskin boyutunda 58.9 ha'dan 79,0 ha'a %30'luk bir artis ve ortalama taskin
derinliginde 1.74 m'den 4.30 m'ye %150'lik bir artis oldugunu géstermistir. Literatiirde kirsal ve
kentsel alan taskin modellemelerinde 1B ve 2B modellemelerin her ikisi de kullanilmaktadir.
Farkli yazilimlar da her iki modelleme yaklasima yonelik i¢cin ¢6ziimler mevcuttur. Bununla
birlikte bazi arastirmacilar hibrit model, 3B model kullanmaktadir. 1B ve 2B boyutlu modellerin
birbirinden avantaj ve dezavantajli 6zellikleri vardir. Ancak birinin digerinden ustiinligi
hususunda standartlasmis bir kabul yoktur. Calisma sahasinin 6zelliklerine gore farkli modeller
farkli alanlar icin avantajli olabilmektedir. Bununla birlikte calisma alaninda kullanilacak
verilerin sinirhilig1 veya zenginligi de bu modellerden hangisinin kullanilacagina karar vermekte
onemlidir.

Bu ¢alismada, 1B ve 2B taskin modellerinin tagkin tahmin etme yeteneklerini degerlendirmek
amaglamaktadir. Kullanilan 1B ve 2B modele dayali simiilasyonlar HEC-RAS (ABD Ordusu
Miihendisler Birligi tarafindan gelistirilen acik kaynak kodlu yazilim) modeliyle
gerceklestirilmistir. Modellerin ¢iktilari, gézlemlenen sel olaylarina ait raporlarla uyumlulugu
kontrol edilmistir. Calisma da tretilen taskin simiilasyon sonuglar1 Cografi Bilgi Sitemleri
platformunda Uzaktan Algilama (UA) verisi ile beraber degerlendirilerek haritalandirilmistir.
Calisma da kullanilan arazi kullanim tiri boélgenin yiliksek konumsal ¢oziiniirlikli uydu
gorintiisiine kontrollii siniflandirma metodu uygulanarak cikarilmistir. Bununla birlikte
calismada kullanilan piiriizliilik parametreleri bolgeye ait uzaktan algilama verileri, raporlar ve
haritalar incelenerek belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Trabzon, Vakfikebir'deki Fol dere havzasinin kiy1 kesiminde (ana kol) yiirtitilmustir.
llcenin yiizélgiimii 235 kilometrekare olup, Fol Deresi ilge merkezinden Karadeniz'e
dokiilmektedir. Fol Deresi ilgenin en biiyiik iki deresinden biridir. Fol Cay1'nin mansap kismu silt,
¢akil, kil ve kumdan olusan aliivyonlu bir arazi olup, aliivyonun genisligi 100-250 m ve uzunlugu
4 km'dir. Bolgede kiyidan birkac yiiz metreye kadar maki bitkisi olusumu mevcuttur. Daha yiiksek
kesimlerde ise mese, kizilagag, karaagac, ¢inar, glirgen ve kestane tiirleri bulunmaktadir. Yiiksek
kesimlerdeki ormanlik alanlar, genis kayin ve ladin ortiisiine sahiptir. Rakimi 0 ile 1047 m
arasinda degisen Vakifkebir, ilce merkezinin deniz kenarindan giineye dogru gidildik¢e rakimi
ylkselmektedir. Vakfikebir ilgesinin en yliksek noktasi ilgenin giineydogusunda yer alan Karadag
(1954 m) tepesidir. Calisma alani, iklimsel 6zellikleri "Karadeniz Makro Iklim Bolgesi'nde yer
almaktadir. Bolgenin iklimi kislari 1lik, yazlari sicak ve ¢ok yagishdir. Yillik ortalama yagis miktari
1242 mm civarindadir. Derenin egimi 0,054 ile 0,0055 arasinda degismektedir. Yatak genisligi
membadaki en dar kisim yaklasik 6 metre ve en genis kisim Karadeniz'e dokiilen kisimda 40
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metredir. Tagkinlar genellikle ilkbahar ve sonbaharda meydana gelmektedir ve taskin olaylari
¢ogunlukla siddetli yagislar sonucunda kar ortiisiiniin erimesiyle meydana gelmektedir. Bolgede
hemen hemen her y1l taskin olaylari yasanmaktadir (DSI, 2015).

“reg
Legend ) )
Turkey <& . - o 0 200400 $00 1,200 1,600
I ebzon ' e . —

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

2.1. Calismada Kullanilan Veriler

Bolgenin fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in 1:1000, 1:25000 6l¢ekli topografik haritalar ve 1
metre GSD [WGS84; UTM] uzaktan algilama verileri kullanilmistir. Akarsu ve havza 6zellikleri, su
toplama alani, tagkin simiilasyonu icin 1 m konumsal ¢ozilnitrliikli Sayisal Yiikseklik Modeli
(DEM) kullanilmistir. Gorilintii siniflandirmasi, arazi kullanim bilgilerinin iiretilmesinde paha
bicilmez bir siirectir (Foody, 1992; Camps-Valls vd., 2013), kontrollii siniflandirma yéntemi
(Maximum likelihood classification) ile gerceklestirilen arazi kullanim smiflarinin c¢ikarilmasi
(calismada secilen egitim orneklerinin ardindan bunlardan imzalar iretilerek ve maksimum
gerceklestirilerek olabilirlik siniflandirmasi) ile arazi kullanim tiirii belirlenmistir. Uydu
goriintiisi (1 metrelik uzamsal c¢oziiniirliklii pan-keskinlestirilmis multispektral gorintii)
kullanilmistir. Ayrica c¢alisma alanina ait kurumsal raporlardan, saha goézlemlerinden,
fotograflardan ve Google Earth'ten arazi kullamim bilgileri toplanmistir. Calisma da ayrica
meteorolojik bilgiler, hidrolojik veriler ve daha 6nceki sel afetlerinin neden oldugu hasarlar
hakkinda tarihi bilgiler kullanilmistir.

Bu calismada 1B ve 2 boyutlu taskin modelleme i¢cin HEC-RAS yazilimi kullanilmistir. Su
Kaynaklar1 Enstitiisiin’in (IWR) bir kolu olan Hidrolojik Miihendislik Merkezi tarafindan
gelistirilen HEC-RAS yaziliminin ilk versiyonu 1995 yilinda yayimlanmistir (Efe ve Onen, 2015).
Yillar igerisinde 6nemli gelismeler kaydederek taskin modelleme calismalari icin bir agik kaynak
kodlu yazilm haline gelmistir. Ozellikle HEC-RAS 4 ve sonrasinda yayinlanan siiriimler képrii,
menfez, su bendi, dolu savak gibi akimi etkileyebilecek yapilarin akima etkisi, hidrolik sigcrama vb.
modellenebilmektedir. Bununla birlikte, dogal akarsularda diizenli akim su yiizii profillerinin
hesaby, degisken akim modellemesi, hareketli kat1 sinir sediment taginim modellenmesi ve su
kalitesi analizlerinde de icin uygun araglariyla ¢oziim saglamaktadir (HEC User Guide, 2010;
Uyitikliioglu vd., 2015). Yazihm kararh akim durumunda, su yiizeyi profilinin belirlenmesinde
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kritik alti akim, kritik iistii akim ve karisik ¢6ziim yaklasimlarini saglamaktadir (Efe ve Onen;
2015). Su yiizt profillerinin hesaplanmasinda bir boyutlu enerji denklemi kullanilmaktadir. Enerji
kayiplarinin  hesaplanmasinda  Manning denklemindeki piiriizlilik katsayis1  ve
daralma/genisleme katsayilar1 kullanilmaktadir. Bununla birlikte akim rejiminin ani degistigi
durumlarda momentum denklemi kullanilmaktadir. (HEC User Guide, 2010; Uyﬁklﬁoglu vd.,
2015; Efe ve Onen, 2015; Tuncer, 2011) Manning piiriizliiliik katsayis1 (n) belirlenmesinde
tilkemizde de sikca kullanilan yontem; Cowan metodudur (Uytikliioglu vd., 2015) ve bu calismada
Cowan metodundan (Tablo 1) faydalanilmistir.

Stireklilik ve Momentum denklemleri;

04 | 8Q _
T 0 (1)
Q . 1 6(Q2) ow
L @
ot T o 95 =900 = Se) (2)

Q: Debi

A : Islak Alan,

g : Yer ¢ekimi katsayisi

w : Derinlik,

So : Boyuna yatak egimi (yercekimi kuvvetini ifade eder),
Se : Enerji (veya stirtiinme) egimi,

QZ
aw 10 1 0D . )
e " —az and " ai ; Basing gradyanini ve momentum denkleminin yerel ve konvektif

hizlanma terimlerini temsil etmektedir.

Tablo 1. Cowan metodu piiriizliliik katsayilar1 (Cowan, 1956)

Beton - 0.012-0.018
Kaya - -
Sert Toprak - 0.025-0.032
) Iri Kum 1--2 0.026-0.035
Yataktaki Ort. Dane Capi
Malzeme ince Cakil ' P - nb -
Ny (mm)
Cinsi
Cakil 2--64 0.028-0.035
Iri Cakil - -
iri Tas 64--256 0.030-0.050
Yumru Kaya >256 0.040-0.070
Piirtizsiz 0.000
Beton Duvar 0.003
Onemsiz Tas Duvar 0.005
Kanal Sev istifli Tas Tahkimat ni 0.008
Durumu
Orta Agacsi1z Kaya/toprak Yamag 0.010
Istifsiz Tas Tahkimat 0.015
Siddetli Agach Yamag 0.020
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Asamali 0.000
Karvllal. K?Slt Ara Sira Degisen n2 0.005
Degisimi
Sik Degisen 0.010-0.015
Kanaldaki Ihmal Edilebilir >%5 0.000
Engeller - ] .
(Birikinti, Onemsiz 05-15 3 0.010-0.015
Tumsek 5
imsex, Kayda Deger %15-50 0.020-0.030
Dust, Kaya, _ . Engel/Kesit Alani
Koprii Ayag1) | Siddetli <100 >%50 0.040-0.060
Diistiik 0.005-0.010
Ifanal Bitki Orta 04 0.010-0.025
Ortusi Yiiksek 0.025-0.050
Cok Yiiksek 0.050-0.100
Onemsiz 1-1,2 1.000
Kanal Kivrim1 | Kayda Deger Dere Uzunlugu / kus |, 4 m 1.180
ucusu uzunluk
Siddetli >1,5 1.310

3. BULGULAR VE SONUCLAR

Cowan ptruzlilik katsayilar1 (nb, nl, n2, n3, n4, m) belirlendikten sonra n = m*(nb+
n1+n2+n3+n4) denkleminde yerine konarak piiriizliiliik katsayilari (n) elde edilmistir. Vakfikebir
Foldere Sahil Mansap boliimiinde n 0.034 hesaplanmistir. Calisma da 1 boyutlu modelin kanal
giizergahi sayisal ylizey modeli iizerinden gecirildikten sonra dere en kesitleri membadan
mansaba dogru cikarilmistir (Sekil 1). Giizergahtaki yapisal unsurlar (Orn: Képriiler, yatak
ozellikleri) modele dahil edilmistir. Calismada dijital yiizey modelinin konumsal ¢éziintrligi 2B
modelde kullanilan DEM ile aynidir. 100 yillik taskin debisine goére taskin simiilasyonu
yapilmistir. Modelde kullanilan 100 yillik tekerriire ait debi degerleri Mockus yontemine gore
313.198 m?3/s, Noktasal Analiz (NTFA) gore 222.021 m3/s ve Bolgesel Analiz (BTFA) gore
280.002 m3/s olarak hesaplanmistir. U¢ yontemde hesaplanan akim biiyiikliiklerine ait ti¢ profil
icin yapilmistir. Elde edilen simiilasyon sonuglari Cografi Bilgi Sistemleri platformuna aktarilarak,
burada haritalandirilmistir; Sekil 2. 19/20 Haziran 1990 tarihinde meydana gelen ve 12
vatandasimizin yasamini yitirdigi taskin afetine iliskin anahtar egrileri incelendiginde akim
degerinin 246 m3/s oldugu belirlenmistir (Tuna, 2008).

2B taskin modellemesi i¢in yiikseklik modeli tizerinden 6ncelikle 2B taskin alani (2D Flood Area)
cevrilmistir. Cevrili alanda ag olusturulduktan sonra memba (upstream) ve mansap
(downstream) yerleri programda belirtilmistir. Yazilimda geometrik verilerle ilgili kayitlanmalar
tamamlandiktan sonra akim verileri girilerek unsteady (kararsiz akim) analizi yapilmistir. Elde
edilen simiilasyon sonuglar1 CBS platformuna aktarilarak, burada harita ciktisi liretilmistir (Sekil
3).

Calismada 1B ve 2B model arasinda yaklasik olarak benzer sonuclar ¢cikmakla birlikte, Sekil 4, diiz
alanlarin daha fazla oldugu mansap kisminda 1B ve 2B model daha fazla értiismiistiir. Ancak
akarsu boyunca 1B model ¢iktilar1 taskin sahasinin daha 6nce taskina maruz kalan bazi yerlerle
daha fazla ortiismistiir. Bunun nedeni nehir yapilarinin (képrii/menfez, bent vb.) s6z konusu
oldugu akarsularda 1B modellerin hidrolik yap1 modiilleri/yetenekleri mevcut teknolojide 2B
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modellerinin daha 6tesinde olmasi olabilir. Bununla birlikte veri hazirlama, veri temini ve 6n
hazirlik islemleri agisindan 2B model daha avantajlidir. 1B modelde 6zellikle geometrik verilerin
hazirlanmasi daha fazla zaman almaktadir (Her ne kadar akarsu en kesitleri otomatik olarak
cikartilmas1 miimkiin olsa da tavsiye edilen uygulayici tarafindan belirlenmesidir). Programin
kosum siireleri agisindan pek fark olmamistir. Bununla birlikte 2B boyutlu modelde yiiksek
konumsal ¢oziiniirlikli yliizey modelinin kullanilmasi 2B modelin dogrulugunu arttirmistir.
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Bu calismada 1B ve 2B taskin modelleme yontemlerinin performansi Fol Deresi 6rnegi iizerinden
arastirllmistir. iki modelde HEC-RAS yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma alaninin
geometrik verilerinin hazirlanmasi asamasinda 1B model daha fazla zaman alsa da nehir
yapilarin1 temsil etmekte dnemli avantajlari s6z konusudur. Bu durum 1B modelin akarsu
boyunca taskin alanlarini belirlemede tutarli sonuglar vermesini saglamistir. Calismada 2B
modelin performansit DEM’in konumsal c¢oziiniirliigliyle de nispeten iliskilidir. Konumsal
¢Oziinirlik yerytizi ylizeyinin daha dogru modellenmesini saglayacagindan suyun akis hizi, yiini
yayilimi ile ilgili daha dogru sonuglar elde edilmistir. Her iki model arasinda her ne kadar tiim
yonleriyle ele alindiginda bir modelin diger modelden tamamen iistiin olmasi s6z konusu olmasa
da g¢alisma sunu ortaya koymustur ki, iki modelde birbirine yakin sonuglar liretmis olup, 1B
model nispeten daha tutarli sonuglar vermistir.

Bununla birlikte, taskin modelleme ¢alismalari taskin afetine duyarl planlama ¢alismalari i¢in
onemli altliklardir. Bu nedenle, 1B ve/veya 2B modellerin tercih edilmesinde akarsu morfolojik
ozellikleri, akarsu yatagindaki yap1 unsurlarinin sayisi, ¢calismanin amaci, akarsuyun uzunlugu,
ylzey oOzellikleri (ylikseltilerin dagilimi) akim istasyonlar1 ve akim verileri, harita/ylizey
modellerinin ¢ozlntrligi gibi bolgeye 6zgl veri sinirliligi/erisilebilirligi gibi kosullar goz
ontinde tutularak hangi yontemin kullanilacagina karar verilmelidir.
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