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Ilkokul Matematik Dersinde Kavram Yanilgilar1 ve Hata Ornekleri’

Halil ONAL?, Oktay AYDIN?®

Oz Anahtar Kelimeler
Ilkokulun temel amaci, bireyleri hayata ve iist 6grenime hazirlamaktir. Her ikisinin IIkokaul,
de gergeklesmesi i¢in, etkili akil yiiriitme, elestirici diisiinme ve problem ¢dzme Matematik,

onemli zihinsel becerilerdir. Bu becerilerin gergeklesmesinde ilkokul programinda
yer alan derslerin her birinin rolleri vardir bunlar arasinda matematigin yeri hepsinden
fazladir. Yeterli bir matematik egitimi i¢in matematik kavramlarmin ilkokul siirecinde
tam ve dogru olarak 6gretilmesi ve 6Zrenilmesi son derece 6nemlidir. Matematik, Makale Hakkinda
yigilmali bir disiplindir. Dolayisiyla bireyin egitiminin ilk yillarinda matematik — .
Ogretimi saglam temellere oturtulamazsa, ileri ki yillarda o bireyden matematik Gonderim Tarihi:19.06.2017
O0grenimi alaninda basar1 beklenememektedir. Basli basina bir sistem olan matematik, Kabul Tarihi:20.10.2017
yap1 ve bagmtilardan olusmakta olup bu yap1 ve bagmtilarin olusturdugu ardistk  E-Yayin Tarihi:11.07.2018
soyutlamalar ve genelleme siireglerini igeren soyut bir kavramdir. Soyut kavramlarin

kazanilmasmin zor olmasindan dolayi, matematigin Ogrencilere zor geldigi de

bilinmektedir. Bu nedenle, matematik 6gretim yontemlerinin irdelenmesi ¢agimizda

iizerinde 6ncelikli olarak durulmasi bir konudur. Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme

kavramlar1 cocuklarin erken yaslarda algilamaya calistiklar1 matematiksel

kavramlardandir. Biiyiikliklerin, miktarin ve sayilarin algilanmasina paralele olarak

¢ocuklarin bu kavramlar: algilamasi da gelismektedir. Giincel hayatta karsilagilan

toplama, c¢ikarma, c¢arpma ve bdlme kavramlar1 bu gelisimde Onemli rol

oynamaktadrr. Bununla birlikte, belirli bir soyutlama siirecine dayanan bu

kavramlarin tam olarak 6grenilmesi uzun zaman almakta ve yasca belirli bir olgunluk

gerektirmektedir. Bu nedenle bu kavramlarin 6gretimi, 6gretim programu igerisinde

onemli bir yer tutmaktadir. Matematik egitimindeki degiskenlerden biri olan

matematiksel hatalar diinya ¢apinda siklikla kargilagilan bir olgudur. Egitimciler ve

psikologlar ¢ok Onceden beri bu konuyla ilgilenmislerdir. Bu ilgi matematiksel

hatalarmn olusumu ile ilgili bircok teorinin ortaya c¢ikmasiyla sonuglanmistir.

Ulkemizde matematikte dort islem konusunun ogretimine ilkokuldan itibaren

baslanmaktadir ve dort islem konusu Ogrencilerin 6grenim hayatlar1 boyunca

karsilagacaklar1 birgok konunun da temelini olusturmaktadir. Bu konu ilkokuldan

yiiksekogretime kadar matematik egitiminin her kademesinde O6grenci basarisini

etkilemektedir. Bu noktada 6grencilerin hatalarinin, zorluklarinin ve olasi kavram

yanilgilarmin belirlenmesi, giderilmesi ve olusumunu engelleyen 6gretim sekillerinin

aragtirtlmasi gerekmektedir. Buradan hareket ile bu arastirmanin amaci, 6grencilerin

matematikte dort iglem ile ilgili yaptiklar1 hatalar1 belirlemektir.

Kavram yanilgisi,
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Misconceptions and Error Patterns Mathematics Lesson in Primary School

Abstract Keywords
The main purpose of primary school is to prepare individuals for life and upper Primary,
education. Efficient reasoning, critical thinking and problem solving are important Mathematics,
mental skills for both of the purposes to take place. In the fulfillment of these skills, Misconception,
each of the lessons in the primary school program has their own roles, among which Error
the place of mathematics is more than all. For a proper mathematics education, it is ]

extremely important that mathematical concepts are taught and learned fully and Article Info
correctly throughout the primary school. Mathematics is a cumulative discipline. Received: 06.19.2017
Therefore, if mathematics teaching cannot be established on a solid basis in the first Accepted: 10.20.2017

years of the individual's education, the individual cannot be expected to succeed in
this field in the future. Mathematics, which is a system in itself, is composed of
structures and relations, and it is an abstract concept involving successive abstractions
and generalization processes of these structures and relations. It is known that
mathematics is difficult for students since abstract concepts are difficult to obtain. For
this reason, the examination of teaching methods for mathematics is a subject that
should be prioritized in this age. Children try to perceive the concepts of addition,
subtraction, multiplication, and division at an early age. Parallel to the perception of
size, quantities and numbers; children's perception of these concepts also improve.
The concepts of addition, subtraction, multiplication and division in everyday life play
an important role in this development. However, learning these concepts which are
based on a certain abstraction process takes a long time and requires a certain maturity
in terms of age. For this reason, the teaching of these concepts has an important place
in the curriculum. Mathematical mistakes, one of the variables in mathematics
education, are a phenomenon encountered worldwide. Educators and psychologists
have long been interested in this issue. This interest has resulted in the emergence of
many theories about the formation of mathematical mistakes. In our country, the
teaching of four operations in mathematics is started at the elementary school and four
operations form the basis of many subjects that students will encounter during their
education life. This issue affects student success in every level of mathematics
education from primary school to higher education. Therefore; students' mistakes,
difficulties and possible misconceptions should be identified and removed, and the
forms of instruction that hinder the learning of students need to be investigated. Thus,
this research aims to identify the mistakes that students make regarding four
operations in mathematics.

Online Published:07.11.2018

Giris

Bir¢ok insan matematigi 6grenmek i¢in 6grenmek, kurallarini hatirlamak ve uygulamak zordur.
Matematik kelimesi ¢ok ¢esitli fikir ve faaliyetleri kapsar (Cooke, 2007; s.1). Matematik belli bir diizen
ve mantiksal siralamaya sahip kavram ve islemler {izerine kurulu bir bilimdir. Bu diizen veya intizami
bulmak ve kesfetmek ve sonrasinda anlamlandirmak, tam anlamiyla matematik yapmak demektir (Van
de Walle, Karp ve Williams, 2014; s.13). Matematik, say1 sisteminin daha genis bir uygulamasidir. Sekil
ve bosluk, zaman, agirlik ve kiitle, kapasite ve para kavramlarinin yami sira sayisal verilerin
anlagilmasiyla ilgili sorunlar1 ¢6zmeyi de icerir (Edwards, 2007; s.1).

Matematik Ogretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin 6gretimi yatmaktadir.
Matematiksel kavramlar ise ardisik ve asamali bir sira takip etmektedir. Bu ylizden, bir kavramin
Ogrenilememesi veya eksik Ogrenilmesi, bir sonraki asamada Ogrenilmesi gereken kavramin
ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, matematiksel kavramlarin ne oldugu daha 6nemlisi ne ise
yarayacaginin mutlaka bilinmesi gerekir (Dede ve Argiin, 2004). Kavramlarin 6gretimi, 6gretim
programi igerisinde 6nemli bir yer tutmakta ve bu kavramlar i¢in okul 6ncesi donemden ilkokulun son
basamagina kadar farkli kazanimlara yer verilmektedir (Erdogan ve Erdogan, 2009; 31). ilkokul
matematik programi; matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin kendi aralarindaki iligkileri, islemlerin
altinda yatan anlami ve iglem becerilerinin kazandirilmasin1 vurgulamaktadir. Benimsenen kavramsal
yaklagimla; 6grencilerin somut deneyimlerinden, sezgilerinden matematiksel anlamlar1 olusturmalarina
ve soyutlama yapabilmelerine yardimc1 olma amaglanmistir (MEB, 2009).
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Matematik kavramlart soyut yapilart sebebiyle yanlis anlagilmasi olast kavramlardir.
Ogrencilerin matematiksel kavramlara iliskin diistiikleri hatalar1 belirlemek ve gidermek oldukga
onemlidir. Matematik y1gilmali bir bilim dali oldugundan 6grenilen her bir kavram sonraki kavram ya
da kavramlar i¢in basamak olmaktadir. Bu nedenle herhangi bir kavramin 6grenilmesindeki giicliik ya
da kavrama iligkin edinilmis yanlis bilgi daha sonra birgok kavramin &grenilmesinde giicliikler
yasanmasina ve kavramlarin yanlis algilanmasina neden olabilir (Duatepe Paksu, 2010; s.10).

Kavram yanilgilar1 matematikte siklikla bulunmakta ve cocugun egitim hayat1 boyunca bazilar
¢ocugun dogasi geregi bazilart da 6gretim tekniginin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmacilar
birgok kavram yanilgisinin iistesinden gelmenin zor oldugu konusunda hem fikirdirler. Bu nedenle
kavram yanilgilari ilk basta ortaya ¢ikmadan &gretmenlerin ¢ocuklarin zihninde olusabilecek yanlis
kavramalarin nedenlerinin farkinda olmasi gerekir. Daha ¢ok calisarak ve drnekler yaparak fark edilen
kavram yanilgilarina odaklamlmalidir (Sadi, 2007). Ogrenciler, matematikle ilgili bir konuyu eksik veya
yanlig 6grendiklerinde sorun yasamakta ve bu sorun 6grencinin ilerleyen egitim 6gretim hayatina
yansimaktadir. Dolayisiyla 6grencinin iist 6grenmelerinde olumsuzluklar meydana gelmektedir. Bu
olumsuzluklar giderilmedigi siirece 6grencilerdeki eksik veya yanlis 6grenmeler birer kavram yanilgisi
haline doniismektedir (Yenilmez ve Yilmaz, 2008).

1. Kavram Yamlgis1 ve Hata

Kavram yanilgilari; yanlis anlama ve anlasilmalara dayali olarak yapilan yanlis yorumlardir.
Okul matematiginin temelinde, kavram yanilgilarinin nasil ortaya ¢iktigini anlamak énemlidir (Ojose,
2015). Ingilizce de yaygin olarak “misconception” seklinde isimlendirilen “kavram yanilgis1” terimi
genellikle literatiirde bir konuda uzmanlarin hemfikir olduklar1 goriisten uzak kalan alg1 ya da kavray1s
olarak kullanilmaktadir (Zembat, 2010; s.2). Her iki kavram da yanlis cevaplarla sonuglandigindan
kavram yanilgisi ve hata arasindaki farki belirlemek énemlidir. Cocugun yasadig giicliiklerin nedenleri
farkli yanitlar isteyecektir. (Spooner, 2002; s.3). Hatalar kavram yanilgilariin yani sira dikkatsizlik,
anlik bir kalem kaymasi, sembollerin ve metinlerin yanlis yorumlanmasi, matematiksel konu, 6grenilen
hedef ve kavram hakkinda deneyim, anlama ve bilgi eksikligi, verilen cevabi kontrol etmede farkindalik
eksikligi, yetersizlik gibi birgok nedenden de kaynaklanabilmektedir (Cockburn, 2005; Burns, 2007;
Ryan ve Williams, 2007; Hansen, 2014). Ogrenciler 6nceki bilgilerini kullanarak yeni bilgiler edinirler.
Bu nedenle dgrencilerin ényargilarini da degerlendirmek ¢ok nemlidir. On bilgiler her zaman dogru
bilgi degildir; kavram yamilgilari bulunabilir. Ogrenciler &rneklerin ortak olan belirli dzelliklerini dogru
bir sekilde gbzlemlemelerine ragmen kavram yanilgisina yol agan bir 6rnege takilabilir ve boylece hatali
bir prosediir 6grenebilirler (Ashlock, 2006; s.13).

Kavram yanilgilart siklikla yanlis cevaplara yol acar. Kavram yanilgilar1 ¢ocuklarin anlamis
olduklar1 seyleri ve kavramsal gelisimlerinde bir sonraki asamay1 degerlendirmemize yardimei olur.
Matematikteki hatalar cogunlukla basit hatalar veya daha temel kavram yanilgilar olarak kategorize
edilir (Rickard, 2013; s.2). Kavram yanilgisi bir anlayis eksikliginin tiriintidiir ve ¢ogu durumda siirekli
olarak bir kuralin yanlis uygulanmasi veya matematiksel genellemelerdir. Tamamlanmis bir ¢alismaya
baktigimizda kavram yanilgisina veya baska bir nedenden kaynaklanan bir hata oldugunu anlamimizin
en iyi ipucu hatanin siklig1 ve tutarliligidir (Spooner, 2002; s.3). Ogrencilerin matematiksel kavramlara
iliskin yaptiklar1 hatalar1 belirlemek ve olusumlarini engellemek oldukca Onemlidir. Matematik
y1gilmali bir disiplin oldugundan dolay1 6grenilen her bir kavram bir sonraki kavramin 6grenilmesini
etkilemektedir. Herhangi bir kavramin 6grenilmesinde yasanan giicliik ya da yanls 6grenmeler sonraki
birgok kavramin yanlis algilanmasina ve gii¢liikler yasanmasina neden olabilir (Zembat, 2010; s.10).

2. Hata Analizi

Matematiksel hatalar 6grencilerin yeni problemlerle karsilagip, tiretimleri yanls genellemeleri
sonucu ortaya ¢ikar. Ornegin, dgrenciler ¢ikarma isleminde, onluk bozmadan her siitunda biiyiik sayidan
kiiciik sayiy1 cikarirlar. Bu yontemin onluk bozma igeren diger problemlere de genellenmesi ¢ok
kolaydir. Ogrenciler problemi ¢dzemediklerinde, birakmak yerine kurallar1 probleme uyacak sekilde
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degistirir. Hatali ¢6ziim yollar1 kalic1 olabilir ve yanlis bir 6zyeterlilik algis1 yaratabilir. Bu alginin
sebebi, 6grencinin igslemden bir sonug elde etmemesi olabilir. (Schunk, 2011; s.432).

Hatalar genellikle 6grenme igin ‘dogru’ cevaplardan daha bilgilendiricidir. Bir 6grencinin
matematiksel bir kavrami ne kadar iyi kavradigimi degerlendirmek hem de G6grencinin fikirlerini
gelistirmek ve uyandirmak igin geribildirim verme konusunda firsatlar sunar. Basarili 6grenciler bile
basit konular gibi goriinen yeni konularda zorluk yasayabilir (Hodgen ve Askew, 2010; s.141).

Hata analizi iki agidan 6nem kazanmaktadir. Bunlardan ilki akademik uygulamalarin
gerekliliklerine gore 6grenme zorluklarini teshis etmek, bireysel olarak 6grencilerin farkindaliklarini,
performans ve anlayislarini arttirmak i¢in matematik egitiminde farkli yontemlerin gelistirilmesini
saglar. Ikinci olarak da hata analizi matematik dgretme-dgrenim siireci iizerinde dikkat gekici bir
baslangi¢ noktasi olarak goriilmektedir. Hata analizi matematik 6grenmenin bazi temel sorunlarini agiga
kavusturmak i¢in umut verici bir arastirma stratejisi olarak diistiniilmektedir (Radatz, 1980).

Bir ¢cocugun matematiksel bir hatay1 yaptig1 zaman dikkate alinmasi gereken en belirgin olasiliklar
sunlardir (Cockburn, 2005; s.6).

1. Hangi islemin uygulanacagini biliyor mu? (Ornegin; gocuk + semboliiniin ‘ekleme’ anlamina
geldigini biliyor mu, yoksa yerine ¢ikarma veya bélme islemini mi yapiyor.)

2. Islemin dogru sekilde nasil yapilacagim biliyor mu? (Ornegin; ¢ocuk ayristirilmasi gereken
miktarlarda gerekli doniisiimii yapabilir mi?)

3. Yapilacak islem siirecini hem kullanilan dil hem de matematiksel agidan anlryor mu?

Temel gercekler ve dikkatsizlik sonucu kaynaklanan hatalar hari¢ olmak iizere, dgrencilerin
yaptiklar1 hatalar rastgele degildir. Yapilan hatalar son derece tutarlidir. Ogretmenler yillarca aym
hatalar1 tekrar tekrar goriirler. Cogu durumda, ¢ocuklarin hatalar1 kurallara bagli, dogru bir algoritma
yerine yanlis bir islemin uygulanmasiin sonucudur. Ancak bu yanlis islemler de mantik yanlis olsa
dahi, cocuga mantikli gelebilir (Burns, 2007; s.10).

3.Yaygin Olarak Yapilan Ogrenci Hatalar

Cockburn (2005) yapmis oldugu g¢alismada yaygin olarak yapilan matematik hatalarinin
kaynaklarin1 Sekil 1°de ortaya koymustur.

Deneyim

Deneyim

Uzmanlik

——> | Uzmanlk

Bilgi ve anlama

Ogretmen Ogrenci —
Bilgi ve anlama
Hayal etme ve —
yaraticilik Hayal etme ve yaraticilik
Konu Tutum ve giiven
Ruh hali

Ruh hali

Tutum ve giiven

Matematik gii¢ligii

Terciime gilighigii

Sunum giicligii

Sekil 1. Yaygin matematik hatalarinin kaynaklar
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Sekil 1’de de goriildiigii lizere yaygin matematik hatalarinin kaynaklar1 6gretmen, 6grenci ve
konu merkezli olarak belirtilmektedir. Ogrencinin hatalarinin kaynaklarina bakildiginda deneyim,
uzmanlik, bilgi ve anlama, hayal etme ve yaraticilik, tutum ve giiven, ruh hali gibi maddeler
siralanmaktadir. Yorulmaz ve Onal (2017) Ogretmen goriislerine gore Ogrencilerin dort islemde
yaptiklar1 belirledikleri c¢aligmalarinda, Ogretmenler yapilan hatalarin sirasiyla dgrenci kaynakls,
Ogretmen kaynakli, program kaynakli ve oOgrencinin ailesi ve ¢evresinden kaynaklandigini
belirtmislerdir. Arastirma sonucuna gore yapilan hatalarin tek basina 6grencilerden kaynaklandigini
sOyleyemeyiz.

Ogrencinin yaygin matematik hatalarinin kaynaklarindan bahsedilirken yaygin olarak yapilan
hatalarindan da bahsetmek gerekmektedir. Asagida 6grenciler tarafindan yaygin olarak yapilan dort
islem hatalar1 6rnekleriyle tanitilmaya galisilmigtir.

3.1.Sayma hatasi
3+4=6
7-5=3

Cocuklar her hesaplamada baslangi¢ sayisim iki kez saymislardir. 3+4 i¢in 3,4,5,6; 7-5
isleminde ise 7,6,5,4. Bir¢cok cocuk bu hatay1 yapar. Kiigilik ¢ocuklar sonrakinin iizerine saydiklari somut
nesnelerle oynamaya tesvik etmek dogru bir sekilde hesaplama yapmalarina yardimer olabilir (Hansen,
2014; 5.48). Yorulmaz ve Onal (2017) 6gretmen goriislerine gore 6grencilerin dort islemde yaptiklar
hatalar1 belirledikleri ¢aligmalarinda 71 6gretmenden 18’1 6grencilerin sayma hatalar1 yaptiklarini
belirtmislerdir.

3.2.Gruplama hatasi

42 57
+9 +93
411 1410

Cocuk basamak degeri siitunlarmin farkinda olamayarak, islem sonucuna yeni bir siitun
ekleyerek hata yapmaktadir (Harris, 2000). Ogrencilerin bu tiir hesaplamalar yapmalar1 say1 sisteminin
konumsalligina dikkat edilmemesi olarak karakterize edilir. Bu tiir hatalar &zellikle yeniden
gruplandirma gerektiren hesaplama islemlerinde goriilmektedir (Engelhardt, 1977). Siitunlar arasi islem
yapma olarak da tanimlayacagimiz bu hata tiiriinde 6grenciler basamaklari birbirlerinden bagimsiz
olarak degerlendirmektedirler.

3.3.Gereksiz onluk bozma

28 36
-6 =15
12 11

Cocuk ihtiya¢ olmadigi halde gereksiz bir sekilde onluk bozarak hata yapmaktadir (Harris,
2000; s.38). Cocuk onluk bozma gerektiren islemlerle alistirmalar yaparken kavramsal bilgi eksikligi
sonucu onluk bozma gerektirmeyen bu tiir islemlerde hata yapmis olabilir.

3.4. islem yoniinii karistirma

83 63
+35 +54
19 18

Ogrencilerin diger hatalara gore daha az siklikla da olsa islem yéniinii karistirarak soldan saga
islem yaptiklar1 da goriilmektedir (Roberts, 1968). Ogrenciler ilk olarak onlar basamaklar1 arasinda
islem yapmaktadirlar. Yapilan bu hatali islem sonucunda eldenin birler basamagina eklendigi
goriilmektedir.

3.5. islemde Bilinmeyeni Bulma

2 + =5
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Cocuk 2 ile 5’1 toplar sonucu 7 olarak bulur. Cocuk 2+3 = islemine benzer sorularla bir
benzerlik kurmus olabilir. Cocuk + semboliinii goriir ve iki rakami toplar. Cocuk 5’e ulagsmak igin ne
kadar ihtiya¢ var sorusunun soruldugunu fark edemeyebilir. Alternatif olarak bir ¢ikarma islemi

kullanilabilir. Bunun anlami ¢ikarmanin eklemenin tersi oldugunu anlamamasi olabilir (Hansen, 2014;
s5.49).

3.6.Eldeleri islem Sonuna Basamak Olarak Ekleme

38 89
+46 +64
174 243

Ogrenci toplama islemi yaparken eldeyi bir sonraki basamaga eklemek yerine islem sonundaki
toplamin basina eklemektedir. Buradaki hatanin kaynagi olarak rakamlarin basamak degeri ve
gruplandirma kavramindaki eksiklikler gosterilebilir (Erdogan ve Erdogan, 2010; s.46).

3.7.Sayilar1 Rakam Olarak Degerlendirme

34 28
+8 +70
15 17

Ogrenciler verilen sayilarin igerdigi rakamlarm her birini toplama islemi ile birlestirilmis birer
rakam olarak algilanmasidir. Bu hatada 6grenci basamak degerini goz ardi etmektedir (Erdogan ve
Erdogan, 2010; s.48).

3.8.Biiyiik sayidan kiiciik sayiy1 ¢ikartmak

42 32
=17 =25
35 13

Ogrenciler tarafinda yaygin olarak yapilan bu hatada; ¢ikan saymin eksilen sayidan biiyiik
oldugu ve onluk bozma islemi gerektiren ¢ikarma islemlerinde biiyiik sayidan kiiciik sayiy1 ¢ikartarak
ogrenciler hata yapmaktadirlar (Burns, 2007; s.10). Yorulmaz ve Onal (2017) 6gretmenlerin eksilen
sayinin ¢ikan sayidan kiiclik oldugu ¢ikarma iglemlerinde goriilen islemsel hatalarda, 6grencilerin en
fazla hatay1 yaptiklarini tespit etmislerdir.

3.9.Rakamlari yan yana yazmak

19 23
19 16
199 236

Ogrenciler herhangi bir islem yapmadan rakamlar1 islemin sol iist kdsesinde bulunan ilk
rakamdan baglayarak oldugu gibi islem sonucuna sirayla yazmaktadir (Brown ve Burton, 1978).

3.10. 0 ve 1 Kavramlan

|
o|o>4
<
w o w

Ogrenciler erken yaslarda hesaplama yaparken 0 ve 1 kavramlariyla ilgili zorluk
yasamaktadirlar. Cogunlukla bu iki kavram birbirleriyle karistirilmaktadir (Engelhardt, 1977).
Matematikteki kavramlarin insan zihninde yaratilan iligkiler olmasi, bunlarin kazanabilmesi igin
cocugun belli zihinsel gelismislik seviyesine ulagmis olmasinit gerektirir. Bu bakimdan, siniftaki
cocuklarin yaglart ayn1 olsa da farkli zihinsel gelisim diizeylerinde bulanabileceklerinden, bir kavramin
biitiin ¢ocuklarda ayni zamanda olusmasi beklenmemelidir (Baykul, 2005; s.39).
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3.11.Semboller
7x3=10
8+4=14

Cocuk x semboliinii + semboliiyle, ~ semboliinii — semboliiyle karigtirmistir. Matematiksel
semboller soyut temsillerdir. Matematiksel islemleri temsil ederler. Carpma ve toplama sembolleri
gorsel olarak benzerdir; aym sekilde bolme ve ¢ikarma sembolleri de birbirlerine benzemektedir.
Cocuklar i¢in her sembol ¢iftini ayirt etmek zor olabilir ayrica ¢ocugun ¢arpma ve bélme konusundaki
zaylf bir kavramsal anlayisa sahip olabileceginden, daha fazla karsilastigi toplama ve cikarma
kavramlarina yonelir. Cocuklara sembollerin tanitilmasinin yani sira altta yatan kavramlar hakkinda da
saglam bir anlayisa sahip olmalar1 gerekmektedir (Hansen, 2014; s.61).

3.12. Basamaklar yanhs yere yerlestirme

54 26
+3 =1
84 16

Basamak degeri kavramini yanlis anlama sonucu c¢ocuk 3 rakamini yanlis basamaga
yerlestirmektedir (Harris, 2000; s.37). Ilk 6rnekte goriildiigii gibi ¢ocuk 3 sayisim birler basamagina
yazmasi gerekirken, onlar basamagina yazarak onlar basamaklari arasinda islem yaparak yanlis sonuca
ulagsmaktadir.

Ogretmenlerin alt alta toplama ve alt alta ¢ikarma formal yontemlerinin dziinde olan olas
zorluklardan haberdar olmalar1 6nemlidir. Cocuklarda basamak degeri i¢in temel altyap1 olusturmadan
alt alta toplama ve ¢ikarma islemlerini tanitmak i¢in hi¢bir durum yoktur. Alt alta toplama ve ¢ikarmanin
cok erken kullanimi ¢ocuklar1 basamaklar diisiinmeleri i¢in tesvik eder ve iki basamakli bir say1y1 ayr1
iki birim olarak goriir. 13 + 24 islemini kurallara uygun bir sekilde yapabilirler. 1 ikinin tizerinde ve
3’te 4’lin iizerinde, 3 ve 4’ topla 7 yaz, sonra 1 ve 2’ yi topla 3 yaz, dogru cevaba ulasilir fakat bu
islemi yaparken toplanan iki sayimnin 13 ve 24 oldugunun kavrandigina dair hicbir kanit yoktur. Onlar
sadece 3 ve 4’ ii toplamis, ardindan 1 ve 2 (1 onluk ve 2 onluk degil). Eger ¢cocuklar bu diisiincedeyse
sembolleri onluk taban veya birlik, bozuk paralar gibi basamak degerinin somut sekilleri ile
iliskilendirilmelidir (Haylock ve Cockburn, 2014; s. 185).

Islemler ve kurallar bilgisi ¢ocugun kavramsal bilgileri arasina girdiginde, gocuk islemlerin
sadece nasil yapildigini degil ayn1 zamanda nigin yapildigii da agiklayabilir. Islem bilgisinin kavramsal
temellerinin kazanilmasi ve islem bilgisiyle kavramlar arasindaki iligkinin kurulmamasi, modellerin
kurulamamasina ve islemlerin nerede kullamlacagina karar verilememesine sebep olur. Islemleri
kurallar olarak 6grenen ve kavramlarla arsindaki bagi kuramayan bir ¢ocukta ya ilgili kavramlar
olugsmamis veya bu kavramlar olugsmus oldugu halde iglemlerle kavramlar arasindaki bag kurulmamis
veya bunlardan birkaci birden gerceklesmemis olabilir (Baykul, 2005; s.40-41). Ogrencilerin bircogu
hata yapma korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak durmaktadir. Matematik korkusu ve kaygisi
lizerine yapilmis arastirmalar, cocuklari matematikle ilgili olumsuz yasantilart arttik¢a, matematige
kars1 olumlu tutumlarinda azalmalar gozlendigini ortaya koymustur. Bu durumun yasanmasinda okulun
ve Ogretmenin rolii biiyiiktiir. Bu olumsuz tutum yikilmadik¢a matematiksel basarinin ylikselmesi
miimkiin degildir (Altun, 2014; s.65).

Ogrencilerin matematikte bir kuralin veya tanimin yanhs oldugunu bilip islem yapmamasi
yanlis kural olusturarak iglem yapmasindan daha iyidir. Bunun i¢in, matematik dersinde etkili bir
ogretim gergeklestirilebilmek i¢in anlatilan konu ile ilgili 6grencilerin 6grenme giigliiklerinin veya bu
konu ile ilgili 6grenciler tarafindan olusturulabilecek kavram yanilgilarinin tespit edilip ders anlatilmasi
gerekir. Ancak bu sekilde 6grencilerin dogru olmayan bazi genellemeler yapmalarini, yanlis kavram
olugturmalarini ve 6grenme giigliiklerini giderebiliriz (Soylu ve Soylu, 2005).
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Kavram yanilgilarinin ve bunun sonucu olusan hatalarin tek kaynagi, literatiirde isaret edildigi
gibi, belli bir sebebe dayanmayan dgrenci basarisizliklar: olmayip aksine izlenen dgretim modelleri bu
yanilgilarin olusumuna veya artmasina yardimei olmaktadir. Bu sebeplerden dolay1r 6gretmenlerin
ozellikle kavram yanilgilarinin daha ¢ok beklenildigi konularda uygun 6gretim yontemleri secerek
yanilgilari ortaya ¢ikarmadan engellemeye yonelik yaklagimlar: benimsemesi dnemlidir (Zembat, 2010;
s.5-7).

Bu ¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilar1 ve hatalarinin kaynaklari, nedenleri ve drnekleri
sunulmustur. Ogrencilerin matematik alaninda yaptiklar1 hatalar1 sadece kendilerinden kaynakli degil,
ogretmen ve dgrenilen konu kaynakli da olabilmektedir. Ogrenciler tarafindan yaygin olarak yapilan
hatalardan bazilar1 bu ¢alismada tanitilmaya caligilmistir. Hemen hemen her 6grenci matematiksel hata
yapar ki bu hatalarin biiyiik ¢ogunlugu; yeni kavramlart anlamaya yonelik ¢abalarindan ortaya c¢ikan
yanlis algilamalardan kaynaklidir. Etkili ve nitelikli 6gretmenler hatalarin 6grenme siirecinde 6nemli
bir roliiniin oldugunun farkinda olmali ve hatalarin olusumunu 6nlemeye ve var olan hatalarin tekrar
etmemesine yonelik 6nlemler almalidirlar. Cocuklarin erken yaslarda sayilarla ilgili deneyimlerinin
daha fazla etkinliklerle anlamli olarak kazandirilmasi, sayilarin sadece sayma amactyla kullanilmadigi
daha ileriki seviyelerde anlayarak Ogrenmelerine temel olusturulmasi agisindan onemlidir. Hatalar
genellikle, bir 6grencinin matematiksel bir kavrami ne kadar iyi kavradigim degerlendirmek ve
fikirlerini nasil iyilestirebilecegi veya uyarlayabilecegi tizerine 6gretmenlere geri bildirim sunmak i¢in
firsat sunabilir. Basarili 6grenciler bile, basit goriilen durumlarda hatalar yapabilmektedir. Hatalar
O0grenme i¢in bir firsattir ve bu firsatlar 6gretmen tarafindan degerlendirilmezse kalici hale
gelebilmektedir. Sonug olarak hatali 6grenmeler ¢ocuk tarafindan iist 6grenim seviyelerine tasinmakta,
birbiriyle baglantili olan matematiksel konularin 6grenilmesini zorlagtirmakta, matematigin dgrenciler
tarafindan sevilmeyen bir ders olmasina ve matematige karsi olumsuz tutum gelismesine Yol
acabilmektedir.
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