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OZET

u calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Cayir

Mera ve Yembitkileri Bilim Dal laboratuvarinda, 2012 yilinda, farkh tuz
konsantrasyonlarinin (0-25-50-100 mMol NaCl) dev kralotu (Pennisetum
hybridum) bitkisinin bazi tarimsal 6zelliklerine etkisini incelemek amaayla
yuritiilmiistir. Calismada; bitki boyu, yas biyokiitle ve kuru madde verimi, kok
uzunlugu ve agirhgi gibi 6zellikler incelenmistir. Sonuglar, 25 mM dozundan
sonra tuzlulugun artmasiyla bitki boyu, yas biyokiitle ve kuru madde verimi,
kok uzunlugu ve agirhiginin azaldigini géstermistir.

ABSTRACT

his study was conducted in order to determine the effects of different salt

concentrations (0-25-50-100 mMol NaCl) on the agronomical characteristics
of giant kinggrass (Pennisetum hybridum) under in the laboratory of Pasture
and Forage Crops section of Field Crops Department, Agriculture Faculty, Ege
University in 2012. Traits tested in the experiment were plant height, fresh
biomass and dry matter yields, root length and weight. Results indicated that
increasing salinity from 25 mM level caused to decrease in plant height, fresh

and dry matter yield, root length and weight.

GiRIS

Diinyada tarim arazilerinin sinirh oldugu ve besin
ihtiyacinin katlanarak arttigi dikkate alinirsa, mevcut
arazilerin daha verimli kullanilmasi zorunlu hale gel-
mistir. Tarimsal Gretim yapilan alanlarda yeterli miktar
ve kalitede sulama suyunun sadlanmasi giin gectikce
zorlasmaktadir. Bazi Ulkelerde sulama suyu kalitesi, su
temininden daha 6nemli bir problem olusturmaktadir.
Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bélgelerinde, sulu
tarim icin dogal kaynaklarin azalmasi veya kirlenmesi,
dusuk kaliteli sulama suyu ile sulama yapmak zorunda
kalinmasi, genellikle genis Uretim yapilan bolgelerin
tuzlanmasina ve Uretim disi kalmasina neden olmus-
tur. Dogal nedenlerle olusan tuzlu alanlardan daha

fazla bir alan, yanhs su kullanimi nedeniyle tuzlu hale
getirilmistir. Bitln bunlara ragmen, sulama icin, tuzlu
su kullanimi glindemdedir. Dinyada tuzlu sular
kullanilarak toprakta ve bitkide zarar meydana getir-
meden vyetistiriciligin yapilmasi amaciyla arastirmalar
tim hiziyla devam etmektedir. Bazi arastiricilar da
tuzlulugu beyaz 6lim olarak adlandirmistir.

Tuzluluk, sularda veya topraklarda varolan ¢6ziin-
mis mineral tuzlann konsantrasyonundan kay-
naklanmaktadir. C6ziinmis mineral tuzlari, Na, Ca, Mg
ve K katyonlarini ve Cl, SOs, HCO;, CO; ve NO;
anyonlarini icine alan baslica ¢6ziinebilir maddeleri
kapsamaktadir. Son derece yiksek tuzluluktaki
sularda B, Sr, Li, SiO,, Rb, F, Mo, Mn, Ba ve Al mineral
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maddeleri de tuzluluga katki saglamaktadir (Tanji,
1990).

Toprak ve su tuzlulugu, toprak suyunun yarayislili-
Jini azaltmakta, cimlenme, gelisme ve verim diisusline
neden olmaktadir (Tanji, 1990). Sayet verimde kayba
neden olacak bir konsantrasyona kadar bitki kok
bolgesinde tuz birikiyorsa bir tuzluluk problemi
mevcuttur. Sulanan alanlarda, bu tuzlar genelde
toprak ylizeyine yakin tuzlu taban sularindan veya
uygulanan sudaki tuzlardan kaynaklanmaktadir. Bitki-
lerin tuzlu toprak ¢ozeltisinden suyu artik alamadigi ve
onemli bir zaman diliminde su stresiyle sonuglanan bir
dizeye kadar kok bolgesinde tuzlar biriktiginde verim
kayiplari meydana gelmektedir (Ayers and Westcot,
1989). Sulama suyu ve toprak tuzlulugu bitkilerde
blylime ve gelismeyi, olumsuz yonde etkiledigi gibi
Urlnin kalitesini de 6nemli 6l¢tide diistirmektedir.

Hava sicakligi, atmosfer nemi ve hava kirliligi gibi
cesitli iklimsel ve c¢evresel etmenler bitki tuz
toleransini 6nemli sekilde etkilemektedir. Genelde
¢ogu bitkiler soguk ve nemli sartlarda sicak ve kuru
sartlardan daha fazla tuz stresine dayanabilirler.
Yiksek atmosfer nemi tek basina baz bitkilerin tuz
toleransini artirma egilimindedir, yuksek nemlilik
genelde tuza toleransli bitkilere gore tuza duyarli
bitkilere daha yararll olmaktadir (Hoffman and
Rawlins, 1971; Hoffman and Jobes, 1978; Tanji 1990).
GlUn boyunca veya ilkbahar veya yazin uygulanan
tuzluluk, gece boyunca veya sonbahar esnasinda
uygulanan tuzluluktan daha fazla verim duslsiine
neden olmaktadir (Van leperen, 1996). Cunku yazin
daha yiksek sicakliklar, daha fazla aydinlanma ve daha
distk nispi nem daha fazla transpirasyona neden
olarak bitki su potansiyelini dustrdr. Yuksek
transpirasyon yaninda tuzluluk da bitki su
potansiyelini disirmektedir. Disen bitki su potansi-
yeli, meyveye olan su akisini azaltarak meyve gelisim
hizini azaltmaktadir (Johnson et al., 1992).

Bilindigi gibi, hayvansal Uretimde yem maliyetleri,
genel isletme giderlerin yaklasik %70’ini olusturmak-
tadir (Geren, 2013). Bu nedenle s6z konusu oran ne
kadar dusurulebilirse, karhhk da o kadar yikseltilebil-
mektedir. Bu amacla yem Uretiminde tohumluk fiyati
yuksek olmayan, her yll tohum ekimine ihtiyac
goOstermeyen, toprak hazirigi masrafi disik olan,
kisacasi cok yillik ve yuksek verimli bazi yeni yem
bitkilerine gereksinim duyulmaktadir.

Dinya'da yapilan bazi arastirmalar, bu tip yeni
bitkilerin varligini ortaya ¢ikarmistir. Bunlarin basinda
da dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisi
gelmektedir. Bugdaygiller familyasinin bir Gyesi olan

dev kralotu, tropik kokenli ve cok yillik bir bitkidir
(Hanna et al,, 1984). Cok yillik olmasi nedeniyle, misir
(Zea mays) gibi her yil tohum masrafi, toprak hazirhgi,
ekim, iscilik, vb emek ve masraflari icermemektedir.
Ancak bu bitki de en az misir kadar sulanmakta ve
onun gibi bicilip, silaji da yapilmaktadir.

Turler arasi bir melez olan dev kralotu (Pennisetum
hybridum), Pennisetum purpureum ile Pennisetum
glaucum (L) R.Br/un melezlenmesiyle triploid (3n)
olarak elde edilmis ve daha sonra colcichine
uygulamasiyla heksaploid (6n) yapiya yukseltilmistir
(Hanna et al., 1984). Pennisetum hybridum bazen
“maralfalfa” veya Pennisetum violaceum olarak da
isimlendirilmektedir.

Bogdan (1977) ve 'tMannetje (1992)'ye gore dev
kralotu  (Pennisetum  hybridum),  Pennisetum
purpureum Schumach. ile Pennisetum glaucum (L)
RBr'un bir melezi olup, sinonimi Pennisetum
benthamii Steud. olarak ifade edilmektedir. Afrika
kitasi orijinli ve Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin
bir Gyesi olan dev kralotunun genellikle 2-3.5 m kadar
olan bitki boyu tropik kosullarda 7.5 m’'ye kadar
¢ikabilmektedir. Bitkinin dip kisimdaki sap capt 3 cm
kadar olup, gucli bir sekilde dik durmaktadir. Yaprak
ayasl tlylu veya tlysliz, uzunlugu 30-120 cm, genisligi
1-5 cm kadardir. Yaprak kini tliystiz veya yogun tiyli
olup, kisa rizomlarla yayilis gostermektedir. Cok yogun
kardeslenme o6zelligine sahip bitkinin olusturdugu
yumadin dis kenarindaki saplar toprada yatmakta ve
sap Uzerindeki nodyumlar koklenerek stolon gibi de
davranis gostermektedir. Fertil olan dev kralotu bitkisi,
10-30 cm uzunlugunda, 1.5-3 cm genisliginde ince
yapili ve sarimsi kahve renkli yalanci basak formunda
bir basak olusturabilmektedir. Yogun kok sistemi 4.5 m
kadar derine gidebilmektedir.

ingilizce’de asil adi “Giant kingrass” olan dev
kralotunun “Elephant grass” olarak da adlandiriimasi,
terminolojik agidan bazen Miscanthus bitkisiyle
kanstirlmasina yol acabilmektedir. Bitkinin ingilizce’de
kullanilan diger isimleri “Merker grass” veya “Napier
grass”dir. Tropik bolgelerde yaygin olarak hayvan
beslenmesinde “cut & cary” yani “bi¢ ve tasl” olarak
kullanilan dev kralotu ayni zamanda cit, riizgar kiran
ve enerji bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Geren ve
ark,, 2013). Geng¢ surglnlerinden kaliteli kuru ot
amaciyla yararlanilan bitkinin silaji da yapilabilmek-
tedir, ancak mevsim sonunda yasl saplarinin besin
dederi diismektedir. pH aralidi 4.5-8.2 olan ve drenaiji
iyi yapilmis tinhi topraklarda basarnli bir sekilde
yetistirilebilmektedir. Derin kok sistemi sayesinde
kurakliga dayanikli olan bitki tatminkar verim icin
sulanmaldir (>1000 mm), ancak uzun sireli su
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gollenmelerine duyarlidir. Optimum bulylmesini 25-
40°C arasinda gerceklestiren dev kralotu, 15°C'nin
altinda yavas biylime sergilemekte, 10°C'nin altinda
blylmesini durdurmakta ve donlar bitkinin toprak
Usti aksaminin 6limine neden olmaktadir. Fakat,
toprak sicakliginin 10°C'nin Gzerine ¢ikmasi ve nem ile
birlikte blylme tekrar baslamaktadir (Bogdan, 1977;
'‘tMannetje, 1992).

Dev kralotunun Uretimi, 2-3 bogum iceren, az
kokll veya koksliz saplarin 50-200 cm sira arasli, 30-100
cm sira Uzeri mesafeye dikilmesiyle yapilmaktadir.
Yilda 15-30 kg/da N ihtiyaci bulunmaktadir. Bitkinin
blinyesindeki ham protein (HP) orani gelisme
dénemine gore degismektedir, ornedin filizlenme
baslangicindan 6 hafta sonra HP orani %10
civarindayken, 10 hafta sonra bu deder %7.6'ya
dismektedir. Yapraklarindaki HP orani %9.5-19.7,
sindirilme orani %68-74 dizeyindedir. Yillik kuru
madde (KM) verimi genellikle 1-3 t/da olup, 8.5 t/da’a
yukselebildigi de ifade edilmektedir (Bogdan, 1977;
‘tMannetje, 1992).

Bu calisma; Ulkemizde ve bdlgemizde ureticiler
tarafindan  henlz  bilinmeyen, fakat ilerleyen
zamanlarda misir bitkisine alternatif olacagr ve
yayginlasacadi distnilen dev kralotu (Pennisetum
hybridum) bitkisinde, farkli tuz konsantrasyonlarinin
biyokutle verimi ve verimle iliskili bazi ozelliklere
etkisini incelemek amaciyla yUrttilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2012 yili Mayis-Ekim aylar arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri B&limii
Yembitkileri Laboratuvari’'nda saksi denemesi seklinde
yurutilmustlr. Calismada, s6z konusu boélim stokla-
rinda bulunan dev kralotu (Pennisetum hybridum)
bitkisi kullanilmistir. Denemede kullanilan topradin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri s6yledir: kum:%80.2,
kil:%1.8, mil:18.0, pH.5.83, kire¢:%0.82, eriyebilir
toplam tuz:%0.03, toplam N:%0.1, faydali P:2.54 ppm,
faydali K:40 ppm, Denemede kullanilan topradin, s6z
konusu bitkisel materyalin yetistirilmesini kisitlayan bir
ozelligi bulunmamaktadir.

Arastirmada 5 farkh tuz (NaCl) dozu (0-25-50-75-
100 mM) ele alinmis, calisma tek faktorli tesaduf
parselleri deneme desenine goére dort paralelli olarak
dizenlenmistir. Doz belirlenmesine yonelik yapilan 6n
calismada 0-50-100-150-200 mM’luk dozlar kullaniimig
olup, 100 mM NaCl dozundan sonra bitkinin
blylyemedigi belirlendiginden dozlar 100 mM’e
kadar incelenmistir.

4 Mayis 2012 tarihinde, dev kralotu bitkilerinden

alinan ~15 cm’lik celikler, icerisinde ticari torf ve perlit
karisimi bulunan fide torbalarina dikilmis ve ardindan
cesme suyuyla sulanmistir. Dikilen bitkilerin timi 4-6
yaprakli doneme ulastiginda (1 Haziran 2012), s6z
konusu tuz konsantrasyonlarini iceren saksilara sasirtil-
miglardir. Sasirtma isleminden 6nce fidelerin kokleri
yikanmis, torf+perlit karisimi mimkin oldugunca
uzaklastirilmistir.  Saksilara doldurulan milli tarla
topragr 3 mm'lik elekten gecirilerek elenmistir.
Dezenfeksiyon amaciyla elenen toprak, 105°C'de ayarli
etlivde 24 saat tutulmus, daha sonra Ust capi 22 cm,
alt capt 17 cm, yuksekligi de 21 cm olan plastik
saksilarin her biri, 4.0 kg toprakla doldurulmustur.
Daha sonra her saksinin tarla kapasitesi hesaplanarak
s6z konusu tuz konsantrasyonunu saglayacak sekilde
NaCl eklenmistir.

Bu asamadan sonra her saksinin nem durumu
dijital teraziyle 3-4 giinde bir kontrol edilmis, tarla
kapasitesinin %50'sine yaklasan nem durumu saf suyla
%90-95 seviyesine ulasacak sekilde sulanmistir. Sasirt-
ma isleminden bir hafta sonra saksi basina 2 g NPK
(%12-12-12)+Humik asit +mikro element kompoze
glibresi uygulanmistir. ilerleyen zamanda biiyiyen
bitkilerin devrilmemesi icin saksinin ortasina tahta
cubuk dikilmis ve bitki bu cubuga baglanmistir. TUm
varyantlarin hasatlart 16 Ekim 2012 tarihinde
yapilmistir. Bitkiler toprak seviyesinden bag makasi
yardimiyla kesilmis ve ilgili islemler (bitki boyu, yaprak
sayisl, yesil otta yaprak-sap orani, yas biyokutle verimi,
kok boyu, kok agirligi, kuru madde orani) gercekles-
tirilmistir. Kok boyu ve adirhginin dlctilmesi amaciyla
toprak icinde kalan kokler dikkatli bir sekilde ¢ikariimis
ve topraklarindan yikanarak artiimistir (Okkaoglu,
2010). Hiicre zar gegirgenligi ise su sekilde saptan-
mistir: Hasattan once bitki yapraklarindan 10’ar adet
ve 1 cm? alanda dairesel yaprak 6rnekleri delik zimbasi
yardimiyla alinmis, bu oérnekler tiiplere konularak 15
ml 1 M'lik Mannitol ¢ozeltisi ilave edilmis ve 24 saat
laboratuvar kosullarinda bekletilmistir. 24 saat sonun-
da cozeltilerin elektriksel gecirgenlik (EC) dederleri
Elektrokondaktivite cihazinda mmhos/cm cinsinden
Olctlmustir (Polijakoff et al., 1975). Arastirmadan elde
edilen veriler; TOTEM-STAT hazir paket programi
(Acikgoz ve ark., 2004) kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus, farkliliklar LSD (%1) testi kullanilarak
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu: Uygulanan istatistiki analiz sonuglari,
tuz konsantrasyonlarinin bitki boyu Uzerine 6nemli
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etkilerinin oldugunu ortaya cikarmistir. Cizelge 1'in
bitki boyu kismi incelendiginde, en yuksek bitki boyu
degeri 209.0 cm ile 25 mM tuz konsantrasyonunda
elde edilmis olup, onu istatistiki olarak ayni grupta yer
alan 0 mM tuz konsantrasyonu 197.7 cm ile izlemistir.
En dusuk bitki boyu degeri ile 57.3 cm ile 100 mM tuz
konsantrasyonu iceren saksidan elde edilmistir. Bitki-
lerin yem amacl degerlendiriimelerinde yliksek bitki
boyu istenen bir 6zelliktir. Zira dik gelisen bitkilerde
verimi olumlu yénde etkilemektedir (Geren ve ark.,

2013). 25 mM tuz konsantrasyonundan sonra her 25
mM’lik artis karsisinda bitki boyunun dustugu
gorulmustir. Saruhan ve ark. (2009), topraktaki
tuzlulugunun yukselmesine paralel olarak bitkilerde
bodurlagsmanin goézlendigini bildirmistir. Bulgularimiz,
artan tuz dozlarinin misir bitkisinde bitki boy
uzamasini engelledigini bildiren Khalvati ve Avcioglu
(2001) ile Saruhan ve ark. (2009)'in sonuglariyla uyum
icerisindedir.

Cizelge 1: Farkl NaCl konsantrasyonlarinin dev kralotunda verim ve bazi verim 6zelliklerine etkisi.
Table 1: Effect of different NaCl concentrations on the yield and some yield characteristics of giant kinggrass.

NaCl Bitki boyu (cm) Yaprak sayisi Yas otta yaprak Yas otta sap Hiicre Zari Gegirgenligi
Konsantrasyonlari (adet/bitki) orani (%) orani (%) (mmbhos/cm)
0mM 1977 A 31.7B 50.4 49.6 10.3E
25mM 2090 A 43.0A 513 48.7 26.2D
50 mM 171.0B 247 C 46.8 53.2 586 C
75 mM 1403 C 137D 45.7 543 7878
100 mM 573D 13E 574 426 97.1A
Ortalama 155.1 229 50.3 49.7 54.2
LSD (%1) 22.7 3.2 Onemli degil Onemli degil 83
CV (%) 8.08 7.66 10.45 10.59 253
Yas Biyokiitle Kuru Madde Kuru Madde Yag Kok Kuru Kok
Verimi Orani Verimi Uzunlugu (cm) Verimi
(g/bitki) (%) (g/bitki) (g/bitki)
0mM 2350A 19.0D 447 A 73.3B 14.09 A
25mM 2500 A 179D 449 A 843 A 12.32B
50 mM 160.0B 213C 34.1B 63.6C 7.45C
75mM 76.7 C 229B 176 C 526D 403D
100 mM 73D 264 A 19D 256E 1.75E
Ortalama 145.8 215 286 59.9 793
LSD (%1) 16.6 14 46 59 0.96
CV (%) 6.28 3.59 8.93 5.47 6.68

Yaprak sayisi: istatistiki analiz sonuclar, tuz
konsantrasyonlarinin yaprak sayisi Uzerine onemli
etkilerinin oldugunu ortaya cikarmistir. Cizelge 1'in
yaprak sayisi kismi incelendiginde, en yuksek yaprak
sayisi degeri 43.0 adet ile 25 mM tuz konsantras-
yonunda elde edilmistir. En diisiik yaprak sayisi ise 1.3
adet ile 100 mM tuz konsantrasyonu iceren saksidan
elde edilmistir. Calismada dev kralotuna 25mM’den
sonra uygulanan tuz konsantrasyonu yikseldikgce,
bitkideki yaprak sayisinin azaldigi géze carpmistir.
Buna karsilik 0 mM’'den 25 mM’e c¢ikildiginda yaprak
sayisi artmis, hatta en yiiksek degere ulasmistir. Ancak
ilerleyen tuz konsantrasyonlarinda yaprak sayisinin
azaldigi dikkat cekmistir. Khalvati ve Avcioglu (2001),
misir bitkisinde yaptiklari deneme de topraktaki tuz
konsantrasyonu arttikca bitkilerde yaprak sayisinin
azaldigini  tespit etmislerdir. Bulgularimiz, bu
arastiricilarin sonuglariyla paraleldir.

Yas Otta Yaprak-Sap Orani: Yas otta yaprak ve
sap orani degerlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuglari, tuz konsantrasyonlarinin yaprak ve sap

orani Uzerine 6nemli etkilerinin olmadigini goster-
mistir. Cizelge 1'in yas otta yaprak orani kismi
incelendiginde, ortalama deger %50.3, sap orani kismi
incelendiginde ise ortalama deger %49.7 olarak
bulunmustur. Bilindigi gibi kiltur bitkilerindeki yaprak
oranlari, biyokitle elde etmek amaciyla yetistirilen
yem bitkilerinde kalite ve verim Uzerinde cok etkili
olan bir karakterdir. Buna ek olarak misirdaki kogan
veya sorgum turlerindeki salkimlar da silajlik yem
kalitesini olumlu yonde etkilemektedir. Buna karsilik,
bodum ve bogum aralarn 6z (medulla) ile dolu olan,
ancak sert ve yiiksek oranda sindirilebilir degerli besin
maddesi icermedigi icin yem bitkilerinde yiksek
oranda bulunmasi istenmeyen sap, silajik yem
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Geren ve ark.,
2013). Ancak silaj yapimi esnasinda kiyilan sap,
mayalanma slireci sonunda biraz yumusayarak
hayvanlarin hosuna giden koku ve aroma kazanmak-
tadir. Diger yandan yiiksek sap orani, enerji bitkisi
olarak kullanilacak bitkisel materyal seciminde buylk
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rol oynamaktadir. Calismamizda dev kralotunun 75
mM tuz dozuna kadar sap oraninin énemli olmayan
bir artis sergiledigi géze carpmistir (ortalama %49.7).
Razz and Clavero (2008) ispanya kosullarinda dev
kralotunda yaprak oraninin %87 civarinda, Geren ve
ark (2013) Bornova ekolojik sartlarinda ve tarla
kosullarinda dev kralotunun yaprak ve sap oranlarinin
siraslyla %30.7 ve %69.3 oldugunu bildirmislerdir.

Hiicre zan gecirgenligi: istatistiki analiz sonuclari,
tuz konsantrasyonlarinin hiicre zar gecirgenligi
Uzerine 6nemli etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Cizelge 1'in ilgili kismi incelendiginde, en yuksek
gecirgenlik 97.1 mmhos/cm ile 100 mM tuz
seviyesinde, en disik gegirgenlik ise 10.3 mmhos/cm
ile 0 mM yani kontrol tuz seviyesinde saptanmistir. Tuz
stresine maruz kalan bitkilerin hiicre zar ylzeyinde
biriken NaCl molekdlleri iyonlastiginda, Cl iyonlarinin
ortam pH’sini dusirmesi ve kopan protein pompa-
larindan ortama K* iyonu dagilmasiyla serbest iyon
konsantrasyonu artarak hiicre zarinin gegirgenligi de
artmaktadir (Polijakoff et al., 1975). Bu nedenle yiiksek
gecirgenlik degerleri hiicre zarinin bozuldugunun, bir
baska ifadeyle 6limin yaklastigini ifade etmektedir.
Calismamizda, sifirdan 100 mM’e vyikselen tuz
seviyelerindeki gegirgenlik degerleri artmis ve dev
kralotunun da olumsuz yonde etkilendigi kaydedil-
mistir. Nitekim, misir cesitlerinde, farkli NaCl dozlarinin
(0-50-100-150-200 mM) etkilerini inceleyen Okkaoglu
(2010), doz yikseldikce gecirgenlik degerinin de
arttigini bildirmistir.

Yas Biyokiitle Verimi: Analiz sonuclar, tuz
konsantrasyonlarinin yas biyokutle verimi Uzerine
onemli etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Cizelge
1'in yas biyokitle verimi kismi incelendiginde, en
yuksek yas biyokitle verimi degeri 250.0 g/bitki ile 25
mM tuz konsantrasyonunda elde edilmis olup, onu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan 0 mM tuz
konsantrasyonu ile 235.0 g/bitki izlemistir. En disuk
yas biyokutle verimi degeri ise 7.3 g/bitki ile 100 mM
tuz konsantrasyonu iceren saksidan elde edilmistir.
Denememizde dev kralotuna uygulanan tuz konsan-
trasyonu 0 mM'den 25 mM’e ciktiginda yas biyokutle
verimi artis gostermis, ancak 25 mM’'den sonra artan
tuz konsantrasyonlarinda yas biyokitle veriminin
azaldigi dikkat cekmistir. Domates, biber, vb fide veya
narenciye, ceviz, vb fidan Uretiminde yapildigi gibi,
torbalarda kokli fide haline getirilen dev kralotu
bitkisinin tuz probleminin bulundugu bir araziye sasir-
tilmasi ve Uretiminin yapilmasi seklinde tasarlanan ve
kontrolli kosullarda yuritulen calismamizda, yas
biyokitle verimine iliskin bulgularimiz, dev kralotunun
Na kokenli tuzluluga maruz kaldiginda veriminin

onemli derecede distiguni ve 100 mM'u asan tuz
seviyelerinde bitkilerin 6lime mahkim oldugunu
gostermistir. Khalvati ve Avcioglu (2001), artan tuz
konsantrasyonlarinda misir bitkisinde yas biyokutle
veriminin geriledigini saptamislardir. Bayuelo-Jiménez
et al. (2002), 24 farkli yabani kiltir fasulyesiyle
kurduklar denemede artan tuz konsantrasyonlarinda
yas biyokitle adirliginin azaldigini  belirtmislerdir.
Bulgularimiz yukaridaki arastiricilarin - sonuglariyla
uyumludur.

Kuru Madde (KM) Orani ve Verimi: KM orani
degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonuclari, tuz
konsantrasyonlarinin KM orani  Uzerine onemli
etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Cizelge 1'in KM
orani kismi incelendiginde, en yiiksek KM orani degeri
%26.4 ile 100 mM tuz konsantrasyonunda, en dusuk
KM orani degeri ile %17.9 ile 25 mM tuz konsan-
trasyonu iceren saksidan elde edilmis, onu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan 0 mM tuz konsantrasyo-
nundaki %19.0 deger izlemistir. Bitkiye uygulanan tuz
konsantrasyonu 0 mM'den 25 mM'e yiikseldiginde KM
orani azalmis, ancak ilerleyen tuz konsantrasyon-
larinda KM oraninin arttigi dikkat ¢ekmistir. Artan tuz
dozlari bitkilerin yapraklarinin kurumalarina yol actigi
icin, kuruyan yapraklar da KM oranlarinin ylkselme-
sine neden olmustur.

KM verimi degerlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuclari, tuz konsantrasyonlarinin KM verimi lzerine
onemli etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Cizelge
1'in KM verimi kismi incelendiginde, en ylksek KM
verimi degeri 44.9 g/bitki ile 25 mM tuz konsan-
trasyonunda elde edilmis olup, onu istatistiki olarak
ayni grupta yer alan 0 mM tuz konsantrasyonu 44.7
g/bitki ile izlemistir. En dusik KM verimi degeri 1.9
g/bitki ile 100 mM tuz konsantrasyonu iceren saksidan
elde edilmistir. Dev kralotuna uygulanan tuz konsan-
trasyonu 0 mM’den 25 mM’e yukseldiginde KM verimi
artmis, ancak ilerleyen tuz konsantrasyonlarinda KM
veriminin azaldigi saptanmistir. Khalvati ve Avcioglu
(2001), kurduklari misir denemesinde ilerleyen tuz
konsantrasyonlarinda kuru madde veriminin azaldigini
saptamiglardir. Bulgularimiz yukaridaki arastiricinin
sonuclariyla uyumludur. Calismamizin verim ozellikleri
genel olarak degerlendirildiginde, tilkemiz icin yeni bir
yembitkisini simgeleyen dev kralotunun tuzluluk
sorunu bulunan topraklarda tariminin yapilamayacadi
soylenebilir.

Yas Kok Uzunlugu: Analiz sonuglan, tuz
konsantrasyonlarinin yas kok uzunlugu izerine 6nemli
etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Cizelge 1'in yas
kok uzunlugu kismi incelendiginde, en yiksek kok
uzunlugu degeri 843 c<cm ile 25 mM tuz
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konsantrasyonunda elde edilmistir. En disik kok
uzunlugu degeri 256 c<m ile 100 mM tuz
konsantrasyonu iceren bitkiden elde edilmistir. Dev
kralotuna uygulanan tuz konsantrasyonu 0 mM’den 25
mM’e yiikseldik¢e kok uzunlugu arttigr goze carpmis,
ancak artan tuz dozlarinda kok uzunlugunun azaldigi
gorulmustir. Bir ¢ok arastirici (Orak and Ates, 2005;
Okkaogdlu, 2010), kontrol uygulamasina gore artan tuz
dozlarinin bitki kdklerinde kisalmaya neden oldugunu
vurgulamislardir. Ornegin, Orak and Ates (2005), Vicia
sativa'yi Ug farkh tuz konsantrasyonunda yetistirmisler
ve tuz dozlan yukseldik¢e kdk uzunlugunun azaldigini
saptamislardir. Okkaoglu (2010) ise misiri bes farkh tuz
dozunda (0-50-100-150-200 mMol) yetistirmis ve 50
mM’den itibaren artan dozlarda koklerin kisaldigini
bildirmistir.

Kuru Kok Verimi: Kuru kdk verimi degerlerine
uygulanan istatistiki analiz sonuglari, tuz konsantras-
yonlarinin  kék verimi (zerine o6nemli etkilerinin
oldugunu ortaya cikarmistir. Cizelge 1'in kok verimi
kismi incelendiginde, en yuksek kok verimi degeri
14.09 g/bitki ile 0 mM tuz konsantrasyonunda elde
edilmistir. En distuk kok verimi degeri ile 1.75 g/bitki
ile 700 mM tuz konsantrasyonu iceren saksilardan elde
edilmistir. Calismada dev kralotuna uygulanan tuz
seviyeleri ylUkseldikge, yani 0 mM’den 100 mM konsan-
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