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Oz: Bu calisma besin eriyigi yonetiminin kapali sistem seklinde uygulandigi,
merdiven seklinde (A-shape) dizayn edilen sistemlerde yapilan sera c¢ilek
yetistiriciliginde besleyici film teknigi (NFT) ve ortam kiiltiiriinde kullanilan perlit ve
perlit+torf (1:1)(v/v)’un verim ve Kkalite {izerine etkilerini saptamak amaciyla
2006/2007 yillarinda yiiritillmiistiir. Arastirmada uygulamalara iligkin verim ve bazi
meyve kalite 6zellikleri saptanmustir. Uygulamalar arasinda besleyici film tekniginden
en fazla meyve (34.789 adet/bitki), erkenci (40.8 g/bitki) ve toplam verim (387.52
g/bitki) elde edilirken en yiikksek meyve agirligt (13.128 g) perlitet+torf (1:1) (v/v)
ortamindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ortam kiiltiirii, besleyici film teknigi, perlit, torf, ¢ilek, merdiven
sistemi.

The Effects of Different Soilless Culture Techniques in “A-Shape”
System on the Yield and Quality of Greenhouse Strawberry
Production

Abstract: This experiment was conducted during the years of 2006 and 2007 to
determine the effects of two closed soilless culture techniques namely nutrient film
technique (NFT) and substrate culture (perlite or 1:1 (v/v) perlitetpeat) used in "A-
Shape" system on strawberry (cv. Sweet Charlie) growing in an unheated greenhouse
condition. In the experiment; yield and some fruit quality parameters were
determined. According to the results, soilless culture techniques were found
significantly effective on yield and fruit quality. Nutrient film technique gave the
highest fruit number (34.789 no/plant), early (40.8 g/plant) and total yield (387.52
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g/plant). In terms of fruit weight, (1:1)(v/v) perlite+peat gave the highest value
(13.128 g).

Key words: Substrate culture, nutrient film technique, perlite, peat, strawberry A-
Shape.

Giris

Cilek hem taze olarak tiiketilen hem de sanayide kullanima
uygun bir meyve tiiriidiir. {lkbaharda diger meyvelerin olgunlasmadig
donemde pazara sunuldugundan yiiksek fiyatla alict bulabilmektedir.
Tiirkiye’de 2005 yili verilerine gore toplam 10.000 hektarlik alanda
200.000 ton ¢ilek yetistirilmektedir (TUIK, 2007) ve iiretim genelde
acikta veya erkencilik saglamak i¢in tlinel altinda yapilmaktadir. A¢ikta
cilek yetistiriciliginde Akdeniz bolge sartlarinda bile ilk hasat Mart
aymda baglamaktadir. Oysa erkencilikten ama¢ Kasim-Aralik aylarinda
iiriin ¢ikartip, yiiksek fiyattan satabilmektir (Ozdemir, 1999; Takeda ve
ark., 2007).

Cilek yetistiriciligini sera igersinde yaparak Onemli bir
erkencilik saglamak miimkiindiir (Ozdemir, 1999). Ancak seralar
yatirim masrafi yiiksek tesisler oldugundan birim alandan en iyi sekilde
yararlanmak gerekir. Acikta veya tiinel altindaki geleneksel
yetistiricilik sera {iretimine taginirsa birim alandaki kar diistik olacaktir
(Tanrisever ve ark., 1998).

Cilek yetistiriciliginde en onemli sorunlardan birisi toprak
kokenli patojenlerin ve nematodlarin yol agtigt verim ve bitkisel
kayiplaridir (Tanrisever ve ark., 1998). Bu nedenle miinavebe
yapilmas1 ve dikimden once topragin mutlaka cesitli yollarla
dezenfekte edilmesi gerekmektedir (Aybak, 2005). Bu amacla yaygin
olarak kullanilan kimyasal metilbriomid’ tir. Ancak metilbromid, ozon
tabakasina zarar vermesi, yeralti sularinda, toprakta ve yetistirilen
iiriinlerde brom kalintisina neden olmasi nedeniyle pekc¢ok {ilkede
kullanim1  yasaklanmistir, Oniimiizdeki yillarda tiim diinyada
yasaklanacaktir (Montreal Protokolu), Tiirkiye i¢in bu tarih 2007 yili
sonu olarak belirlenmistir (Tiizel ve ark., 2004). Bu yiizden c¢ilek
ireticilerinin alternatif dezenfeksiyon veya iiretim yontemleri arayisina
girmeleri gerekir.

Gilinlimiizde topraksiz tarimin seracilikta hizla yayilmasinin en
biiylik sebeplerinden birisi toprak kdkenli sorunlardir. Topraksiz kiiltiir,
toprak yorgunlugu, topraktan kaynaklanan hastalik ve zararli gibi
sorunlarin olmamasi, giibre ve su iligkisini denetleyerek bitki gelisimini
kontrol altina almasi, topraktan kaynaklanan kaliteyi diisiiriicti unsurlar

16



ortadan kaldirmasi ve verimi arttirmasit gibi istiinliiklere sahiptir
(Jones, 1983).

Sera cilek yetistiriciliginde {iretim topraksiz tarim teknikleri
kullanilarak yapilirsa hem birim alana daha ¢ok bitki sigdirma sansi
olur hem de ¢ilek i¢in biiyiilk sorun olan toprak kokenli sorunlara
¢Oziim getirilmis olunur.

Topraksiz tarim, bitki gelisimi i¢in gerekli olan su ve besin
elementlerinin gereken miktarlarda kok ortamina verilmesi esasina
dayali olup ortam ve su Kkiiltlirii olarak ikiye ayrilmaktadir. Ortam
kiiltiiriinde; bitkiler organik veya inorganik ortamlar igersinde
yetistirilmekte ve sulama besin eriyigi katkili sekilde yapilmaktadir. Su
kiiltiirlinde  bitkiler besin elementlerini igeren suyun igersinde
yetistirilmektedir. Bir su kiiltiirii yontemi olan besleyici film teknigi
diye tiirkcelestirilen NFT ise kok uglar1 boyunca besin eriyiginin
ylizeysel olarak akitilmasi esasina dayali bir su kiiltiirti seklidir (Winsor
ve Schwarz, 1990; Eltez ve ark., 2002; Sevgican, 2003).

Topraksiz tarim uygulamalarinda besin eriyiginin idaresi ise
acik ve kapali sistemler olmak tizere iki sekilde yapilir. Acik sistemde
bitki kok bolgesine uygulanan besin eriyigi drene olduktan sonra disar1
atilirken, acik sisteme gore su ve giibre tasarrufu saglayan, daha az
cevre kirliligine neden olan kapali sistemde kok bdlgesinden drene olan
besin eriyigi tekrar sisteme verilmektedir (Sevgican, 2003; Tiizel ve
ark., 2004). Ancak yine de bu yontem yiizde yiiz giibre ve su tasarrufu
saglamaz, ¢iinkii eriyikteki artan tuz ve hastalik etmenleri nedeniyle 1-2
haftada bir yenilenmesi gerekir (Jones, 1983; Van Os, 1999).

Gilintimiizde pek ¢ok topraksiz tarim teknigi gelistirilmistir. Bu
teknikler ekonomik yeterlilige, kullanilacak materyallerin teminine ve
bitki tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Merdiven tipi (A-shape)
sistemi seklinde gelistirilen teknik; 6zellikle birim alana daha fazla
bitki sigmasini saglayarak sera gibi pahal1 bir yatirim gerektiren tesisin
birim alanindan maksimum diizeyde yararlanilmasii sagladigi icin
salata-marul, ¢ilek gibi fazla boylanmayan al¢ak boylu bitki tiirlerinin
yetistiriciliginde tercih edilebilecek bir sistemdir (Resh, 1991).

Bu arastirma besin eriyigi yonetiminin kapali sistem seklinde
uygulandigi, merdiven seklinde (A-shape) dizayn edilen sistemlerde
sera ¢ilek yetistiriciliginde besleyici film teknigi (NFT) ve ortam
kiltiiriinde kullanilan perlit ve perlit+torf (1:1)(v/v) ortamlarinin verim
ve kalite iizerine etkilerini saptamak amaciyla 2006-2007 yillari
arasinda ytritilmustiir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma Ege Universitesi, Bergama Meslek Yiiksekokulu
Seracilik Programina ait PE ortiilii serada 2006-2007 yillar1 arasinda
yuriitiilmustiir.

Denemede bitkisel materyal olarak iilkemizde yaygin olarak
kullanilan ¢ilek c¢esitlerinden birisi olan Sweet Charlie (Fragaria
xananassa) cesiti kullanilmistir. Cesit 1iliman iklimlerde yetistirilmesi
tavsiye edilen kisa giin g¢esididir. Antraknoz’a (Colletotrichum
acutatum) dayanikli, erkenci ve ortalama meyve agirligt 17 gram,
meyveleri tatli, rengi turuncu kirmizidir ve diisiik asit igerigine sahiptir
(Chandler ve ark., 2007). Frigo fidelerle yaz dikimi hedeflenen deneme
o tarihlerde havalarin ¢ok sicak gitmesi yiiziinden dikim Eylil ay1
sonuna ertelenmis, sonbahar dikimi yapilmistir. Bu zaman siiresinde
frigo fideler plastik saksilarda uyandirilarak sistemlere dikim zamani
olan 29 Eyliil 2006 tarihine kadar fide serasinda bekletilmislerdir.

Arastirmada hem ortam kiiltiirlinde hem de besleyici film
tekniginde kullanilan merdiven (A-shape) sistemi i¢in; demir profilden
tic adet A harfi seklinde ayaktan meydana gelen tasiyict iskelet
olusturulmustur. Merdiven sisteminin yiiksekligi ortam kiiltiirii i¢in 194
cm, besleyici film teknigi i¢in 204 cm olarak diizenlenmistir. Merdiven
seklindeki iskelet lizerine 6n ve arka yliziine ortam kiiltiirii icin 5’er
adetten 10 adet kanal %1 egimle tek yonlii, besleyici film tekniginde
ise 6’sar adetten 12 adet yetistirme kanali yine %1 egimle ¢apraz egim
verilerek  yerlestirilmigtir.  Merdiven  sisteminin  sera  iginde
yonlendirilmesi kuzey-giliney istikameti seklinde yapilmistir (Resh,
1991).

Ortam kiltiiriinde kullanilan yetistirme kanallart 4 m
uzunlugunda, 15 cm yiiksekliginde ve 21 cm genisligindedir. Galvanize
sagtan kivriltilarak yapilan kanallarin i¢i siyah polietilen ile
kaplandiktan sonra drenaj1 saglamak i¢in tabanina 2 cm kalinliginda iri
micir yayllmistir. Kanallarin her birinin u¢ kismina drene olan besin
eriyikli suyun tekrar ana besin eriyigi tankina toplanmasi i¢in drenaj
borulart yerlestirilmistir. Bu sekilde kapali sistem olusturulmustur.
Ortam kiiltlirii denemesinde ortam olarak perlit ve perlit+torf (1:1)(v/v)
kullanilmistir. Ortamlar kanallara tesadiif parselleri deneme desenine
gore yerlestirilmistir. Her yetistirme kanalina 80 litre ortam konmustur.
Dikim kanallara 30 cm sira {izeri mesafesi ile yapilmistir. Bu sekilde
bir kanala toplam 12 bitki yerlestirilmistir ve bitki basina diisen ortam
6.66 litre olmustur. Kanal ylizeyleri gerek buharlasma ile meydana
gelecek su kayiplarimi azaltmak, gerekse cilek meyvelerinin ortama
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deyip kirlenmesini engellemek icin siyah polietilen ortii ile
kapatilmistir. Besin eriyiginin bitkilere verilisi kilcal damla sulama ile
ve %20-30 yikama yapilacak sekilde yapilmistir (Tiizel ve ark., 2004).

Besleyici  film tekniginde kullanilan kanallar 6 m
uzunlugunda, 8 cm yiiksekliginde ve 15 cm genisliginde her tarafi
kapali, sert beyaz plastikten (PVC) imal edilmis olarak piyasadan hazir
olarak temin edilmistir. Yine bu kanallarin egimli tarafinin alt kismina
drenaj borular1 takilip sisteme en iist kanaldan verilen besin eriyigi bir
alt kanala akitilmistir. Bu seklide ¢apraz egim ile en son kanaldan drene
olan besin eriyiginin besin eriyigi tankina toplanmasi saglanmistir.
Besleyici film tekniginde fideler alt ve yanlarinda toplam 15 adet
kursun kalem ¢apinda delik olan plastik bardaklara igerisinde tutucu
ortam olarak perlit konulduktan sonra 6nce bu bardaklara dikilip daha
sonra kanallarda bu bardak capinda agilan deliklere 30 c¢cm sira iizeri
mesafe ile yerlestirilmislerdir. Bu sekilde bir kanalda 18 bitki olmustur.
Besleyici film tekniginde ilk 3 hafta besin eriyigi sisteme devamli
verilmis, daha sonra iiretim donemi sonuna kadar saat icersinde 15
dakika ¢aligma, 45 dakika dinlenme seklinde fasilali besin eriyigi akisi
uygulanmistir (Eltez ve ark., 2002). Besin eriyiginin fasilasi pompanin
elektrik sistemine takilan saatli salter ile saglanmustir.

Arastirmada kullanilan besin eriyiginin icerigi her iki sistemde
N 200, K 208, P 37, Ca 167, Mg 49, Fe 1.53, Mn 1.16, B 0.46 Zn 0.09,
Cu 0.03 ve Mo 0.02 mg/l olarak diizenlenmistir (Jones, 1983;
Tanrisever ve ark., 1998). Tanklardaki besin eriyikleri giinliik olarak
kontrol edilerek EC 1.8-2.2 dS/m, pH 5.5-6.5 arasinda ve besin
eriyiginin sicakligt  22-26°C arasinda tutulmaya calisilmistir.
Tanklardaki besin eriyikleri 2 haftada bir tamamen degistirilerek atilan
ve konan besin eriyikleri diizenli olarak saptanmustir.

Aragtirma siiresince serada 1sitma yapilmamis fakat her iki
sistemde besin eriyigi tanklarina monte edilen elektrikli 1siticilar ile
besin eriyigi sicakligi 22-26°C’de tutulmaya c¢alisilmistir. Arastirma
esnasindaki haftalik sera i¢i ve dis1 ortalama sicakliklar ve sera igi
ortalama oransal nem degerleri sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Haftalik ortalama sera i¢i ve dis1 sicaklik (°C) ve ortalama sera i¢i oransal
nem (%) degerleri.

Arastirma, 7 Mayis 2007°de son hasat yapildiktan sonra
sonlandirilmistir. Cilinkii sera i¢i sicakliginin artmasiyla besin eriyiginin
sicakligr istenilen degerlerde tutulamamaya baglanmistir, yine bu
donemde tarla cileginin fazlalagsmaya baglamasi nedeniyle yetistirme
ekonomik olmaktan ¢ikmaya baglamistir.

Besleyici film tekniginden ve ortam kiiltiiriindeki ortamlarin
oldugu yataklardan 5’er adet yetistirme kanali tesadiifi olarak secilerek
5 tekerriir olusturulmustur. Elde edilen veriler tek yonli ANOVA
varyans analizi ile degerlendirilmis, Duncan testi ile de P<0.01 veya
P<0.05 onem diizeyinde goriilen farkliliklar degerlendirilmistir
(Yurtsever, 1974). Bu islemler icin SPSS (SPSS 15.0 for Windows)
istatistik paket programi kullanilmistir

Arastirmada uygulamalara iliskin erkenci ve toplam verim
(g/bitki), ortalama meyve agirligi (g), ortalama meyve sayisi
(adet/bitki), pazarlanabilir ve pazarlanmaz (sekli-rengi bozuk) meyve
orant (%), agirliklarina goére meyve siiflar1 saptanmis ve meyve kalite
analizleri (pH, EC, kuru madde miktari, toplam suda ¢oziinebilir kuru
madde (TSCKM), vitamin C ve renk tayini) yapilmistir (Voca ve ark.,
2006).

Arastirma Bulgulan

Toplam 23 hafta hasat yapilan arastirmada; ilk ve son hasat
tarihleri ¢izelge 1’de, uygulamalardan elde edilen 4’er haftalik
kiimilatif verimler c¢izelge 2’de, meyve sayilari, ortalama meyve
agirliklari, pazarlanir ve pazarlanamaz meyve oranlar1 c¢izelge 3’de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Yetistirme donemine iligkin bazi bilgiler.

Uygulama Hasat baslangi¢ Son hasat
tarihi tarihi
Besleyici Film Teknigi (NFT) 6.12.2006 7.5.2007
Perlit 28.12.2006 7.5.2007
Perlit+Torf (1:1) 18.12.2006 7.5.2007

Cizelge 2. Uygulamalarin 4’er haftalik kiimiilatif ve toplam verime etkileri (g/bitki).

Uygulama | 4.hafta | 8.hafta 12.hafta 16.hafta | 20.hafta 23.hafta
Top.Verim
NET 40.80a | 116.16a | 191.22a | 320.88a | 374.86a 387.52 a
Perlit 3.86b | 69.32D 96.05b | 183.75b | 234.53b 247.82b
P+T (1:1) 345b | 81.08b | 112.70b | 187.62b | 264.62b 292.02 b

* P< (.05 gore onemli  ** P<0.01 gore onemli O.d.=Onemli degil
Siitunlardaki harfler ayni ise P=0.05 gére istatistiki fark yoktur (Duncan testi).

[lk dort haftadaki verimleri erkenci verim olarak
degerlendirdigimizde uygulamalar arasinda istatistiki Onemde fark
vardir (Cizelge 2). Besleyici film teknigi uygulamas1 40.80 g/bitki ile
en yiiksek erkenci verimi vermistir. Ortam olarak denenen perlit ve
perlit+torf  (1:1)(v/v) arasinda istatistiki Onemde farkliliga
rastlanmamistir. Bu benzer durum diger haftalarda da devam etmistir,
387.52 g/bitki ile yine besleyici film teknigi en yiiksek toplam verimi
vermis, bunu 292.02 g/bitki verim ile perlit+torf (1:1)(v/v) uygulamasi
izlemigtir. Toplam verim agisindan perlit ile perlitttorf (1:1)(v/v)
ortamlarinda istatistiki 6nemde farka rastlanmamustir.

Uygulamalardaki bitkilerin aylara gore verim dagilisina
baktigimizda ise verimlerde fark olmasina ragmen hepsinin ayni
devrede (Mart ay1) en yiikksek verim degerine ulastigini gérmekteyiz
(Sekil 2).

Meyve sayist (adet/bitki), ortalama meyve agirligt (g),
pazarlanir ve sekil-rengi bozuklugundan dolay1 pazarlanmaz meyve
oranlar1 (%) degerlerine bakildiginda (Cizelge 3); meyve sayisi ve
ortalama meyve agirligi yoniinden uygulamalar arasinda istatistiki
onemde fark bulunmustur. Bitki basma en yiliksek meyve sayisi
besleyici film teknigi uygulamasindan (34.789 adet/bitki) elde
edilirken, bu uygulama ortalama meyve agirligi bakimindan (11.119 g)
en son grubu olusturmustur. Perlit+torf (1:1)(v/v) ortamindan ortalama
meyve agirhigi en fazla olan (13.128 g) meyveler elde edilmistir.
Uygulamalarin toplam meyve sayisi i¢indeki pazarlanir ve pazarlanmaz
meyve oranlarinda fark saptanmamugtir.
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Sekil 2. Uygulamalardaki bitkilerin aylik verim dagilis1 (g/bitki).

Cizelge 3. Uygulamalarin meyve sayist (adet/bitki), ortalama meyve agirhigt (g),
azarlanir ve pazarlanmaz meyve oranlari(%) iizerine etkileri.

Uygulama Meyve Meyve Pazarlanabilir Pazarlanamaz
sayisi agirhigi meyve orant meyve orant
(adet/bitki) (2 (%) (%)
NFT 34.789 a 11.199b 93.088 6.912
Perlit 19.933 b 12.519 ab 93.174 6.826
P+T (1:1) 22.367b 13.128 a 93.762 6.238
Onemlilik ok *ok 0.d. 0.d.

* P< (.05 gore onemli  ** P<(0.01 gore onemli O.d.=Onemli degil
Stitunlardaki harfler ayni ise P=0.05 gore istatistiki fark yoktur (Duncan testi).

Uygulamalardan elde edilen meyvelerin agirliklarima gore
yapilan yiizde siniflandirmasinda, elde edilen meyvelerin biiylik bir
kismint 10-20 gram arasindadir ve perlit+torf (1:1)(v/v) ve perlit
ortamlarindan elde edilen meyvelerin agirliklar1 besleyici film teknigi
uygulamasina gore biraz daha fazladir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Uygulamalarin elde edilen meyvelerin agirliklarina gore siniflandirilmasi

(%) .
Uygulama 10g< 10-20 g 20-30 g 30-40 g 40 g >
NFT 36.462 a 48.547 12.792 b 1.926 b 0.273 b
Perlit 27.534 ab 45.388 19.855 a 5.780 a 1.443 ab
P+T (1:1) 19.262 b 46.862 | 23.955a 7.881 a 2.040 a
Onemlilik o 0.d. ok ok ok

* P< (.05 gore onemli  ** P<(0.01 gore onemli O.d.=Onemli degil
Siitunlardaki harfler ayni ise P=0.05 gore istatistiki fark yoktur (Duncan testi).
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Uygulamalardan meyve 0Ornegi alimip meyve Kkalite
kriterlerinin de saptandig1 aragtirmada (Cizelge 5 ve 6), uygulamalar
arasinda EC, pH ve vitamin C ydniinden istatistiki onemde bir farklilik
saptanamamistir. Buna karsin toplam suda ¢oziilebilir kuru madde ve
kuru madde kriterleri yoniinden en yiiksek deger besleyici film teknigi
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Uygulamalarin meyve kalite analiz sonuglarina etkisi.

Uygulama TSCKM Kuru madde EC pH Vit. C
(%) (%) (nS/em) (mg/100 ml)
NFT 7.625 a 8.319a 5190 4.005 27.870
Perlit 5.825b 6.308 b 5395 3.980 21.370
P+T (1:1) 5.875b 6.304 b 5445 4.025 22.340
Onemlilik * ko 0.d. 0.d. 0.d.

* P< (.05 gore onemli  ** P<(0.01 gore 6nemli O.d.=Onemli degil
Stitunlardaki harfler ayni ise P=0.05 gore istatistiki fark yoktur (Duncan testi).

Perlit+torf (1:1)(v/v) ortamindan elde edilen meyvelerin diger
iki uygulamaya gore daha koyu ve kirmizi bir renge sahip olduklari
saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uygulamalarin meyve rengi lizerine etkisi.

Uygulama L a b Croma Hue
NFT 37475a 30.205 23.140 a 38.050 37.460 a
Perlit 37.360 a 30.905 23420 a 38.780 37.165 a
P+T (1:1) 32.995b 28.800 17.620 b 33.765 31.435b
Onemlilik * 0.d. o 0.d. o

* P< (.05 gore onemli  ** P<0.01 gore onemli O.d.=Onemli degil
Siitunlardaki harfler ayni ise P=0.05 gore istatistiki fark yoktur (Duncan testi).

Konan ve atilan besin eriyiklerinin saptanmasiyla, besleyici
film tekniginde bitki basina mevsimlik su tiiketimi 5.74 litre, ortam
kiiltiirtinde ise 6.73 litre olmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirmadan elde edilen sonuglar gostermistir ki; besleyici
film teknigi uygulamasi ortam kiiltiiriinde kullanilan perlit ve
perlit+torf (1:1)(v/v) ortamlarma gore daha iyi sonu¢ vermistir.
Besleyici film teknigi uygulamasindan elde edilen erkenci verim
(6.12.2006-5.1.2007 tarihleri arasi) perlit ortamina gore %956.7,
perlit+torf (1:1)(v/v) ortamina gdére %1081.9 daha fazla olmustur.
Bunda en biiyiik etken o donemde sera i¢i sicakliklarin diisiik olmasidir
(sera i¢i ortalama sicaklik 10.9°C civarinda olmustur). Besleyici film
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tekniginin avantajlarindan birisi bitki kok bolgesi sicakligini kontrol
edebilmektir (Tiizel ve ark., 2004). Her iki sistemde de tanklarin
icindeki besin eriyigi 1sitilmasina ragmen direk olarak besin eriyigi ile
koklerin temasini saglayan besleyici film tekniginde bitkilerin uyanisi
ve verime yatist daha erken olmustur.

Yine toplam verimde; besleyici film teknigi uygulamasinda
perlit ortamina gore %56.4, perlit+torf (1:1)(v/v) ortamina gore %32.7
daha fazla verim elde edilmistir. Ortamlar arasinda ise perlit+torf
(1:1)(v/v) karisimi perlit ortamina gore %17.8 daha fazla verim
almmistir. Besleyici film teknigi uygulamasindan elde edilen
meyvelerin ortalama meyve agirligr diisiik olmasma ragmen yiiksek
verim vermesi bu uygulamadan elde edilen meyve sayisinin
coklugundan kaynaklanmustir.

Cilek iizerine yapilan gesitli topraksiz tarim uygulamalarinda
cesitli sistemler ve ortamlar arastirilmistir. El-Behairy ve ark. (2001),
Merdiven kiiltiirii seklinde kapali sistem besleyici film teknigi ve
siinger ortaminda ii¢ cilek cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada, ortam
kiiltiiriiniin daha fazla erkenci ve toplam verim verdigini ve sistemin
yoniiniin de 6nemli oldugunu, merdiven sisteminin giliney yoniiniin
kuzey yoniine gore daha erkenci ve verimli oldugunu saptamislar.
Takeda (1999), yaptig1 dikey siitun kiiltiirii ile besleyici film teknigi
caligmalarinda siitun kiiltiirlinde siitunlardan elde edilen verimin alt ve
iist taraftaki bitkilerde homojen olmadigini belirtmekte ve bunu 151k
farkliligina baglamaktadir. Besleyici film calismasinda ise Camarosa
cesidinden bitki basmma 445 gram verim alindigini1 belirtip, tarla
sartlarina gore topraksiz tarim ile erkenci verim elde etmenin miimkiin
oldugunu belirtmektedir. Pranjpe ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada
dikey ve yatay torba kiiltiirii seklindeki ortam kiiltlirlerinde erkenci
iirlinde pazarlanabilir meyve oraninin en fazla perlit ortaminda oldugu,
toplam verimde ise torf+perlit (2:1)(v/v) ve ¢am kabugu ortamlarinin
perlite gore daha 1yi oldugu sonucuna varmislardir.

Mohamed ve Amer (2000), kumlu toprakta yapilan c¢ilek
yetistiriciliginden besleyici film teknigine gére %25 daha fazla verim
alindigin1 belirtirken, Hochmuth ve ark. (2007) yaptiklar1 topraksiz
tarim c¢aligmalarinda perlit kullanarak olusturulmus yatay torba
kiiltiiriinde ¢ilek veriminin tarla sartlarinda bile geleneksel toprakli
yetistiricilige gore verimin %350 arttigin1 saptamislardir ve bunu
topraksiz tarimda birim alana daha ¢ok bitki sigmasina baglamiglardir.

Tarla sartlarinda yapilan ¢ilek yetistiriciliginde metrekareye
6.2-8 arasinda bitki dikilirken (Aybak, 2005), seralar pahali tesisler
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oldugundan birim alandan en iyi sekilde yararlanmak gerekir. Bu
ylizden sera icersinde topraksiz tarimda ¢ilek yetistiriciligi lizerine
yapilan c¢aligmalarda birim alandan daha fazla yararlanmak iizerinde
durulmakta, sistemler dikey veya ¢ok katli yatay sistemler seklinde
tesis edilmektedir. Yaptigimiz arastirmada merdiven tipi topraksiz
tarim sistemlerinde ortam kiiltlirlinde metrekareye 33.4 bitki, besleyici
film tekniginde ise metrekareye 50.4 bitki dikilmistir. Ancak serada
topraksiz ¢ilek yetistiriciligi kis aylar sartlarinda yapildigindan dikey
ve merdiven tipi kath sistemlerin 151k azligindan yonler arasinda verim
farkina neden olacagi unutulmamalidir. Tekada ve ark. (2007) dikey
torba kiiltiiriinde, Ahmed ve ark. (2004) merdiven tipi sistemde
yaptiklar1  topraksiz tarim ¢alismalarinda bu konuya dikkat
cekmektedirler, yonler ve alt-iist kisimlar arasinda hem verim hem de
meyve kalite farki meydana geldigini bildirmektedirler.

Cilek yetigtiriciligi sera sartlarinda  topraksiz  tarim
uygulamalar ile yapilmasiyla, toprak dezenfeksiyonu olay1 ortadan
kalkmakta, tarla sartlarindaki yetistiricilige gore daha fazla {iriin
alinmakta, erkenci verim ve meyve kalitesi artmakta, pestisid kullanim1
azalmakta ve iirlin hasadi kolaylagmaktadir (Pranjpe ve ark., 2007).

Gergeklestirilen c¢aligma gostermigtir ki, sera {irlinlerimiz
icersine 1s1 ihtiyaci diisiik bir bitki olan c¢ilegi alternatif bitki olarak
sokmak tireticiye iyi bir gelir getirecektir. Tarla sartlarinda iilkemiz
kosullarima pazara Mart ayinda ¢ilek c¢ikabilirken, sera sartlarinda
topraksiz tarim calismalari ile Kasim-Aralik aylarinda verim
aliabilecegini yapmis oldugumuz ¢alisma gdstermistir. Bu da iireticiye
yiiksek fiyattan tiriinlinii satma sans1 verecektir.

Yapilan calismada besleyici film teknigi uygulamasindan
verim yOniinden en iyi sonug elde edilse de, besin eriyigi sicakligini
Ozellikle havanin 1sindig1 donemlerde istenilen seviyelerde tutmak zor
oldugundan, kok hastaliklarinin ortaya ¢ikma ihtimali ve yayilma hizi
daha yiiksek olacagindan iiretici sartlarinda ilk basta daha kolay adapte
olabilecegi ortam kiiltiirli uygulamalarimi Onermek daha dogru
olacaktir.

Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda serada ¢ilek
yetistiriciligine uygun topraksiz tarim sistemlerinin ve ortamlarin
arastirilmasina devam edilmesi gerekir. Bunun yaninda uygun goriilen
sistemlerin yerlesim, yon ve bitki dikim siklig1 {izerinde de ¢aligsmalar
yapilmalidir.
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