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Menemen Sol Sahil Sulama Sistemi Su Dagitiminda
Yeterliligin ve Degiskenligin Belirlenmesi

Erhan AKKUZU' Serafettin ASIK>  H. Baki UNAL®
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Summary

Determining of Adequacy and Variability of Water Distribution
at the Menemen Left Bank Irrigation System

In this study, water delivery performance of the Menemen Left Bank
Irrigation System was evaluated by using indicators such as irrigation intensity ratio
(IIR), flow delivery ratio (FDR), water use ratio (WUR), flow uniformity ratio (FUR)
and flow reliability ratio (FRR) for irrigation seasons both 1999 and 2000 years. In
the irrigation system, values of IIR, FDR and WUR which indicate level of adequacy
are generally low (<1) for both irrigation seasons, indicating insufficient of water
resource. Values of the FUR indicating spatial variability and of the FRR indicating
temporarily variability for water supply are less than one. These results indicate that
uniformity and reliability of water delivery are poor.
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Giris

Diinyada ve iilkemizde gelecekte artacak olan gida ihtiyacinin
karsilanmasinda en 6nemli rolii sulu tarim oynayacaktir. Sulu tarimda
ise ¢esitli sorunlarla karsilasilmaktadir. Temel sorunlar su kullanan
sektorler arasinda yasanan rekabet, su dagitim sisteminde ve suyun
tarlaya uygulanis1 sirasinda yanlis yonetimden kaynaklanan toprak ve
su kaynaklar1 bozulmasi, sulama projelerine yapilan yatirimlarin geri

dontisiimiindeki yetersizlik ve su kaynaklarinin kullanimindaki
esitsizlikten kaynaklanan sosyal problemler olarak siralanabilir (5).
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Ulkemizde kullanilan suyun %751 tarimda kullanilmaktadir (6).
Bu nedenle kit olan su kaynaklarimizin daha etkin kullanilabilmesi ve
sulu tarimda karsilasilan s6z konusu sorunlarin giderilebilmesi sulama
projelerinin izlenmesi ve performanslarinin degerlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir.

Sistem  performansi, planlamada Ongoriilen  hedeflerin
gergeklesme oranint gosterir. Performansin belirlenmesiyle mevcut
durumdaki problemleri ortaya koyma ve onlarin ¢oziimiine yonelik
strateji gelistirme olanagina ulasilir (11).

Rao (9), diinyada yapilmis olan pek c¢ok g¢alismayi1 derledigi
yayininda sulama sistemi performansinin; su dagitim sistemi, sulu tarim
sistemi ve sulu tarim ekonomisi olmak iizere ii¢ kategoride
degerlendirilebilecegini ifade etmistir. Su dagitim sistemi kategorisinde
de yeterlilik, zamanlilik ve esitlik gostergelerini irdelemistir.

Jurriens (8) mevcut sulama sistemlerinde su dagitiminin, su
temini ve su teminindeki degiskenlik yoniinden mevsimlik yada yillik
olarak degerlendirilmesinde kullanilabilecek performans gosterge
setlerini agiklamistir. Su dagitiminda esitligi yada iiniformiteyi; su
teminindeki mekansal degiskenlik, gilivenilirligi; su teminindeki
zamansal degiskenlik ve yeterliligi ise sisteme su temin derecesiyle
tanimlamustir. Su temin gostergesi olarak, sulama yogunluk orani (IIR),
akis dagitim oran1 (FDR) ve su kullanim oranin1 (WUR); degiskenlik
gostergesi olarak da akig tiniformluk orani1 (FUR) ve akis giivenilirlik
oranini (FRR) 6nermistir.

Bu calismada, Menemen Sol Sahil Sulama Sisteminin 1999-
2000 yillar1 sulama sezonlarindaki su dagitim performansi; su temini ve
su teminindeki degiskenlik gdsterge setine gore degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Asag1 Gediz Havzasiin sonunda yer alan Menemen Sol Sahil
Sulama Sistemi 1944 yilinda hizmete acilmis ve 16 500 ha’lik bir alani
kaplamaktadir. Topraklar1 agirlikli  olarak aliiviyal birikintidir.
Ortalama yillik sicaklik 17 °C ve ortalama yagis 510 mm’dir. Yoredeki
belli basl bitkiler pamuk ve bag basta olmak iizere narenciye, tahil ve
sebzedir (7).

Gediz Nehri lizerinde bulunan Emiralem Regiilatoriinden suyu
temin eden Menemen Sol Sahil Sulama Sisteminde; 10 820 m ana
kanal, 304 294 m sekonder kanal, 145 578 m tersiyer kanal, 256 290 m
drenaj kanali bulunmaktadir (2). 1995 yilina kadar Devlet Su Isleri
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(DSI) tarafindan vyiiriitiilen bu sistemin isletimi 1995 yilinda Menemen
Sol Sahil Sulama Birligine devredilmistir.

(Calisma, sol ana kanal ile bu kanala bagli Ulucak-Sasali
Sekonderi'nin bag (U12, U15, U16), orta (SAS, SA9, SA13) ve son
(SA19, SA21, SA25) kismindan iicer adet olmak iizere segilen toplam 9
tersiyer kanal {izerinde yuritiilmiistir (Sekil 1).

Yontem

Sistemin sulama sezonlarindaki su dagitim performansi, 1999
ve 2000 yili sulama sezonlar1 i¢in, su temini ve degiskenlik gdsterge
setine gore belirlenmistir. Her iki yilda sulama sezonu, Mayis-Ekim
aylar1 arasinda alt1 aylik bir periyodu kapsamaktadir. Ancak, her iki
sezonda barajdan su sisteme, Haziranin sonu ile Eyliiliin ilk haftas
arasinda verilmistir. Su temin gostergelerinden sulama yogunluk oram
(IIR), akis dagiim oram1 (FDR) ve su kullanim oram1 (WUR);
degiskenlik gostergelerinden akis tiniformluk orani (FUR) ve akis
giivenilirlik oran1 (FRR) asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmuistir.
Su temini gostergelerinin hesaplanmasinda ana kanala ait veriler,
degiskenlik gostergelerinin hesaplanmasinda ise tersiyere ait veriler
kullanilmastir (1, 8).

Gergeklesen sulama orani

IIR =
Hedeflenen sulama orant
FDR - Saptirilan sulama suyu miktari (m’ / ay)
Saptirilmasi planlanan sulama suyu miktari (m’ / ay)
3
WUR — Sulanan alanda gerceklesen su kullanimi (m” / ha)

Sulanan alanda planlanan su kullamml(m3 / ha)

FUR =[1-CV,(FDR)|,, . /[I1-CV(FDR)]

gergek planlanan

CV,(FDR) = STD(FDR)/FDR,,

FRR=[I1-CV(FDR)],,.../|I - CV(FDR)]

gercek planlanan
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Sekil 1. Menemen sol sahil sulama sistemi.

Esitliklerde; CV(FDR), tersiyerlere ait aylik FDR degerlerinin
varyasyon katsayisi; CV,(FDR), tersiyerlere ait aylik FDR degerlerinin
agirhikli varyasyon katsayisit olup, agirliklandirma secilen tersiyerler
aras1 mesafelerin sekonder uzunluguna oranina gore yapilmistir. Ayrica
FUR ve FRR’nin hesaplanmasinda, planlanan akis dagilim oranlarinin
varyasyon katsayist CV(FDR) = 0 kabul edilmis ve boylece paydalar
I’e esitlenmistir.

Calisma alaninda ana kanala saptirilan ve saptirilmasi planlanan
sulama suyu miktarlari, 1999-2000 yillarina ait genel sulama planlar
ve planli su dagitim uygulama raporlarindan elde edilmistir(3, 4). Akis
tiniformluk oramt (FUR) ve akis giivenilirlik oram1 (FRR)nin
belirlenmesinde ise secilen tersiyerlere saptirilan su miktarlar
kullanilmistir. Bu tersiyerlere saptirilan su miktarlar1 Yasar ve ark. (11)
tarafindan ayni yillarda yapilan calismadan alinmistir. Saptirilmasi
planlanan su miktar1 ise, s6z konusu yillara ait genel sulama planlarinda
belirtilen birim alana iligskin net sulama suyu miktar1 ve segilen tersiyer
sulama alanlar1 dikkate alinarak hesaplanmistir. Su uygulama
randiman1 sulama planlama raporundan, tersiyer iletim randimani ise
Sener (10) tarafindan yapilan ¢aligmadan elde edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Sistemin Su Temin Gostergeleri
Menemen Sol Sahil sulama sistemine saptirilan suyun yeterliligi
asagida belirtilen {i¢ ayr1 performans gostergesine gore belirlenmistir.

i. Sulama Yogunluk Oram (IIR): Sisteme iligkin planlanan ve
gerceklesen sulama oranlar1 DSI kayitlarindan (3, 4) yararlanilarak elde
edilmigtir. 1999 ve 2000 yili sulama yogunluk oranlar1 sirasiyla 1 ve
0,93 olarak bulunmustur (Cizelge 1). Hedeflenen sulama oram1 1999
yilinda gergeklestirilmis, 2000 yilinda ise ¢ok az bir farkla hedeflenenin
altinda kalmustir.

ii. Akis Dagitim Oram (FDR): 1999 ve 2000 yili sulama
sezonlarinda ana kanal diizeyinde hesaplanan aylik akis dagitim
oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Sisteme ana kanal diizeyinde aylik olarak saptirilan su miktari;
1999 yili Eyliil (~1) ayinda planlanana ¢ok yakin iken, Temmuz (1.16)
ve Agustos ayinda (1.24) planlananin iizerinde olmus, Haziranda (<1)
yetersiz kalmistir. Mayis ve Ekim aylarinda (0) ise sisteme hi¢ su
verilmemigtir. 2000 yilinda, Agustos (1) ayinda planlanan miktarda su
saptirlldigi, diger aylarda ise ya planlananin altinda kaldigi (<) ya da
sisteme hi¢ su verilmedigi (0) goriilmektedir (Cizelge 2). Her iki yilda
genelde Temmuz ve Agustos aylarina ait FDR>1 olmasi, sisteme bu
aylarda suyun yogun olarak verilmis olmasiyla aciklanabilir. Sezon
geneli icin hesaplanan FDR degerlerine bakildiginda, her iki yilda
da sisteme saptirilan suyun planlananin altinda kaldigi, baska bir
ifadeyle su kaynaginin yetersiz oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 1. Sulama yogunluk oram (IIR)

Planlanan Gergeklesen
Yillar Sulama Orani (%) Sulama(l; Orarsn (%) IR
1999 81 81 1,00
2000 85 79 0,93
Cizelge 2. 1999 ve 2000 y1ili sulama sezonlarinda ana kanal diizeyinde aylik FDR degerleri
1999 2000
Yil/ A Planlanan Gergeklesen Planlanan Gergeklesen
! (10° m%) (1%3 m3$) FDR (10° m%) (1((;)3 m3$) FDR
Mayis 5080 0 0,00 5400 0 0,00
Haziran 23 560 3720 0,16 25330 8 630 0,34
Temmuz 36 190 41 800 1,16 37 880 31030 0,82
Agustos 34 300 42 600 1,24 34 640 34 490 1,00
Eyliil 15280 15030 0,98 14 530 11790 0,81
Ekim 100 0 0,00 90 0 0,00
GENEL 114 510 103 150 0,90 | 117870 85 940 0,73
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iii. Su Kullanim Oram (WUR): Sistemde ana kanal diizeyinde
su kullanom orani; 1999 sulama sezonu ic¢in 0.90 ve 2000 sulama
sezonu i¢in 0.79 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Her iki sulama
sezonunda WUR<I olmasi, sistemde su ac¢igi oldugunu ortaya
koymakta ve bu acigin 2000 sulama sezonunda daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Sistemin Degiskenlik Gostergeleri

Su temin gostergeleri suyun yeterliligine iliskin bir fikir
vermekle birlikte, sistemde su dagitiminda zamansal ve mekansal
farkliliklar hakkinda bilgi vermez. Bu nedenle, su dagitimindaki
mekansal degisim akis iiniformluk oraniyla, zamansal degisim ise akis
giivenilirlik oraniyla ifade edilmektedir. Sistemde su dagitiminin
mekansal ve zamansal degisiminin belirlenmesinde, sec¢ilen dokuz
tersiyere ait aylik FDR degerlerinden yararlanilmistir (8).

i. Akis Uniformluk Oram (FUR): Secilen tersiyerler arasinda
aylara gore akis iiniformluk orani her iki sulama sezonu ig¢in
hesaplanmis ve Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde aylara gore FUR degerlerinin 1999
yilinda -0.11 ile 0.48 arasinda, 2000 yilinda ise 0.22 ile 0.44 arasinda
degistigi goriilmektedir. FUR degerinin 1°e esit olmasi, tersiyerler arasinda
tam anlamiyla iniform bir su dagiliminin gerceklestigini gosterir.
Ancak her iki yilda da aylara gére FUR degerleri 1’in oldukga altinda
kalmis, diger bir deyisle tersiyerler arasinda mekansal olarak tiniform

olmayan bir su dagitimi gerceklesmistir.

ii. Akis Giivenilirlik Oram (FRR): Secilen her bir tersiyere
iliskin FRR degerleri her iki sulama sezonu i¢in hesaplanmis ve
Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 3. 1999 ve 2000 yili sulama sezonlarinda ana kanal diizeyinde WUR degerleri

Yillar | Planlanan (m*/ha) | Gergeklesen (m*/ha) | WUR
1999 8 545 7 678 0,90
2000 8359 6612 0,79

Cizelge 4. 1999 ve 2000 y1l1 sulama sezonlarina iliskin FUR degerleri

Yil/Ay | Mayis | Haziran |Temmuz|Agustos| Eylill [ Ekim
1999 * -0.11 0.48 035 | 0.15 *
2000 * 0.44 0.33 033 | 022 *

" Bu aylarda sisteme su verilmedigi i¢in hesaplama yapilmamustir.
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Cizelge 5. 1999 ve 2000 yil1 sulama sezonlarina iliskin FRR degerleri
Yil/Tersiyer | U12 | Ul5 | Ul6 | Sa5 |Sa9 | Sal3 | Sal9| Sa2l| Sa25 [Ortalama

1999 -1.17(-1.16 {-0.90 | -1.08|-1.11 | -0.26 | -0.03] -0.10| -0.90 | -0.75

2000 0.23 1-0.28 |-1.18 | 0.27 | -0.37 [ -0.54 [ -0.14| 0.05| -0.86| -0.31

Hesaplanan FRR degerleri, 1999 yilinda -1.17 ile -0.03 arasinda
degisirken ortalamasi -0.75 olmus, 2000 yilinda ise -1.18 ile 0.27
arasindayken ortalamasi -0.31 olmustur (Cizelge 5). FRR degerlerinin
hesaplanmasinda kullanilan FDR degerlerinin sifir veya sifira yakin
yada 1’den c¢ok yiiksek olmasi FDR’lerin varyasyon katsayisini
yukseltmistir. Bu nedenle de FRR degerleri diisiik ¢ikmustir. Her iki
yilda da FRR’lerin 1’in oldukg¢a altinda olmasi, akis giivenilirliginin
diisiik oldugunu diger bir deyisle tersiyerlere saptirilan su miktarinin
zamansal olarak iiniform olmadigini ifade etmektedir.

Ayrica, sulamalar esnasinda su dagitim planimnin tam olarak
uygulanamamasi1 ve ¢iftcilerin tersiyer kapaklarina kontrol disi
miidahaleleri FDR degerlerindeki varyasyonu arttirmig, bu da akis
tniformluk oran1 ve akis giivenilirlik oranint olumsuz yonde
etkilemistir.

Sonug ve Oneriler

Menemen Sol Sahil Sulama Sisteminde su dagitim
performansinin degerlendirildigi bu ¢alismada, sulama yogunluk orani
her iki sezon i¢in de 1’e yakin ¢ikmistir. Bu durum, planlanan oranda
arazinin sulandigim gosterir. Akis dagitim oran1 ve su kullanim orani
degerleri 1°den kiigiik bulunmustur. Bu degerler, sistemde su
kaynaginin yetersiz oldugunu ortaya koymustur. Bu yetersizligin
baslica nedenleri ciftgilerin bitki su tliketimi yiiksek olan bitkileri
yetistirmesi, ciftcilerin asirt su kullanma egiliminde olmasi ve birlik
tarafindan bunun denetlenememesi ve 6zellikle basat bitki pamugun
sulanmasinda su uygulama randimani diisiik tava sulama yonteminin
yaygin olarak kullanilmasidir. Bu olumsuzlugun giderilebilmesi igin,
sulama randimanini arttiracak su kontrol, 6l¢lim ve su iletim yapilarinin
rehabilitasyonu ve/veya modernizasyonu, yliksek randimanli sulama
yontemlerinin yayginlagtirilmasi ve mevcut su kaynagina ilave olarak
Izmir kentsel aritilmis atiksuyu gibi ek su kaynaklarin sulamada
kullanilmas1 6nerilebilir.
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Calismada akis dagitim tiniformluk oram1 ve akis giivenilirlik
orani degerleri 1’den kiigiik ¢ikmistir. Bu sonu¢ mevcut su dagitiminda,
giivenilirligin ve liniformlugun koétii oldugunu gosterir. Bu da kit olan
su kaynaginin etkin kullanimini olumsuz yonde etkiler. Su dagitiminda
giivenilirlik ve tiniformiteyi arttirmak i¢in, daha planl ve kontrollii bir
su dagitimi gerekmektedir. Bu ise, su dagitiminin hacim veya akis
sliresi esasina gore yapilmasiyla miimkiin olabilir.

Ozet

Caligmada, Menemen Sol Sahil Sulama Sisteminin 1999 ve 2000 y1li sulama
sezonlarma iliskin su dagitim performansi; sulama yogunluk orani (IIR), akis dagitim
orant (FDR), su kullanim oranin1 (WUR), akis tiniformluk oram1 (FUR) ve akis
giivenilirlik oran1 (FRR) gostergelerine gore degerlendirilmistir.

Sistemde su temininde yeterlilik durumunu gosteren IIR, FDR ve WUR
degerleri her iki sulama sezonu i¢in genel olarak 1’den kii¢iikk bulunmustur. Bu
durum, sistemde su kaynaginin yetersiz oldugunu gosterir. Su temininde mekansal
degiskenligi gosteren FUR ile zamansal degiskenligi gosteren FRR degerleri 1°den
kiigiik ¢ikmustir. Bu sonug, ger¢eklesen su dagitiminin {niformlugunun ve
giivenilirliginin kot oldugunu gosterir.

Anahtar sézciikler: Su dagitimi, performans, Menemen, sulama ydnetimi
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