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OZET

u calisma, Tiirkiye'de sanayi domatesi yetistiriciliginde 6nemli bir yeri olan

izmir-Torbal bolgesinde farkli toprak kosullarinda uygulanan hasat 6ncesi
son sulama uygulamalarinin verim ve bazi meyve kalite ozelliklerindeki
degisime olan etkisinin belirlenmesi amaciyla 2015 yih ddéneminde
yiratiilmiistiir. Calisma TAT Gida A.S ile birlikte calisan farklh iireticilere ait
kumlu-tin biinyeli (C1), siltli-tin biinyeli (C2) ve killi-tin biinyeli (E) parsellerde
yiiriitilmiistir. Calismada her ¢ toprak tipinde de hasattan 15 giin dnce, 10
gilin dnce ve 5 giin dnce sulama uygulamalari durdurulmustur. Calisma
sonucunda en yiiksek verim 15073 kg/da ile siltli-tinli toprakta ve hasattan 10
giin 6nce son sulama uygulamasindan elde edilmistir. Benzer sekilde en diisiik
meyve giines yanikligi orani da yine ayni toprak biinyesinde (siltli-tin) %10.53
ve killi-tin toprakta %6.53 ile yine 10 giin once durdurulan son su
uygulamasindan elde edilmistir. Ancak en yiiksek briks degeri (%6.23) ise diger
uygulamalara gore hasattan 5 giin o6nce durdurulan son sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada en diisiik pH degeri de (4.91) yine 5
giin 6nce durdurulan son sulama uygulamasindan elde edilmistir. Son
sulamanin hasattan 15 giin 6nce yapildigi uygulama ise elde edilen verim ve
kalite ozellikleri agisindan uygulamalar arasinda genelde en son sirada yer
almistir. En yiiksek meyve giines yaniklik degeri kontrol parseli ile birlikte bu
uygulamadan elde edilmistir.

ABSTRACT

his study was conducted in Turkey’s most significant place izmir-Torbali in

terms of processing tomato cultivation throughout the 2015’s growing
period. In this study, the effect of pre-harvest cut off irrigation treatments was
examined on both yield and some fruit quality parameters in different soil
types. This study was conducted in sandy-loam (C1), silty-loam (C2) and clayey-
loam (E) parcels belonging to several producers who cooperate with TAT Gida
A.S. In this study, cut off irrigation treatments 5, 10 and 15 days before the
harvest were trialed in these 3 soil types. The highest yield was obtained from
silty-loam soil with 15073 kg/da and from cut off irrigation treatment 10 days
before the harvest. Similarly, the lowest fruit sunburn ratio was obtained
%10.53 in silty-loamy soil and %6.53 in clayey-loamy soil again with cut off
irrigation treatment 10 days before the harvest. However, the highest brix
value (%6.23) was obtained from cut off irrigation treatment 5 days before the
harvest. The lowest pH value (4.91) was obtained again from cut off irrigation
treatment 5 days before the harvest. Final irrigation treatment 15 days before
the harvest was ranked generally last in terms of yield and quality parameters.
The highest fruit sunburn value was obtained both from this treatment and
control parcel.
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GiRiS

Gerek taze Uretimde gerekse isleme sanayinde
biyik 6neme sahip olan domatesin Uretim dénemi
icinde dizenli ve yiiksek verim yaninda kaliteli Grin
vermesi dnemlidir. Ulkemizin sanayi domatesi tiretimi ve
dis satimi alaninda diger (lkelerle rekabet edebilmesi
veya en azindan bulundugu yeri koruyabilmesi,
oncelikle kaliteli Gretimin gerceklestirilmesine baglidir.
Tarimda  kaliteli ~ GUretimin,  Ureticilere  tarimsal
tekniklerdeki yeniliklerin goéturilmesi ve benimsetilmesi
ile gerek duyulan girdilerin zamaninda ve etkin sekilde
saglanmasi ile iliskili oldugu agiktir. Bunlara ek olarak
Uretimi  yonlendirecek ve gerceklestirecek olan
Ureticilerin egitimleri ve yeniliklere olumlu bir sekilde
yaklasan bir yapiya kavusturulmasi da son derece 6nem
tastyan bir konudur. Ancak bu sekilde yetistiriciler birim
alandan alinan Grliniin verim ve kalitesini artirarak daha
fazla kar elde edebilirler (Ozbahce and Padem, 2007).

Ulkemizde salca uretimi yapan kuruluslar ciftci ile
sOzlesmeli Gretim yapmakta ve fiyatlandirma ise suda
¢6zUnUr kuru madde (briks) Gzerinden yapilmaktadir.
Clnku gunliimizde sanayi tipi domates cesitlerinde
briks degerinin ylksek olmasi en az verim kadar 6nemli
bir parametre konumuna gelmistir. Briks degerinin
yuksek olmasi bir birim domatesten daha fazla salca elde
edilecegi anlamina gelmektedir. Briks degerini artirmaya
yonelik farkh uygulamalar (cesit secimi, uygun bitki
besleme programlar, bitki gelisim dizenleyici
uygulamalari, vb.) olmakla birlikte son sulama
uygulamalari son yillarda {izerinde calisilan konulardan
biri olmustur. Domates Uretim asamasinda belirli
donemlerde uygulanan son su uygulamasinin briks
degerindeki degisimde olumlu etki yaptigi belirlenmistir
(Prieto et al., 1999). Ancak bu uygulamanin farkli toprak
tiplerinde farkli sonug verecedi asikardir. Bu nedenle
hangi toprak yapisinda hasattan ka¢ gln Once
sulamanin durdurulmasinin en iyi sonucu verecegi
sorusu cevap bulamamaktadir. Clnku Ureticilerce
bilingsiz sekilde uygulanmaya calisilan son sulama
uygulamalar tarladaki mevcut Uriinde 6nemli oranda
glines yanikligina ve bazi domates zararlilarinin yogun
artisina neden olmaktadir. Ozellikle domates Uretilen
topraklarin ayni  blinyede olmamasi bu teknigin
uygulamasinda 6nemli sikintilari da beraberinde
getirmistir. Bu disiinceden hareketle hazirlanan bu
calismada, (g farkli toprak tipinde (kumlu, kumlu-tinli ve
killi-tinh)  yetistirilen CXD-263 domates cesidinde
hasattan 5, 10 ve 15 glin 6nce son su uygulamalari ile
birim alan verim degeri ve briks basta olmak (izere bazi
meyve kalite oOzelliklerindeki degisimin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada bitkisel materyal olarak AGROMAR
Anonim Sirketine ait hibrit CXD-263 sanayi domatesi
cesidi kullaniimistir. Calismada kullanilan ¢esidin fideleri
hazir fide sektoriince Uretilmis ve deneme parsellerine
ureticiler tarafindan damla sulama sistemine uygun
olarak 140*25 cm mesafeler ile dikilmislerdir. Deneme
alanlan kuyu suyu ile sulanmis olup, parsellerin sulama
suyu kalite analizleri Ege Universitesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Bolumul laboratuvarinda analiz
edilmistir (Cizelge 1).
Cizelge 1. C2 ve E parsellerinde kullanilan sulama suyunun bazi
kalite ozellikleri

Table 1. Some quality characteristics of irrigation water used in
parcels C2 and E

Parsel No C2 E

pH 7.45 7.70
EC x 10° (mikromhos/cm) 557 554
Na*' (me/I) 0.48 0.40
K (me/l) 0.10 0.10
Ca*?+Mg*? (me/l) 5.30 5.10
Toplam katyonlar (me/l) 5.88 5.60
Cl"'(me/l) 1.52 1.52
COs (me/l) 0 0

HCOs™" 4.5 430
S04 (me/l) 0.22 0.18
Toplam anyonlar (me/I) 5.89 6.00
SAR 0.29 0.25
Sulama suyu sinifi 251 251
Kalici sodyum karbonat (me/l) Yok Yok

iki deneme alani (C1 ve C2) ayni su kaynagindan
sulandigi icin tek o6rnek alinmistir. Arastirma 3 farkli
toprak tipinde yiritilmustir. C1 kumlu-tin, C2 siltli-tin
ve E ise killi-tin parsellerinden olusmustur. Denemenin
yuritilecegi parsellerden toprak ornekleri alinmis ve

binye tayini yapimistir. Ayrica alinan toprak
orneklerinde hacim agirlik (g/cm?3), tarla kapasitesi (%) ve
solma noktasi analizleri yapilmistir (Cizelge 3).

Calismanin  ylrGtildigu  parsellere ait topraklarda
belirlenen kil (%), silt (%) ve kum (%) oranlan Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Denemenin yapildidi topraklara ait , kil, silt, kum oranlari
ile toprak blinyesi (0-60 cm)

Table 2. The rate of clay, silt sand and soil texture of the
experimental parcels soil (0-60 cm)

Parsel Kil (%) Silt (%) Kum (%) Biinye
1 15.24 26.75 58.01 Kumlu tin
2 21.38 52.75 25.87 Siltli tin

E 38.24 35 26.76 Killi tin
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Arastirma tesadif bloklari deneme desenine gore
planlanmis olup her bir toprak tipinde kontrol (lretici
parseli) parseli ile birlikte 4 uygulama (kontrol, hasattan
5, 10 ve 15 glin 6nce son sulama) parseli ve 3 tekerriir
olacak sekilde toplamda 12 parsel diizenlenmistir. Her
bir parsel ise 25 bitkili 4 siradan olusturulmustur.
Boylece her parsele toplam 100 adet bitki dikilmistir.
Deneme verilerine iliskin tim degerler ise parsellerdeki
orta 2 siradan (50 bitkiden) saglanmistir. Calisma Uretici
kosullarinda yurGtuldigu icin tim bakim islemlerini
(sulama, glibreleme, vb) Uretici yerine getirmistir. Ancak
hasat tarihinden 5,10 ve 15 giin 6nce verilen son
sulama uygulamalan tarafimizca yapilmistir. Bu
asamada kontrol parseli ise yine Uretici tercihine
birakilmistir. Ancak tarafimizca yapilan kontrollerde C1
ve C2 parsellerinde hasattan 6 giin 6nce, E parselinde
ise 7 glin 6nce son sulama yapildigi tespit edilmistir.

Sulamanin kesilmesinden itibaren hasat tarihine
kadar olan dénemdeki toprak nem azalislari gravimetrik
olarak belirlemesi amaci ile her konuda sulama suyu
kesim tarihinden baglanarak 5 glin arayla deneme
parsellerinden toprak ornekleri alinmistir (Richards,
1954). Ayrica C1 parselinde sulamanin kesilmesiyle
toprak tansiyonunda meydana gelen degisimleri
belirlemek icin gravimetrik yonteme ilave olarak her
uygulama parseline (4 tane) 60 c<m derinlige
tansiyometre cakilmis olup dlgiilen degerler Cizelge 4
ve 5'te verilmistir.

Parsellerden hasat edilen meyveler yerinde tartilarak
parsel verimleri belirlenmistir. Bununla birlikte her
parselden alinan 15-20 adet meyve 6rneginde ortalama
meyve agdirhgi (g), pazarlanamaz meyve adedi (adet),
meyve glines yanikligi orani (%), meyve kaliks orani (%),
catlak meyve orani (%), meyvelerin eni ve boyu (cm) ile
meyvelerin kabuk rengi (L, a, b) ve meyve sertligi (N)
belirlenmistir. Ayrica parsellerden alinan meyve
ornekleri parcalanarak elde edilen meyve pulpunda da
pulp rengi (L, a, b), briks (%), EC (dS/m), pH, titre
edilebilir asitlik (TA) ve C vitamin degerleri (mg/100 ml)
de belirlenmistir.

Hasat edilen meyveler 0.001 g hassasiyetindeki
terazide tartilarak ortalama meyve agirliklar hesaplan-
mistir. Meyvelerin en ve boyu dijital kumpasla 6lctlerek
mm cinsinden belirlenmistir. Meyve rengi Minolta CR-
300 ile 5 meyvede ekvatoral bolgeden her bir meyvenin
Uc¢ farkl tarafindan o6lciliip ve L, Hue ve Kroma degerleri
[C* = (@*2 + b*2 ) 1/2 hue® = tan—1 (b*/a*)] beyaz
plakaya gore kalibrasyon yapilarak saptanmistir.
(McGuire, 1992). Meyve eti sertligi meyvelerin bir
ylzeyinde 8 mm ug kullanilarak Newton (N) cinsinden
tespit edilmistir. Ayrica blender ile parcalanan
meyvelerden elde edilen meyve pulpunda da pH metre
ile pH degerleri ve titre edilebilir asitlik degerleri
okunmustur. Titre edilebilir asitlik degerleri, 5 ml'lik

meyve suyu damitik su ile 100 ml'ye tamamlanarak, pH
8.00-8.10 degerine ulasincaya kadar 0.1N’lik NaOH
eklenerek % olarak saptanmistir. SCKM (briks) miktarlar
(%) meyve suyunda dijital refraktometre ile okunmustur
(Karagali, 2009).

Arastirmada elde edilen veriler JUMP (5.1 for
Windows) istatistik paket programinda degerlendiril-
mistir. Verilere tesadif bloklari deneme desenine gore
varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliiklar “Tukey” In ¢oklu siniflandirma testi ile
belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Oncelikle calismanin yiritildigi her iki deneme
alaninda da kullanilan sulama suyunun hafif alkali
tepkimeli ve C251 sulama suyu sinifi icerisinde yer aldigi
belirlenmistir (Richards, 1954). Bu sinifta yer alan sulama
sularinin  toprakta tuzluluk ve sodyumluluk zarari
olusturma potansiyeli diisiik olup, sularin icerdigi klor
(Cl) ve sodyum (Na) konsantrasyonlari bitkilere zarar
vermeyecek diisik diizeylerde saptanmistir (Cizelge 1).

Calismanin yiritildiga deneme alanlarinin toprak
analizleri sonucunda da C1 parselinin kumlu-tin, C2
parselinin siltli-tin ve E parselinin ise killi-tin biinyede
oldugu belirlenmistir  (Cizelge 2).  Arastirmanin
yurutuldugu parsellerin topraklarina iliskin hacim agirhg
(gr/cm?®), tarla kapasitesi (%) ve solma noktasi (%)
degerleri Cizelge 3'tede verilmistir.

Arastirmada C1 parseline c¢akilan tansiyometre
degerleri incelendiginde ise (Cizelge 4) tim konularda,
sulama yapilan tarihlerin bir giin sonrasinda dusuk
toprak nem tansiyon degerleri okunmustur. C1 (kumlu-
tinli toprak) parselinde 15 giin, 10 giin, 5 giin ve kontrol
konularina gore sulama kesiminden bir glin sonra
toprak nem o6lcimi yapilan tarihler sirasiyla 14, 19, 24
ve 23 Temmuz 2015’tir. Bu tarihlerdeki gravimetrik
yonteme gore belirlenmis toprak nem degerleri de tarla
kapasitesi nem diizeylerinde saptanmistir (Cizelge 5).
Bu iki bulgu birbirini desteklemekte ve sulama
sonrasinda 60 cm toprak derinligi icinde yeterli toprak
neminin bulundugunu goéstermektedir. Ancak 15 giin
once son sulama uygulamasinda 20 Temmuz 2015'ten,
10 glin 6nce son su uygulamasinda ise 25 Temmuz
2015’ten itibaren toprak nemi, solma noktasindaki
nem duzeylerine distudi (Cizelge 3 ve 5), dolayisiyla
toprak nem tansiyonu arttigi icin tansiyometrelerin
calisma limiti disinda kalmistir. Cizelge 4'de gorilen
sifir de@erleri, toprakta yiksek nem tansiyonu
(toprak nemi ¢cok azalmis) oldugunu ve tansiyometrenin
calismadigini  gostermektedir.  Bu nedenle toprak
nem tansiyonu olctlememistir. Bu tarihlerden itibaren
C1 parseli 15 ve 10 giin konularinda, toprakta bitki
tarafindan kullanilabilir suyun bulunmadigi Cizelge 5'te
de gorilmektedir.
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Cizelge 3. Calismanin yurituldugu parsellerin bazi toprak fiziksel 6zellikleri
Table 3. Some soil physical features in the experiment parcels

Parselno  Toprak Derinligi  Hacim Agirhik  Tarla Kapasitesi  Solma Noktasi
C1 0-30 1.26 15.75 5.75
l 30-60 1.48 16.13 5.69
c2 0-30 1.38 33.36 9.35
2 30-60 1.42 32.57 9.44
E 0-30 1.21 31.81 17.46
E 30-60 1.20 31.31 17.73

Cizelge 4. C1 parselinde okunan giinlik tansiyometre degerleri

Table 4. Daily tensiometer values determined in C1 parcel at 60 cm soil depth

Tansiyometre Degerleri (santibar)

Tarih 15 Glin 10 Gln 5Giln Kontrol
14.07.2015 14 8 15 4
15.07.2015 - - - -
16.07.2015 - - - -
17.07.2015 - -
18.07.2015 68 22 20 16
19.07.2015 72 2 12 0
20.07.2015 0 12 16 6
21.07.2015 0 20 18 14
22.07.2015 0 46 26 30
23.07.2015 0 52 28 31
24.07.2015 0 66 14 0
25.07.2015 - - - -
26.07.2015 0 0 18 17
27.07.2015 0 0 20 28
28.07.2015 0 0 24 42
29.07.2015 (Hasat glint) 0 0 30 2
Cizelge 5. Uygulamalar bazinda toprak nemi azalislar
Table 5. Soil moisture decreases according to final irrigation treatments
Toprak ) 15 glin 10 glin 5gin Kontrol
Parsel No Derinlliogi (cm) Tarih %Pw %PV %Pw %PV %Pw ___ %Pv %Pw %PV
c1 0-30 14.07.2015 17.63 22.21 15.30 19.28
C1 30-60 14.07.2015 15.15 22.42 15.18 22.47
al 0-30 19.07.2015 5.39 6.79 17.14 21.60 15.39 19.39
1 30-60 19.07.2015 5.29 7.83 15.79 23.37 15.54 23.00
c1 0-30 24.07.2015 5.40 6.80 9.28 11.69 17.26 21.75 17.51 22.06
1 30-60 24.07.2015 4.14 6.13 10.71 15.85 15.25 22.57 16.18 23.95
al 0-30 29.07.2015 3.34 4.21 5.80 7.31 6.35 8.00 7.4 9.00
1 30-60 29.07.2015 3.78 5.59 5.68 8.41 791 11.71 6.27 9.28
(o) 0-30 01.08.2015 27.8 38.36 15.98 22.05
2 30-60 01.08.2016 29.35 41.68 15.89 22.56
2 0-30 06.08.2015 23.51 3244 15.01 20.71 14.13 19.50
c2 30-60 06.08.2016 28.61 40.63 16.58 23.54 13.98 19.85
2 0-30 11.08.2015 21.69 29.93 14.01 19.33 14.46 19.95 13.39 18.48
2 30-60 11.08.2016 25.63 36.39 14.81 21.03 17.76 25.22 13.15 18.67
2 0-30 16.08.2015 18.65 25.74 12.56 17.33 13.38 18.46 15.55 21.46
2 30-60 16.08.2016 23.17 32.90 13.53 19.21 14.22 20.19 16.87 23.96
E 0-30 24.07.2015 21.95 26.56 22.06 26.69
E 30-60 24.07.2015 19.98 23.98 17.80 21.36
E 0-30 29.07.2015 10.43 12.62 25.33 30.65 18.78 22.72
E 30-60 29.07.2015 10.54 12.65 17.66 21.19 17.44 20.93
E 0-30 03.08.2015 10.06 12.17 14.86 17.98 16.76 20.28 18.06 21.85
E 30-60 03.08.2015 10.66 12.79 15.26 18.31 18.23 21.88 17.73 21.28
E 0-30 08.08.2015 10.18 12.32 13.99 16.93 12.75 15.43 13.61 16.47
E 30-60 08.08.2015 10.27 12.32 14.68 17.62 12.19 14.63 14.27 17.12
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Uygulamalarin Domates Verimine Etkisi

Uygulamalarin verim degerlerine etkisi Cizelge 6'da
verilmigstir. Bitki basina elde edilen verim degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda p<0.05 glvenle
onemli farkliliklar belirlenmistir. Bitki basina verim degeri
bakimindan hasattan 10 glin 6nce son sulama yapilan
uygulama en yiiksek deger (4.06 kg/bitki) ile ilk grupta
yer almistir. Bu uygulamayi da 3.79 kg/bitki ve 3.72
kg/bitki verim degerleri ile kontrol ve hasattan 5 giin
once son sulama uygulamalari izlemistir. Bu agidan en
disuk bitki verim degeri 3.23 kg/bitki ile 15 giin 6nce
yapilan son sulama uygulamasindan belirlenmistir. Bitki
basina elde edilen verim degerlerine benzer sekilde bir
dekar alandan elde edilebilecek verim degerleri
bakimindan uygulamalar arasindaki fark yine p<0.05
glivenle 6nemli bulunmustur. Uygulamalara gore
belirlenen dekar verim degerleri bakimindan yine
hasattan 10 giin 6nce son su uygulamasindan en yiiksek
(11361 kg/da) deger elde edilirken sirasiyla kontrol ve 5
glin 6nce son su uygulamalan (10616 kg/da ve 10428
kg/da) bu uygulamayi izlemisledir.

Suda c¢ozinebilir kuru madde (briks) ve dekara
verim dederlerinden yararlanilarak belirlenen salca
verim degerleri (kg/da) bakimindan ise uygulamalar
arasindaki fark p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 6. Uygulamalara bagli olarak elde edilen verim degerleri

Table 6. The yield values depending on treatments

(Cizelge 6). Yine hasattan 10 giin 6nce yapilan son
su uygulamasi en yilksek salca verim degeri (2487
kg/da) gOstermistir. Benzer sekilde hasattan 5 giin 6nce
son su
uygulamasi (2278 kg/da) ve kontrol uygulamasi (2167
kg/da) salca verim degerleri ile ayni grupta yer
almislardir.

Birim alan verim degerleri bakimindan toprak
blnyeleri karsilastirildiginda ise, bitki basina elde edilen
verim, dekar verimi ve salca verim degerleri bakimindan
toprak tipleri arasinda p<0.001 dizeyinde O6nemli
farkhihk saptanmistir (Cizelge 7).

Toprak tiplerine gore yapilan verim degerlendirme-
sinde de en ylksek bitki basina verim degerine (4.73
kg/bitki) siltli-tinli toprakta ulasilirken, killi-tinl toprakta
4.09 kg/bitki ve kumlu-tinhi toprakta 2.29 kg/bitki
degerleri elde edilmistir (Cizelge 7).

Toprak tiplerine gore elde edilen dekara verim
degerleri de bitki basina elde edilen degerlere benzer
bulunmustur. Yine siltli-tinh toprak tipinde 13246 kg/da
verim degeri elde edilirken bunu 11446 kg/da degeri ile
killi-tin ve 6400 kg/da degeri ile kumlu-tin toprak
izlemistir.

Salca verim degeri de yine en yulksek (2909 kg/da)
siltli-tin toprak yapisindan elde edilmistir.

Uygulama Bitki verimi (kg/bitki) Dekar verimi (kg/da) Salca verimi (kg/da)  Pazarlanamaz meyve (%)
15 glin 6nce 3.23b 9052.71b 1642.49b 3.09
10 giin 6nce 4.06 a 11361.16 a 2487.42 a 5.30
5 glin 6nce 3.72ab 10428.38 ab 227894 a 3.92
Kontrol 3.79ab 10616.36 ab 2167.24a 232
Ortalama 3.70 10364.65 2144.02 3.65
p 0.0152 0.0152 0.0019 0.6140
Cizelge 7. Toprak tiplerine gore elde edilen verim degerleri
Table 7. The yield values according to soil type
Toprak tipi Bitki vgrimi Dekar verimi Salca verimi Pazarlanamaz meyve
(kg/bitki) (kg/da) (kg/da) (%)
Kumlu-tin 2.29 d 6400.29 1378.35 b 3.47
Siltli-tin 4.73 a 13246.8 2909.69 a 3.97
Killi-tin 4.09 b 11446.87 - 3.53
Ortalama 3.70 il 10364.65 2144.02 HxE 3.65 od
p <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.9632

Uygulamalarin Meyve Kalite Ozelliklerine Etkisi
Calismada uygulamalarin  bazi  meyve kalite
Ozelliklerine olan etkisi de Cizelge 8'de verilmistir.
Belirlenen meyve kalite 6zelliklerinden olan meyve
glines yanikligi bakimindan uygulamalar arasinda
p<0.001'e gobre onemli farkllk belirlenmistir. So6z

konusu bu 6zellik agisindan en dusik deger (%6.60),
hasattan 10 giin 6nce son sulama uygulamasindan elde
edilmistir. Buna karsilik, hasattan 15 glin ©nce son
sulama uygulamasi ile kontrol uygulamasi en yiksek
meyve gines yanikhg degerleri (%13.07-14.42)
gostermislerdir  (Cizelge 8). Calismada yer alan
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uygulamalarin; ortalama meyve agirhgr (g), catlak
meyve orani (%), meyve kaliks orani (%), meyve eni (cm)
ve meyve boyu (cm) Uizerine olan etkisi istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Uygulamalara gore elde edilen bazi meyve kalite 6zellikleri
Table 8. Effect of the treatments on some fruit quality properties

Calismada yer alan uygulamalarin  meyve
parcalanarak elde edilen meyve pulpu o6zelliklerine
(briks, pH, TA, C vitamin, vb) olan etkisi de Cizelge 9'da
verilmistir.

Uygulama Ortalama meyve Catlak meyve Meyve glines Meyve kaliks ~ Meyve eni Meyve boyu  Meyve sertlik
agirhgi (g) orani (%) yanikligi orani (%) orani (%) (cm) (cm) (N)
15 giin 6nce 64.81 7.32 13.07 a 30.19 4.32 5.16 3793 a
10 glin 6nce 68.23 13.95 6.60 b 35.03 4.55 5.40 34.04 ab
5 glin 6nce 67.53 11.76 7.40b 29.13 435 535 34.92 ab
Kontrol 70.74 13.38 1442 a 29.38 4.55 5.50 32.80b
Ortalama 67.82 11.60 10.37 30.98 4.44 5.35 34.92
od od Frx od od od *
p 0.0854 0.1910 <0.0001 0.5367 03136 0.1015 0.0314
Cizelge 9. Uygulamalara bagli olarak elde edilen meyve pulpu 6zellikleri
Table 9. Effect of the treatments on fruit pulp properties
Uygulama Brix (%) EC (dS/m) pH (mval}-:\OO ml) (,E;I/Iﬁaorgl:r:n
15 giin 6nce 593 b 6.18 4.98 5.30 1539c¢
10 glin 6nce 6.13a 6.20 4.94 5.09 19.19b
5 glin 6nce 6.23a 6.12 4.91 5.15 19.72b
Kontrol 6.05 ab 6.13 4.95 4.92 2722 a
Ortalama 6.08 6.15 4.94 5.1 17.88
* od od od i
p 0.014 0.9485 0.1137 0.4838 <0.0001

Meyve pulpu 6zellikleri arasinda yer alan briks (%)
degeri Uizerine uygulamalarin etkisi p<0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 9). Hasat tarihinden 5 giin
once son sulama uygulamasi %6.23 briks degeri ile ilk
sirada yer almistir. Bu uygulamayi da 10 glin 6nce son
su uygulamasi %6.13 ile takip etmistir. 15 glin dnce son
su uygulamasi ise %5.93 briks degeri ile sonuncu grupta
yer almistir (Cizelge 9). Uygulamalarin C vitamini
Uzerine olan etkisi ise p<0.001 dizeyinde O6nemli
bulunmustur (Cizelge 9). Bu baglamda kontrol grubu
27.22 mg/100 ml ile ilk sirada, hasattan 5 giin ve 10 gin
once son su uygulamalar ise sirasiyla 19.72-19.19
mg/100 ml degerleri ile ikinci sirada yer almislardir.
Hasattan 15 giin 6nce son su uygulamasi ise 15.39
mg/100 ml dederi ile sonuncu sirada yer almistir. pH, EC
ve TA degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda
istatistiki anlamda bir farkhlik tespit edilmemistir
(Gizelge 9).

TARTISMA ve SONUC

Sanayi domatesi Uretiminde O6nemli bir yeri olan
izmirin Torball ilcesinde farkh toprak tiplerinde
yetistirilen sanayi domatesinde son sulama uygulamalari
ile verim ve bazi meyve/pulp kalite 6zelliklerindeki
degisimin belirlendigi c¢alismada, en yuksek verim

degeri hasattan 10 giin 6nce son su uygulamasindan
(4.06 kg/bitki ve 11361 kg/da) elde edilmistir. Bunun
aksine en dislik verim degeri ise hasattan 15 glin 6nce
son su uygulamasindan elde edilmistir. Clnku her Gg
toprak tipinde de bu uygulama parsellerinde 6nemli
oranlarda bitki kurumalari/ yanmalar gozlemlenmis ve
toprak neminin solma noktasindaki nem seviyelerine
distigl saptanmistir (Cizelge 5). Marouelli et al (2004),
benzer sekilde domateste sulamanin  erken
durdurulmasinin, Cémlekgioglu et al (2016) da yine
sanayi domatesinde Uretim sureci boyunca uygulanan
su kisitt uygulamalarinin  6zellikle bitki veriminde
onemli azalmalara neden oldugunu isaret etmeleri
calisma bulgulan ile uyumlu bulunmustur. Yine,
Johnstone et al (2005)'in de belirttigi sekilde domates
Uretiminde hasattan 40-50 glin 6nce kesilen sulamanin
bitki veriminde 6nemli kayiplar olusturdugu bulgusu
calisma bulgularini destekler niteliktedir. Calismada yer
alan uygulamalarin diger bazi meyve kalite 6zelliklerine
olan etkisi incelendiginde, hasattan 10 glin dnce verilen
son su uygulamasi ile meyve giines yanikliginda en
disik (%6.60) zararlanma orani tespit edilmistir. Bu
bulgu, adi gecen uygulamada bitkilerin hasattan 6nce
asir susuzluk stresi yasamadigini, bitkilerin canl kalmasi
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nedeniyle meyvelerin  godlgelenmesinde ve su
transferinde etkin oldugunu gostermektedir. Buna
karsin hasattan 15 giin 6nce son su uygulamasi ile
kontrol (iretici uygulamasi) uygulamasinda ise en
yuksek meyve glines yanikligi zarari (sirasi ile %13.07 v e
14.42) olustugu belirlenmistir. Bu uygulamalarda zaten
bitkilerin susuzluk stresi yasadidi yerinde yapilan
gozlemlerle de belirlenmistir. Susuzluk stresindeki
bitkilerde meyveler gilinese maruz kaldigindan
meyvelerdeki yaniklik zararn da yilksek bulunmustur.
Nitekim elde edilen bu sonuglara benzer sekilde
Aljibury and May (1970) sanayi domatesinde 15 giin
araliklarla yapilan sulamanin meyve giines yanikhg:
oraninda  6nemli artislara neden  oldugunu
bildirmislerdir. Yine Birhanu and Tilahun (2010) da,
sanayi domatesinde ETc'nin (bitki su tiketimi) %75
oldugunda yapilan sulamanin gines yanikliginda
onemli artislara neden oldugunu rapor etmislerdir. Bu
sonuclar  calismadan  elde  edilen  bulgulan
desteklemekte ve bu agidan o6zellikle Torbali gibi yaz
aylan sicak gecen bodlgelerdeki domates Uretiminde
glines yanikhiginin onlenmesi icin hasat ©ncesinde
erken su kesme uygulamalar ya da 6n denemesiz
uygulanan su kisiti uygulamalarindan kaginilmasinda
yarar oldugu belirlenmistir.

Calismada yer alan uygulamalarin suda ¢6zinur
kuru (briks) maddeye etkisi de 6nemli bulunmustur.
Bu baglamda hasat tarihinden 5 glin 6nce ve 10 giin
once son sulama uygulamalar briks degeri agisindan
istatistiki anlamda benzer etki gdstermelerine karsin, 5
glin 6nce sulamasi durdurulan parselde en yiksek
briks degeri (6.23) elde edilmistir. Hasattan 15 giin
Once son su uygulamasi ise 5.93 degeri ile en disik
briks degeri gosterirken kontrol uygulamasinda bu
deger 6.05 bulunmustur. Elde edilen bulgular 1s1ginda
bolgedeki domates Uretiminde genelde hasattan 5 ile
10 glin 6nce sulama uygulamasinin durdurulmasi ile
briks degerinde Onemli artis elde edilebilecegi
belirlenmistir. Ancak Lopez et al (2001) domates
Uretiminde hasattan 15 gin ©nce sulamanin
durdurulmasi ile, Cahn et al (2003) da yine domateste
daha erken donemlerde durdurulan sulamanin briks
degerini artirdigini rapor etmislerdir. Calisma bulgular
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ile ortismeyen bu farkliigin cesit, Gretim bdlgesi,
sulama programi ve iklim kosullar kaynakli olabilecegi
asikardir. Benzer sekilde Hartz et al (2008) da hasattan
4-6 hafta 6nce kesilen sulamanin briks degerini
arttirdigini belirtmeleri benzer faktorlerin etkinligini
desteklemektedir.

Calismada C vitamini (askorbik asit) degerleri
agisindan en iyi sonug ise 27.22 mg/100 ml ile Uretici
kosulu olan kontrol uygulamasindan elde edilirken
hasat tarihinden 5 glin 6nce ve 10 gin 6nce son
sulama uygulamalar (19.19 ve 19.72 mg/100 ml) C
vitamini icerigine etkili bulunmamistir. Yine hasattan
15 giin 6nce son sulama uygulamasinda ise C vitamini
icerigi daha diisiik (15.39 mg/100 ml) bulunmustur. Bu
degderler hasattan dnce su durdurma stiresi uzadik¢a C
vitamini iceriginin de distigiini godstermistir. Benzer
sekilde Helyes et al (2012) hasattan 30 giin 6nce
durdurulan  sulamanin  askorbik asit  miktarini
disirdigu bulgusu calisma bulgularini  destekler
nitelikte bulunmustur. Glinlimizde sanayi domatesi
Ureticileri tarafindan bilerek ya da farkinda olmadan
yapilan yanlis uygulamalarin énemli oranlarda verim
ve Urun kalite kayiplari olusturdugu bilinmektedir. Bu
calisma ile bolgede ozellikle briks artisi saglanmasi
amacli bilingsizce yapilan son sulama uygulamalarinin
hem verimde hem de briks degisimindeki etkinliginin
toprak tipine bagli degisim gosterdigi de ortaya
konmustur. Bu acidan elde edilen bulgularin genel
degerlendirmesi yapildiginda bolgede ozellikle siltli
tinh topraklarda hasattan 10 giin once son sulama
uygulamasinin basarili olarak uygulanabilecegi, kumlu
topraklarda ise bu siirenin ancak 5 giin olabilecegi,
daha uzun siirelerde 6nemli verim ve kalite kayiplari
olusabilecedi sonucuna vanlmistir. Ancak yapilacak
yeni calismalarda cesit farkhiliginin, Gretim bolgesinin
ve iklimin etkilerinin de belirlenmesinde yarar oldugu
diusindlmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma 2015 ZRF 001 no.'lu proje cercevesinde
yurGtllmustir. Bu calismanin  gergeklestiriimesinde
sagladiklart maddi destek icin Ege Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Sube Mudurliigutine tesekkur ederiz.

Cahn, M. D., E. V. Herrero, B. R. Hanson, R. L. Snyder, T. K.
Hartz and E. M. Miyao. 2003. Effects of irrigation cut-off on
processing tomato fruit quality, Acta horticulturae DOI:
10.17660/ActaHortic.2003.613.7, 75-80pp

Comlekgioglu, N., M. Simsek, I. A. Hayoglu and F. A. Zorlugen.
2016. The effects of regulated deficit irrigation on yield and

229



Nas ve ark.

certain fruit characteristics of tomato. Journal of Animal &
Plant Sciences 29(1):4575-4588

Hartz, T., G. Miyao, J. Mickler, M. Lestrange, S. S toddard, J. Nunez
and B. Aegerter. 2008. Processing tomato production in
California. University of California, Vegetable Research and
Info. Ctr. Pub. 7228. http://anrcatalog.ucanr.edu/pdf/7228.pdf ,
(Erigim Tarihi: 3 Aralik 2015)

Helyes, L., A. Lugast and Z. Pék. 2012. Effect of irrigation on
processing tomato yield and antioxidant components, Zurkish
Journal of Agriculture And Forestry 36(6):702-709

Johnstone, P. R., T. K. Hartz, M. Lestrange, J.J. Nunez and E. M.
Miyao. 2005. Managing fruit soluble solid with late-season
deficit irrigation in drip-irrigated processing tomato production,
HortScience 40(6): 1857-1861

Karagals, 1. 2009. Bahge Uriinlerinin Muhafaza ve Pazarlanmast. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymnlart. Ders Kitabt.No: 494,
Bornova-Izmir.

Lopez, J., R. Ballesteros, R. Ruiz and A. Ciruelos. 2001. Influence on
tomato yield and brix of an irrigation cut-off fifteen days before

the predicted harvest date in southwestern Spain. Acta
Horticulturae, n.542, 117-125pp.

Marouelli, W. A., W. L. C. Silva and C. L. Moretti. 2004.
Production, quality and water use efficiency of processing
tomato as affected by the final irrigation timing. Horticultura
Brasileira, Brasilia 22(2): 226-231

McGuire, G. R. 1992. Reporting of objective color measurements.
HortScience 27(12): 1254-1255.

Ozbahge, A. ve H. Padem, 2007. Ustiin verim ve teknolojik
Ozelliklere sahip bazi salcalik domates ¢esitlerinin Isparta
kosullarina uygunlugunun belirlenmesi, Siileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi11(2): 128-133.

Prieto, M. H., J. Lopez and R. Ballesteros. 1999. Influence of
irrigation system and strategy on the agronomic and quality
parameters of the processing tomato in Extremadura. Acta
Horticulturae, n. 487, 575-579pp.

Richards, L. A. 1954. Diagnosis and Improvement of Saline and
Alkali Soils. United States Salinity Laboratory Staff. Agriculture
Handbook 60, United States Department of Agriculture,
Washington D. C, 159p.

230



