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OZET

u arastirma, Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)’nin laboratuvar

kosullarinda yesil ve kirmizi olum doénemlerinde domates meyvelerinde
olusturdugu emgi sayilari belirlenmistir. N. viridula’'nin 2., 3., 4. ve 5. donem
nimfleri ile erginlerinin 24 saat siireyle bir adet meyvede beslenmesi sonucu
olusan emgi sayisi saptanmistir. Ayrica, zararlinin nimf ve ergin dénemlerinde
farkli sayidaki bireylerin (3, 6, 9 ve 12 birey) beslenmesi sonucunda olusan emgi
sayillari da belirlenerek birey sayisi ile emgi sayisi arasindaki iliski de
incelenmistir. Arastirmalar sonucunda, birey sayisindaki artis ile meyvelerde
meydana gelen emgi sayisi 3. donem nimflerinden itibaren artis gostermis, 5.
donem nimflerinde ise en yiiksek diizeye ulagmistir. Domatesin yesil olum
doneminde en fazla emgi zararini olusturan 5. donem nimflerde; 3 birey
beslendiginde 48.00 adet emgi sayisi olusurken 6 bireyde 132.50, 9 bireyde
154.25 ve 12 bireyde de 267.50 adet emgi sayisi olugsmustur. Domatesin kirmizi
olum doneminde ise en fazla emgi zararini olusturan 5. donem nimflerde 3
birey beslendiginde 37.50 adet emgi sayisi olusurken 6 bireyde 91.00, 9 bireyde
105.75 ve 12 bireyde de 132.50 adet emgi sayisi olusmustur.

ABSTRACT

In this research, the number of suction points of Nezara viridula (L.)
(Hemiptera: Pentatomidae) at green-ripe and red-ripe stages of tomato fruit
are determined in laboratory conditions. It was determined that the number of
suction points occured as a result of N. viridula’s nymph and adult stages
feeding on one fruit during 24 hours long. Furthermore, the relation with the
number of individual and the number of suction points in post-feeding period
were investigated by determining the number of suction points on tomato
fruits caused as a results of the differing number of individuals (3, 6, 9, and 12
member) nymph stages and adults of the feeding. At the results of these
studies, the number of suction point occuring on fruits has increased from the
begining of 3 nymph period and reached to maximum level at the 5" nymph
period by simultaneously increasing of individual number. The 5% stage
nymphs caused the highest suction damage on tomato green-ripe period
occured 48.00 suction points for 3 individuals,and the suction points for 6, 9
and 12 individuals are 132.50, 154.25and 267.50,respectively. Also, the 5%
stage nymphs caused the highest suction damage on tomato red-ripe period
occured 37.50 suction points for 3 individuals, and the suction points for 6, 9
and 12 individuals are 91.00, 105.75 and 132.50, respectively.
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GiRIS

Nezara viridula (L) (Pis kokulu vyesil bdocek)
Pentatomidae (Hemiptera) familyasinin 6nemli zararli-
larindan olup kozmopolit ve polifag bir tiirdiir. Bu
zararlinin  200’tn (Gzerinde konukgu bitkisi bulun-
makta ve hem Ulkemizde hem de diinyada ekonomik
bir zararl olarak bilinmektedir. Ulkemizde domates,
biber, fasulye, susam ile pamuk, findik ve kenevirde
ekonomik zararina rastlandigi, ayrica bugddaygiller,
soya fasulyesi, yonca, tltiin, turuncgillerde de beslen-
digi bilinmektedir. Bu nedenle, Ulzerinde durulmasi
gereken tarimsal zararh tlrlerden birisi olarak belirtil-
mektedir (Avidov and Harpaz, 1969; Lodos, 1986;
Jones, 1988; Panizzi, 2000; Onder ve ark., 2006). Ozel-
likle yanlis tarimsal savasim uygulamalar sonucu
dogal diismanlarinin bulunmadigi alanlarda populas-
yonu ekonomik kayiplara neden olacak diizeye yiikse-
lebilmekte ve bu durumda miicadelesi 6nerilebil-
mektedir (TAGEM, 2008). Nitekim Passlow and Waite
(1971), Todd (1989), Panizzi (1987), Sosa-Gémez et al.
(2005) ve Squtier (2010), N. viridulanin bircok kiltar
bitkisinde dnemli bir zararli oldugunu ve baski altinda
tutulmasinin yararh olacagini belirtmislerdir. Lodos et
al. (1978), N. viriduldnin pentatomidler icinde en
zararli ve son derece polifag olan bir tiir oldugunu
bildirmistir. Knight and Gurr (2007), N. viriduldnin
mucadelesinin ¢ogu Ulkede genellikle insektisitlere
dayal bir sekilde yapildigini ve bu durumun dogal
dismanlar i¢cin entegre zararli yonetiminde bir tehdit
olusturabilecegini bildirmislerdir.

Domates yetistiriciliginde, tretimi olumsuz yonde
etkileyen A. viridula, domates meyvelerinde beslen-
mesi sonucunda lekeler ve renk acgilmalan olustur-
makta, meyvenin hasattan 6nce kalitesinin dismesine
sebep olmaktadir (Todd, 1989). Zararl, yaptigi emgi
sonucunda, domates meyvelerinde kabuk altindaki
dokuda bozulmalara ve meyve tadinda acilasmaya yol
acmaktadir. Populasyonun yiiksek oldugu durumlar-
da, cicek ve meyve dokimlerine neden olmakla
birlikte, ince kabuklu meyvelerde renk degisimi ve
sekil bozukluguna sebep olmaktadir. Domates meyve-
leri yesil olum donemlerinde, zarar gordiklerinde
emgi yerlerinde beyazimsi acgik sari lekeler olusmak-
tadir. Domates meyvesinin kirmizi oldugu dénemde
ise zarar goren kisim acik sari, turuncumsu bir renk
almaktadir (Tirkmen, 1984).

Tirkmen (1984), N. viridulZnin izmir ve Manisa
illeri sebze alanlarinda zarar, biyolojisi ve dogal
diismanlari Gzerine yaptigi ¢alismada, zararlinin farkh
bitkilerdeki zarar oranlarini belirlemistir. Ozsaydi ve
Ozgiir (1993), soyada N. viriduldnin bitki ve dane ge-
lismesine etkisi Uzerine yaptidi bir calismada, zararlinin

populasyon yogunluguna bagh olarak soya tanele-
rinde emgi sayisinin arttigini belirlemistir. Emgi sayi-
sindaki artis sonucu tanelerin belli sekillerde burust-
ugunu ve renklerinde koyulasma oldugunu belir-
tmiglerdir. Tanelerdeki emgi artisi ile yakindan iligkili
olarak soya tanelerinin ¢imlenme gtici ve ¢imlenme
hizinin 6nemli derecede azaldigini ve zararlinin veje-
tatif gelismeyi etkiledigi gibi, tanelerin hasat olgun-
luguna ulasma suresini de etkiledigini bildirmislerdir.

Yapilan bir baska calismada, N. viridulanin 6nemli
konukgularindan olan biber, domates ve fasulye bitki-
leri icerisinden fasulye bitkisini daha cok tercih ettigi
ortaya konmustur (Birglicli, 2012). Benzer bir calis-
mada, fasulyede beslenen N. viriduldnin tim nimf
donemlerindeki bireylerinin, bakla organini yaprak
organina gore daha cok tercih ettigi gortlmustir
(Karsavuran ve ark., 2012).

Karsavuran ve ark. (2013) yaptiklan calismada,
domates meyvesinin farkli gelisme dénemlerinde N.
viriduldnin 3.600 saniye siresi boyunca beslenme
davranisini incelemislerdir. Calismada, bireylerin esas
beslenmesini olusturan toplam beslenme strelerinin
kirmizi olum déneminde, yesil olum dénemine goére
daha uzun oldugu saptanmistir. TUm biyolojik donem-
ler arasinda 5. donem nimflerin aktif beslenme ve
toplam beslenme siiresinin daha uzun siirdiigiini sap-
tamislardir. Benzer bir calismada ise Karsavuran ve ark.
(2014) tarafindan domates meyvesinin yesil ve kirmizi
olum doénemlerinde, Nezara viridulanin 2., 3., 4. ve 5.
donem nimfleri, ergin erkek, preovipozisyon ve
ovipozisyon donemlerindeki disi bireylerinin beslen-
me davranisinin siklidi laboratuvar kosullarinda arast-
irlmistir. Her biyolojik déneme ait bireylerin bir saatlik
zaman diliminde beslenme davranisinin baslangic fazi,
sondalama fazi ve aktif beslenme fazinin tekrarlanma
sayllari belirlenmistir. Biitlin biyolojik dénemlere toplu
halde bakildiginda domatesin yesil ve kirmizi olum
donemlerinde, bir saat icerisinde bireyler bir-lic defa
beslenmislerdir. Birglicli ve Karsavuran (2013a) tarafin-
dan, . viriduld nin fasulye bitkisinin baklalari Gzerinde
gostermis oldugu beslenme davranisinin ortaya kon-
masi amaclanmis bir saatlik goézlem siresi icerisinde
toplam beslenme asamasini 2,845.70 sn. ile en uzun
slirede tamamlayan bireyler besinci donemindeki
nimflerin oldugu saptanmistir.

Clarke (1992), N. viriduldnin soya ile oldukca cok
anilmasinin yani sira taneli baklagiller, domates ve
fasulye gibi diger kiltir bitkileri (izerinde de devamli
bulundugunu belirtmistir. Passlow and Waite (1971),
N. viriduladnmin uzun yillardir bazi sebzelerde ekonomik
anlamda 6nemli bir zararli olarak dikkate alindigini ve
domates, fasulye, kabak, kavun, balkabagi ve patates
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bitkilerinin bu zararliya karsi kontrol altinda bulundu-
rulmasi gereken ticari bitkiler oldugunu bildirmislerdir.

N. viriduldnin biyolojisi, ekolojisi ve fizyolojisi
lzerine 6nemli sayida calisma yapilmasina ragmen,
zarar orani ve miktan ile ilgili calismalar ¢ok azdir
(Turkmen, 1984; Lye and Story, 1988; Lye et al., 1988 a,
b; Suzuki et al., 1991; Ozsaydi ve Ozgiir, 1993). Ayrica
bu tlrin zarar miktar lzerine yapilan calismalarin
hemen hepsi sadece ergin dénemini kapsamaktadir.
Halbuki ergin oluncaya kadar 5 nimf donemi gecirdigi
bilinen bu zararlinin, son nimf déneminde ergin
doénemine gore daha fazla besine ihtiyaci oldugu ve
bu dénemde daha ¢ok beslendigi bilinmektedir (Todd,
1989).

Zarar miktari ile ilgili calismalarin az olmasi ve bu
konuda mevcut literatlrdeki bilgi eksikligi nedeniyle,
bu calismada N. viridulanin farkli biyolojik donemle-
rindeki bireylerinin domates meyvesinin yesil ve
kirmizi olum doénemlerindeki zarari hakkinda 6n bilgi-
leri elde edebilmek icin emgi sayilari ve emgi sayila-
riyla birey sayilari arasindaki iliskinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemenin ana materyalini Nezara viridulanin 2.,
3.,4.ve 5. donem nimf, preovipozisyon ve ovipozisyon
donemlerindeki disi bireyler, ergin erkek bireyler ve
Nurcan F1 ¢esidi domates (Lycopersicon esculentum
Miller) bitkisi olugturmustur.

N. viridula'nmin zarar miktari ile ilgili calismalar, yesil
olum doéneminden kirmizi olum dénemi arasindaki
diger donemlerin ¢ok kisa stirmesi nedeni ile (Jones,
1988) sadece yesil ve kirmizi olum dénemlerinde
yapilmustir.

Yontem

Denemede kullanilacak olan domates bitkileri
kontrolsiiz kosullardaki plastik serada yetistirilmistir.
Nurcan F1 cesidine ait domates tohumlar torf iceri-
sinde viyollere ekilmis ve fidelerin gelismesi ile birlikte
her saksida bir bitki olacak sekilde 5 litrelik saksilara
aktarilmistir. Bitkilerin meyve baglamasi beklenmis ve
cesit 6zelligine gore uniform meyve buyikligine ula-
san domates meyveleri yesil olum ve kirmizi olum
donemlerinde saksilariyla birlikte iklim odasina dene-
meden 24 saat 6nce getirilmis ve denemede meyve-

leri koparilmadan her bitki bir kez kullanilmistir.
Domates bitkilerine pestisit ve giibre kullanilmamistir.

Denemelerde, sonbahar aylarinda dogadan
toplanan N. viridula bireylerinin iklim odasinda birak-
tiklari yumurtalardan ¢ikan bireyleri kullanilmistir. Bu
bireylerin Uretilmesinde Karsavuran (1986) tarafindan
gelistirilen strafor bloklar tizerine oturtulmus 0.21 mm
kalinhginda seffaf asetat kagidindan 7 cm capinda, 8
cm yuksekliginde silindir kafesler kullanilmistir. Kafes-
lerin yan yuzeylerine havalanma igin karsilikli 1.5 cm
caph iki delik acilmis ve bunlar organze til ile kapa-
tilmistir. Kafeslerin yanina konmus saf su dolu kaplar
icerisine, kafeslerin yan tarafindan acilmis bir yariktan
gecirilen filtre kagidiyla, bireylerin su ihtiyaci karsilan-
mistir. Kafeslerin Gst kismi, organze tiil ile paket lastigi
kullanilarak kapatilmistir. Besin olarak tiitun, aycicedi,
soya, yerfistig, domates, seytan elmasi (Datura
stramonium L.) tohumlari kullaniimistir. Soya tohum-
lari 4 glin suda bekletildikten ve dis kabugu soyulduk-
tan sonra kullanilmistir (Karsavuran, 1991; Kdymen ve
Karsavuran, 1995). Besin olarak kullanilan soya
tohumlari dort glinde bir, yerfistigi ve aycicedi tohum-
lari haftada bir kez kirlenmeleri durumunda her giin
degistirilmistir. Diger besinler kirlenme ve beslenilme
durumlarina gore degistirilmis veya bocekler yeni
kafeslere aktarilmistir. Kafeslerin icinde gorilen 6li
bireyler ve degistirilen gomlekler gunlik bakimlar
sirasinda kafes disina alinmistir. Su ihtiyacini karsilayan
filtre kagitlar 5 giinde bir yenilenmistir. Bocek Gretimi
ve denemeler, 25+1 °C sicaklik, %55+5 orantili nem ve
aydinlanma suresi 16:8 saat olan kosullara sahip iklim
odasinda yapilmistir.

Denemelerde, 0.21 mm kalinligindaki seffaf asetat
kagidindan 7 cm capinda ve 10 cm yuksekligindeki
silindir gozlem kafesleri kullanilmistir. Silindir gézlem
kafeslerinin yan taraflarina havalandirma icin 2.5 cm
capindaki 2 delik agilmis ve kafesin tavan kismi,
organze tille kapatilmistir. Taban kisminin ise cevre-
sine 20 cm uzunlugunda bir organze til ¢epecevre
yapistirilmis, agiz kismi domates meyvelerinin iceriye
sokulabilmesi amaciyla agik birakilmistir.

Calismada, N. viridulanin 2., 3., 4., 5. ddnem nimfle-
rinin ve ergin erkek, preovipozisyon ve ovipozisyon
donemlerindeki disi bireylerin 3, 6, 9 ve 12'ser birey-
den olusan gruplar halinde 24 saat siresince yesil ve
kirmizi olum donemlerindeki domates meyveleri
lzerinde beslenmeleri saglanmistir. Bireyler, biyolojik
donemlerine ayrildiktan sonra, domates meyvesi
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Uzerine birakilmadan 16+2 saat 6nce susuz ve besinsiz
birakilmistir.

Hazirlanan kafeslerin icerisine dnce her bir kafeste
bir adet olacak sekilde domates meyvesi sapiyla
birlikte yerlestirilmis daha sonra icerisine her bir
biyolojik donem ve grup icin belirlenen sayida birey
yerlestirilmistir. Beslenme suresi sonunda bocekler
kafeslerden alinmis ve domates meyveleri yine
koparilmadan bitki Uzerinde 24 saat bekletilerek
stiletlerin giris yerlerinin belirginlesmesi saglanmistir.
Bu bekleme siiresinin sonunda, meyveler koparilarak
stilet giris yerlerinde olusan lekeler sayilmistir. Sayim-
lar 20 cm capinda cift floresanli akrobat buylteg
kullanilarak yapilmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme desenine goére
her bir olum dénemi icin 4’er tekerrirli olarak yurital-
mustir. Ortalamalarin karsilastirilmasi icin IBM™ SPSS®
Statistics (SPSS/PC-Statistical Package for Social
Science, 20.0 for Windows) paket programi (SPSS,
2000) kullanilarak tek yonlu varyans analizi (One-way
ANOVA) takibinde farkli gruplar icin Duncan karsilas-
tirma testi uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Nezara viriduldnin 2., 3., 4., 5. donem nimfleri ve
ergin erkek, preovipozisyon ve ovipozisyon donem-
lerindeki disi bireyleri 3, 6, 9 ve 12’ser bireyden olusan
grup halinde, yesil ve kirmizi olum donemlerindeki
domates meyveleri lizerinde 24 saatlik zaman dilimin-
de beslenmis gruplarin domates meyvesinde olus-
turduklar emgi sayilar belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2).

Nezara viridula’'nin Farkh Sayidaki Bireylerinin
Yesil ve Kirmizi Olum Doénemlerindeki Domates
Meyvelerinde Olusturdugu Zarar Miktar

Farkli sayidaki bireylerinin yesil olum
donemindeki domates meyvesinde olusturdugu
zarar miktari:

ikinci ddnem nimflerinde farkl sayilardaki bireyleri-
nin meydana getirdigi emgi sayilar ortalamasi 22.25
ile 156.00 adet arasinda degismistir (Cizelge 1). Emgi
sayisi 12 bireyin beslendigi meyvelerde ortalama
156.00 adet ile en yiuksek degere ulagmistir. Bunu
117.50 emgi sayisi ile 6 birey izlemistir. Dokuz bire-
yinde ortalama 65.75 adet ve 3 bireyde 22.25 adet
emgi yaptidi saptanmistir. Birey sayilarina gore emgi
sayllan arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(p<0.05).

Farkh sayidaki Uglinci donem nimflerin neden
oldugu ortalama emgi sayilarinin 19.00 ile 180.75 adet
arasinda degismis ve aralarindaki farklarin 6nemli
oldugu bulunmustur (p<0.05).. En fazla emgi ortalama
180.75 adet ile 12 bireyde belirlenmis, bunu 74.50
adet emgi ile 9 birey ve 61.25 adet emgi ile 6 birey
izlemistir. En az emgi sayisi 19.00 adet ile 3 birey
sayisinda bulunmustur (Cizelge 1).

Dordlincli donem nimflerinde farkli sayilardaki
bireylerinin meydana getirdigi emgi sayilarn 45.25 ile
241.25 adet arasinda degismistir. En ylUksek emgi
sayisi 241.25 adet ile 9 bireyde elde edilmis, 166.25
adet emgi sayisiyla 12 birey grubu izlemis olup emgi
sayllar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Alti
bireyin olusturdugu 47.00 adet emgi sayisi ve 3 bireyin
olusturdugu 45.25 adet emgi sayisi kendi aralarinda
farksiz, digerlerinden ise farkli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 1).

Farkli sayidaki besinci donem nimflerin neden
oldugu ortalama emgi sayilari 48.00 ile 267.50 adet
arasinda degismistir. istatistiki olarak 3, 6 ve 9 birey
gruplarinda elde edilen sirasiyla 48.00 adet, 132.50
adet ve 154.25 adet emgi sayilari ayni grupta yer almis,
12 birey grubu ise 267.50 adet ortalama emgi sayisiyla
digerlerinden istatistiksel olarak 6nemli bir farkhlk
gostermistir (p<0.05) (Cizelge 1).

Preovipozisyon dénemindeki bireylerde ortalama
emgi sayilari 30.75 ile 92.75 arasinda degismistir. Uc, 6
ve 9 bireyin olusturduklari emgi sayilar kendi arala-
rinda birbirlerinden farksiz bulunurken 12 birey grubu-
nun emgi sayisi bunlardan farkli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 1).

Ovipozisyon dénemindeki bireylerde en yiiksek
emgi sayisi 75.00 adet ile 12 birey grubunda, en dusuk
emgi sayisi ise 38.75 adet degeriyle 3 birey grubunda
izlenmis olup aralarindaki fark énemli bulunmustur.
Bu donemdeki 6 birey ve 9 birey gruplarinda sirasiyla
61.25 adet emgi ve 52.25 adet emgi gorlilmis olup
her iki deger de istatistiksel olarak 6nemsiz bulun-
mustur (p<0.05) (Cizelge 1).

Farkh birey sayilarindaki erkek bireylerin emgi
sayllan en yuksek 151.75 adet degeriyle 12 birey
grubunda elde edilmistir. Bunu 85.25 adet emgi sayisi
ile 9 birey, 63.00 adet emgi sayisi ile 6 birey ve 35.00
adet emgi sayisi ile 3 birey gruplar izlemis olup
istatistiksel olarak her biri ayri gruplarda yer almistir
(p<0.05) (Cizelge 1).
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Farkli sayidaki bireylerinin kirmizi olum
donemindeki domates meyvesinde olusturdugu
zarar miktar:

ikinci dénem nimflerde farkli birey gruplarindaki
emgi sayllar ortalamasi 28.25 - 54.00 arasinda degis-
mistir (Cizelge 2). Emgi sayisi 12 bireyin beslendigi
meyvelerde ortalama 54.00 adet ile en yiiksek degere
ulagsmistir. Bunu 44.75 emgi sayisi ile 6 birey izlemistir.
Dokuz bireyde ortalama 31.25 adet ve 3 bireyde 28.25
adet emgi sayisi saptanmistir. Birey sayilarina gore
emgi sayilan arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 2).

Farkh sayidaki Uglinci donem nimflerin neden
oldugu ortalama emgi sayilarinin 28.75 ile 83.50 adet
arasinda degismis ve aralarindaki farklarin 6nemli
oldugu bulunmustur (p<0.05). En fazla emgi ortalama
83.50 adet ile 12 bireyde belirlenmistir. En dusiik emgi
sayisi 28.75 ile 3 birey grubunda gorilmustir. Dokuz
ve 6 birey gruplarinda ise sirasiyla 54.00 ve 45.25 emgi
sayisi gortlmiis olup arasindaki farklar 6nemsiz
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 2).

Dordiinci donem nimflerde diger dénemlerden
farkli olarak en yiiksek deger 6 birey grubunda 87.25
olarak saptanmistir. Bunu 9 birey 81.25 emgi sayisiyla
izlemis olup aralarindaki farklar énemli bulunmustur.
Uc birey ve 12 birey gruplarinda sirasiyla 30.75 ve
58.25 emgi sayisi saptanmistir. Birey sayilarina gore
emgi sayilar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 2).

Farkli sayidaki besinci donem nimflerde en fazla
emgi sayisi 132.50 olarak 12 bireyde saptanmistir.
Bunu 9, 6 ve 3 birey sirasiyla 105.75, 91.00 ve 37.50
emgi sayisi ile izlemistir. Oniki ve 9 bireye ait emgi
sayllan arasindaki farklar 6nemsiz bulunurken, 3 ve 6
bireye ait emgi sayllan arasindaki farklar 6nemli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 2).

Preovipozisyon dénemindeki bireylerde en yiiksek
deger 70.50 emgiyle 12 birey, en disik deger ise
34.75 emgiyle 3 birey grubunda gorilmistdr. Her iki
deger istatistiksel olarak ta farkli bulunmustur. Emgi
saylsi 6 ve 9 birey gruplarinda 54.75 ve 50.00 olarak
saptanmis olup istatistiksel olarak ayni grupta yer
almiglardir (p<0.05) (Cizelge 2)..

Ovipozisyon dénemindeki bireylerde en yiiksek
emgi sayisi 68.75 ile 9 birey ve 66.75 emgi sayisi ile 12
birey gruplarinda goérilmustir. Her iki deger de
istatistiksel anlamda farksiz bulunmustur. Bu gruplari

48.25 ve 40.75 emgi sayisiyla 6 ve 3 birey gruplari
izlemis olup aralarindaki farklar dnemli bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 2).

Farkli sayilardaki erkek bireylerde en yiksek emgi
sayisl 92.75 ile 12 birey grubunda elde edilmistir. Bunu
63.50 emgi sayisi ile 9 birey, 34.50 emgi sayisi ile 3
birey ve 32.25 emgi sayisi ile 6 birey izlemistir. Son iki
deger ayni grupta yer alirken, diger iki deger farkh
gruplarda yer almistir (p<0.05) (Cizelge 2).

Nezara viridula’nin Farkh Biyolojik Donem-
lerinin Yesil ve Kirmizi Olum Doénemlerindeki
Domates Meyvelerinde Olusturdugu Zarar Miktari

Farkli biyolojik donemlerin yesil olum
donemindeki domates meyvesinde olusturdugu
zarar miktar:

Uc bireyin beslendigi meyvelerdeki emgi leke
sayisi ortalamalan Cizelge 1'de goruldugi gibi farkli
biyolojik donemlerde 19.00 - 48.00 arasinda
degismistir. En fazla emgi ortalamasi 48.00 ile 5.
doénem nimflerde gerceklesmistir. Bunu 45.25 emgi 4.
donem nimfler ve 3875 emgi ile ovipozisyon
donemindeki disiler izlemistir. Erkekler 35.00 emgi,
preovipozisyon donemi disi bireyler 30.75 emgi sayisi,
ikinci donem nimflerde 22.25 emgi sayisi ve 3. dénem
nimflerde 19.00 emgi ortalamasi belirlenmistir.
istatistiksel olarak 5. ve 3. dénem nimflerindeki emgi
sayllari arasindaki fark ©nemli, diger biyolojik
donemlerin emgi sayilari arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur (p<0.05).

Meyvede 6 birey beslendiginde en fazla emgi orta-
lamasi 132.50 ve 117.50 ile sirasiyla 5. ve 2. donem
nimflerde gorilmds olup aralarindaki fark 6nemsizdir.
Diger biyolojik donemlerdeki bireylerin emgi sayila-
rnin bu iki donemden farklari 6nemli bulunmus,
ancak kendi aralarindaki farklar 6nemsiz bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 1).

Dokuz bireyin beslendigi meyvede, 4. doénem
nimfler ortalama 241.25 emgiyle digerlerine gore en
yuksek degere ulasmistir. Bunu 154.25 emgi ortala-
masiyla 5. donem nimflerin izledigi gorilmustdr. Diger
biyolojik donemlerde emgi sayisi olduk¢a diismustir.
En az emgi 46.00 ortalamayla preovipozisyon
doénemindeki bireylerde saptanmistir (Cizelge 1).

Oniki bireyin beslendigi meyvede emgi leke sayisi
5. donem nimflerde ortalama 267.50 emgiyle en
yuksek degere ulasmistir. Bunu sirasiyla 3., 4., 2.
donem nimfler ve erkek bireyler izlemis ve aralarindaki
farklar 6nemsiz olmustur. En disik emgi sayisi ise
75.00 ile ovipozisyon doénemindeki disi bireylerde
gorulmistur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Nezara viridulanin farkl sayilardaki ve biyolojik donemlerindeki bireylerinin yesil olum donemindeki domates meyvesinde

olusturdugu emgi sayilari (adet)*

Table 1. The number of suction points of Nezara viridula’s individuals in different number and biological periods at green-ripe stage of

tomato fruit (number)
Birey 2.donem 3.donem 4.dénem 5.donem Disi Disi .
. . . . Lo L Ergin erkek
sayisi nimf nimf nimf nimf (preovipozisyon) (ovipozisyon)
3 22.25+7.41ab 19.00+5.03b 4525+24.45ab 48.00£27.45a 30.75£17.05ab 38.75£11.52ab  35.00£12.98ab
(13-30) D (14-26) C (21-78) B (76-192) B (11-45)B (24-52)B (25-53) C
6 117.50+23.44a 61.25+28.45b 47.00£29.08b 132.50£72.65a 42.00+23.02b 61.25+18.00b 63.00+19.88b
(89-146) B (24-91) BC (89-188) B (235-530) B (19-70) B (45-81) AB (34-79) BC
9 65.75+23.27bc 74.50+46.52bc 241.25+124.01a 154.25+101.39ab 46.00+9.83¢ 52.25+12.03bc  85.25+30.57bc
(94-263) C (47-144) B (103-386) A (52-285) B (33-55) B (41-67) AB (61-129) B
12 156.00+12.35b 180.75+33.01b 166.25+22.33b 267.50+71.20a 92.75+£17.98¢ 75.00+£14.35¢ 151.75+£18.66b
(140-168) A (156-227) A (146-188) A (189-355) A (78-118) A (55-88) A (129-174)A

*Ayni satirda ayni kiiclik harfleri ve ayni situnda ayni buytk harfleri tastyan ortalamalar (£standart hata) arasinda Duncan testine gore
(P<0.05) 6nemli bir fark yoktur. Ayrica ortalamalarla birlikte minimum ve maksimum degerler de verilmistir.

Farkl biyolojik donemlerin kirmizi olum déne-
mindeki domates meyvesinde olusturdugu zarar
miktar:

Uc bireyin beslendigi meyvelerdeki emgi leke
sayisi ortalamalan Cizelge 2'de gorildigi gibi farkli
biyolojik donemlerde 28.25 - 40.75 arasinda degismis-
tir. En fazla emgi ortalamasi 40.75 ile ovipozisyon
donemindeki disi bireylerde, en disiik emgi sayisi ise
28.25 adet ile 2. donem nimflerde bulunmustur. Tim
biyolojik donemlerdeki bireylerin emgi sayilari arasin-
daki farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).

Meyvede 6 birey beslendiginde en fazla emgi orta-
lamasi 32.25 - 91.00 ile sirasiyla 5. donem ve 2. donem
nimflerde gorilmis olup aralarindaki fark énemlidir
(p<0.05).

Dokuz bireyin beslendigi meyvelerde de en fazla
emgi sayisi 105.75 adet ile 5. donem nimflerde bulun-

mus olup digerleri ile ayri bir istatistiksel grupta yer
almistir (p<0.05). Bu donemdeki bireyleri sirasiyla 4.
Dénem nimfler, ovipozisyon dénemindeki bireyler,
erkek bireyler, 3. dénem nimfler ve preovipozisyon
donemindeki bireyler izlemistir. En diisiik emgi sayisi
ise 31.25 adet ile 2. dénem nimflerde gorilmustir
(Cizelge 2).

Oniki bireyin beslendigi meyvede emgi leke sayisi,
farkli biyolojik donemlerde 54.00 - 132.50 adet arasin-
da degismistir. En fazla emgi sayisi 5. donem nimflerde
gerceklesmistir. Bunu 92.75 adet emgi sayisiyla erkek
bireyler, 83.50 adet emgi sayisiyla lgclinci doénem
nimfler, 70.50 adet emgi sayisiyla preovipozisyon
doénemindeki bireyler, 66.75 adet emgi sayisiyla
ovipozisyon doénemindeki bireyler, 58.25 adet emgi
sayistyla 4. donem nimfler izlemistir. En az emgi sayisi
ise 2. donem nimflerde gorilmiustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Nezara viridulanin farkli sayilardaki ve biyolojik donemlerindeki bireylerinin kirmizi olum dénemindeki domates meyvesinde

olusturdugu emgi sayilari (adet)*

Table 2. The number of suction points of Nezara viridula’s individuals in different number and biological periods at red-ripe stage of tomato

fruit (number)
Birey 2.dénem nimf 3. dénem nimf 4 df)nem > d?nem .DI§I . . D|§.| Ergin erkek
sayisi nimf nimf (preovipozisyon) (ovipozisyon)
3 28.25+18.41a 28.75+4.71a 30.75+10.14a 37.50+30.46a 34.75+8.92a 40.75+12.92a 34.50+11.67a
(12-50) A (22-33)C (21-43) B (14-82) B (24-45)B (29-58) B (22-50) C
6 44.75+26.66bc 45.25+6.80bc 87.25+31.19ab 91.00+55.96a 54.75+13.93ab 48.25+12.28ab 32.25+13.47¢
(19-75) A (36-52) B (49-122) A (52-174) AB (42-72) AB (36-62) AB (22-52) C
9 31.25£10.81¢ 54.00+12.19bc 81.25+46.46ab 105.75+19.87a 50.00+12.02bc 68.75+12.20bc 63.50+26.64bc
(18-44) A (43-71)B (27-140) A (86-132) A (41-67) AB (52-80) A (32-97)B
12 54.00+34.90c 83.50+12.12bc 58.25+22.05bc 132.50+33.47a 70.50+£15.61bc 66.75+17.61bc 92.75+7.63b
(15-96) A (67-96) A (39-90) AB (85-156) A (58-92) A (43-82) A (84-102) A

*Ayni satirda ayni kiiclik harfleri ve ayni siitunda ayni biylk harfleri taglyan ortalamalar (+standart hata) arasinda Duncan testine gore
(P<0.05) 6nemli bir fark yoktur. Ayrica ortalamalarla birlikte minimum ve maksimum degerler de verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Farkh sayilardaki A. viridula bireylerinin vyesil
olum déneminde meyvelerde beslenmesi sonucunda,
birey sayisindaki artis ile emgi sayisi arasinda pozitif
bir iliski oldugu gorilmustir. Domates meyvelerinin
yesil olum déneminde en 6nemli emgi zararini 5.

donem nimflerin olusturdugu ve en fazla zarara 12
bireyin beslenmesi sonucunda ulasildigi saptanmistir
(Cizelge 1).

Kirmizi olum dénemindeki domates meyvesinde
ise yine yesil olum déneminde oldugu gibi birey sayi-
sindaki artis ile emgi sayisi arasinda pozitif bir iliski
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oldugu gorulmus ve yesil olum dénemindekine ben-
zer sekilde en fazla zarari 5. donem nimfler meydana
getirmistir (Cizelge 2).

Elde edilen bu sonuclara gore, N. viridulanin farkli
sayidaki bireylerinin domates meyvelerinin yesil ve
kirmizi olum dénemlerinde beslenmeleri sonucu 5. ve
4. dénem nimflerin zarar potansiyeli en yiksek bireyler
oldugu saptanmistir. Emgi sonucunda meydana gelen
lekeler zaman gectikce daha belirgin bir hal almakta
ve meyvede su kaybi ile meyve kabugunda
burusmalarda meydana gelmektedir.

Birglici ve Karsavuran (2013 b), N. viriduldnin
fasulye baklasindaki zarar miktar {izerine yaptiklar
arastirmada 5. donem nimflerin ve preovipozisyon
donemindeki bireylerin zarar potansiyeli en yiiksek
bireyler oldugu saptanirken 3. ve 4. donem nimflerin
de zarar potansiyeli en disiik bireyler oldugu ortaya
konulmustur. Ayrica belli bir diizeye kadar birey sayisi
artikca zarar miktarinda da artis olacagi gorilmustar.

Kaya (2003), Hemiptera takimina bagh bir tiir olan
Eurygaster integriceps Put. (Scutelleridae)’in bugday
tanelerinde olusturdugu zarar oranlari lizerine yaptigi

KAYNAKLAR

Avidov, Z. and 1. Harpaz, 1969. Plant Pests of Israel. Israel
Universities Press., Jerusalem, 549 pp.

Birgiici, A. K., 2012. Nezara viridula (L.) (Hemiptera:
Pentatomidae)’nin Besin Tercihi, Beslenme Davranigi ve Zarar
Miktar: Uzerine Aragtirmalar. E.U. Fen Bilimleri Enstitiisi,
(Basilmamis) Doktora tezi, Bornova-Izmir, 145s.

Birgiici, A. K. ve Y. Karsavuran, 2013a. Nezara viridula (L.)
Hemiptera: Pentatomidae)’nin fasulye baklasindaki beslenme
davranugi. Tiirk. entomol. derg., 37 (3): 343-358.

Birgiici, A. K. ve Y. Karsavuran, 2013b. Nezara viridula (L.)
Hemiptera: Pentatomidae)’nin  fasulye baklasindaki
miktar1 iizerine aragtirmalar. Tiirk. entomol. derg., 37 (3): 375-
388.

Clarke, A. R., 1992. Current distribution and pest status of Nezara
viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) in Australia, J. Aust.
Ent. Soc., 31: 289-297.

Hori, K., 1968. Feeding behaviour of the cabbage bug, Eurydema
rugosum Motschulsky  (Hemiptera: Pentatomidae), on
cruciferous plants. Appl. Ent. Zool., 3(1): 26-36.

Jones, W.A., 1988. World review of the parasitoids of the southern
green  sting bug Nezara viridula (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae), Ann. Entomol. Soc. Am., 81 (2): 262-273.

Karsavuran, Y., 1986. Bornova (Izmir) kogullarinda cesitli kiiltiir
bitkilerinde zarar yapan Dolycoris baccarum (L.) (Het.:
Pentatomidae)’un biyolojisi ve ekolojisi iizerinde aragtirmalar,
Tirk. Bit. Kor. Derg., 10 (4): 213-230.

Karsavuran, Y., 1991. Laboratuvarda Bazi Bitkilerin Tohumlar: ile
Beslenen Nezara viridula (L.) (Heteroptera, Pentatomidae)
Nimflerinin Geligme Siireleri ve Canli Kalma Oranlar1 Uzerinde
Aragtirmalar, Tiirk. entomol. derg., 15 (1): 43-50.

Karsavuran, Y., A. K. Birgiicii ve A. Almadik, 2012. Fasulyede
beslenen Nezara viridula (L.) (Hemiptera:Pentatomidae) nin

zarar

bir calismada birey sayisindaki artis ile tanelerde mey-
dana gelen emgi sayisinin bu ¢alismadan elde edilen
sonuclara benzer sekilde 3. donem nimflerden itibaren
artis gosterdigini, 5. donem nimflerde ise en yliksek
diizeye ulastigini bildirmistir.

Kester and Smith (1984), N. viridulanin 5. donem
nimflerin beslenmesinin, ergin dénemde blyilime,
gelisme, Greme glcl ve ugus kapasitesi Uzerine geri
donusimsiiz etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Hori (1968), Pentatomidae familyasina bagl bir tir
olan Eurydema gebleri rugosa Motschulsky (Hemiptera)
erginlerinin lahana bitkisi Gzerinde yaptigi calismada
zararlinin yaptidi zarar miktari ile birey sayisi arasinda
¢ok glicll bir iliski oldugu ve bu iliskinin pozitif yonde
gerceklestigi belirlenmistir.

Bu calisma ile ekonomik degeri yiiksek olan doma-
tes bitkisinin meyvelerinde kalite ve verim kayiplarina
neden olan ve micadele yapilmak zorunda kalinan
onemli bir zararh olan M. viriduld nin zararini detayli bir
bicimde aciga c¢ikaran bu calismadan elde edilen
sonuglarin Ureticilere ve arastiricilara yararli olacagi,
yapilacak calismalara 1sik tutacadi dustinilmektedir.

yaprak ve bakla organlar1 arasindaki tercihi. Ege Univ. Ziraat
Fak. Derg., 49(2): 113-118.

Karsavuran,Y., S. N. Celik ve S. Eltez, 2013. Domates Meyvesinin
Farkli Gelisme Dénemlerinde Nezara viridula (L.) (Hemiptera:
Pentatomidae)’nin Beslenme Davranigi. Ege Univ. Ziraat Fak.
Derg., 50(2): 171-182.

Karsavuran,Y., S. N. Celik ve S. Eltez, 2014. Domates Meyvesinin
Farkli Gelisme Dénemlerinde Nezara viridula (L.) (Hemip'tera:

Pentatomidae)’nin Beslenme Davramigiin Siklig. Ege Univ.
Ziraat Fak. Derg., 51(3): 271-277.

Kaya, E., 2003. Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera:
Scutelleridae)'in  Bugday Tanelerinde Olusturdugu Zarar
Oranlart Uzerinde Aragtirmalar. E.U. Fen Bilimleri Enstitiisi,
(Basilmamis) Yiiksek Lisans Tezi, Bornova-Izmir, 75s.

Kester, K. M. and C. M. Smith, 1984. Effects of diet on growth,
fecundity and duration of tethered flight of Nezara viridula.
Entomol. Exp. Appl., 35(1): 75-81.

Kiritani, K., N. Hokyo, K. Kimura and F. Nakasuji,1965. Imaginal
dispersal of the southern green stink bug, Nezara viridula L., in
relation to feeding and oviposition. Jpn. J. Appl. Entomol. Zool.,
9(4): 291-297.

Knight, K. M. M. and G. M. Gurr, 2007. Review of Nezara viridula
(L.) management strategies and potential for IPM infield crops
with emphasis on Australia. Crop Protection, 26: 1-10.

Kéymen, H. ve Y. Karsavuran, 1995. Laboratuvar kosullarinda
Nezara viridula (L.) (Heteroptera, Pentatomidae)’nin yumurta
verimine ve dmriine bazi besinlerin etkileri {izerine aragtirmalar,
Tiirk. entomol. derg., 19 (2): 151-160.

Lodos, N., F. Onder, E. Pehlivan ve R. Atalay, 1978. Ege ve
Marmara Bélgesinin Zararh Bocek Faunasmin Tespiti Uzerinde
Calismalar, Gida-Tarim ve Hayvancilik Bak., Zir. Miic. Kar. Gn.
Md., Ankara, 301s.

369



Eltez ve ark.

Lodos, N., 1986. Tiirkiyg Entomolojisi (Genel, Uygulamali ve
Faunistik), Cilt 2, Ege Univ. Ziraat Fak. Yayinlar1, Bornova, 580s.

Lye, B. H. and R. N. Story, 1988, Feeding performance of the
southern green sting bug (Hemiptera: Pentatomidae) on tomato
fruit, J. Econ. Entomol. 81(2): 522-526.

Lye, B. H., R. N. Story and V. L. Wright, 1988a. Southern green
stink bug (Hemiptera: Pentatomidae) damage to fresh market
tomatoes, J. Econ. Entomol., 81(1): 189-194.

Lye, B. H,, R. N. Story and V. L. Wright, 1988b. Damage threshold
of the southern green stink bug, Nezara viridula (Hemiptera:
Pentatomidae) on fresh market tomatoes. J. Entomol. Sci., 23
(4): 366-373.

Onder, F., Y. Karsavuran, S. Tezcan ve M. Fent, ;006. Tirkiye
Heteroptera Katalogu, META Basim Matbaacilik, Izmir, 164s.

Ozsayd, N., ve A. F. Oczgiir, 1993. Soyada Nezara viridula (L.)
(Het., Pentatomidae)’nin bitki ve dane gelismesine etkisinin
saptanmast, Tiirk. entomol. derg., 17 (3): 157-168.

Panizzi, A. R., 1987. Nutritional ecology of seed-sucking insects of
soybean and their management, Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 82
(3): 161-175.

Panizzi, A. R., 2000. Suboptimal nutrition and feeding behavior of
Hemipterans on less preferred plant food sources, An. Soc.
Entomol., 29 (1): 1- 12.

Passlow, T. and G. K. Waite, 1971. Green vegetable bug as a soybean
pest. Qld. Agric. J., 97(9): 491-493.

SPSS, 2000. Sigma Plot User’s Guide. SPSS inc., Chicago.

Sosa-Gémez, D. R., J. J. da Silva, F. Costa, E. Binneck, S. R. R.
Marin and A. L. Nepomuceno, 2005. Population structure of
the Brazilian southern green stink bug, Nezara viridula. ]. Insect
Sci., 5: 23-23.

Squitier, J. M., 2010. Southern Green Stink Bug, Nezara viridula
(Linnaeus) (Insecta: Hemiptera: Pentatomidae),
http://edis.ifas.ufl.edu/in142 (Erigim tarihi: 10 Nisan 2012).

Suzuki, N., N. Hokyo and K. Kiritani, 1991. Analysis of injury
timing and compensatory reaction of soybean to feeding of the
southern green stink bug and bean bug. Appl. Ent. Zool., 26(3):
279-2817.

TAGEM, 2008. Zirai Miicadele Teknik Talimatlar1 III. Tarim ve
Koyigleri, Bakanhg, Koruma ve Kontrol Genel Miudiirligii
Yaymlari, Ankara, 332s.

Todd, J. W., 1989. Ecology and behavior of Nezara viridula, Ann.
Rev. Entomol., 34: 273-292.

Tiirkmen, ., 1984. Izmir ve Manisa Illeri Sebze Alanlarinda Zarar
Yapan Pis Kokulu Yesil Bocek (Nezara viridula L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’in  Zarari, Biyolojisi ve Dogal Diismanlar
Uzerinde Incelemeler, T.C. Tarim Orman ve Koyigleri Bakanhg
Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Genel Miidiirliigii, Izmir
Bolge Zirai Miicedele Aragtirma Enstitisi  Miidirligi,
Aragtirma Eserleri Seri No: 46, Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina Genel Miidiirliigii, Ofset Tesisleri, Ankara, 93s.

370



