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Ozet

Birinci iirin olan ¢erezlik kabak denemesinde Crop-set (CR), etkin mikroorganizmalar
(EM1), Endo Roots Soluble (ERS), Vitormone-Plus Drip (VIT), Bacillus subtilis (OSU 142),
Bacillus megatorium (M3), Azospirillum spp. (SP 245), Spirulina platensis (SiP), organik
giibre olarak da; Ekocompost (EKO), Camli botanica sivi organik giibre (BOT) ve Zincon
(ZIN) kullanlmstir. Cerezlik kabak denemesinin sonunda bitki atiklar1 araziden toplanmistir.
Ardindan 1spanak tohumlar1 deneme arazisine ekilmistir. Ikinci iriin olan 1spanak
calismasinin sonucunda en fazla verim 136.31 kg.da® degerle CR+OG uygulamasindan yine
ayni sekilde ortalama bitki agirh@ (13.38 g) ve yaprak ayast uzunlugu (10.50 cm)
Ol¢iimlerinde CR+OG uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. En fazla bitki sayisi,
272 adet ile VIT+OG uygulamasindan alinmistir. En fazla yaprak sayisi, 14.58 adet ile
KONV. uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak ayasi eni ile ilgili yapilan 6l¢iimlerde de
OSU+OG uygulamast 4.59 cm ile en yiiksek degeri vermistir. Son olarak da yaprak sapi
uzunlugu 5.26 (ERS) cm ile 3.26 (SP 245) cm arasinda olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ikinci iiriin, 1spanak, bitki aktivatorii, verim, kalite

Effects of Different Plant Activators on Yield and Some Quality Characteristics of
Second Crop Spinach

Abstract

In the main crop were used Crop-set (CR), Active microorganism (EM1), Endo Roots Soluble
(ERS), Vitormone-Plus Drip (VIT), Bacillus subtilis (OSU 142), Bacillus megatorium (M3),
Azospirillum sp. (SP 245), Spirulina platensis (SIP) and Ecocompost (EKO), Camli Botanica
liquid organic fertilizer (BOT) and Zincon (ZIN) were used as organic fertilizer. The second
crop, spinach seeds, was sown after the end of the snack pumpkin experiment. As a result of
the study, the highest yield (136.31 kg.da), the weight of avarage plant (13.38 g), leaf length
(10.50 cm) was obtained from CR + OF application. The maximum number of plants obtained
from VIT + OF application with 272 units. Highest the number of leaves, were obtained from
application CONV. (14.58 cm) obtained from the application. The highest leaf width
measurements was obtained from OSU + OF application (4.59 cm). The petiole length was
between 5.26 cm (ERS) and 3.26 cm (SP 245).
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1. Giris

Bitki aktivatorleri, biinyesinde bitki gelisimini tesvik eden kok bakterileri (Plant Growth
Promoting Rhizobacteria= PGPR; Azotobacter, Azospirillum ve Bacillus subtilis, Bacillus
firmus, Pseudomonas striata vb.), mikoriza (Glomus fasciculatum, Glomus intraradices,
Glomus aggregatum vb.), mikroalg (Spirulina platensis) gibi mikroorganizmalari tek bagina
ya da bu mikroorganizmalarla birlikte mineral madde, vitamin, bitki ekstrakti vb.
kombinasyonlar1 igeren maddeler olarak tanimlanabilir. Bu aktivatorlerin saglamis oldugu
etkiler igerisinde, bitkilerin dogal savunma sisteminin aktive olmasi, besin maddelerinden
daha iyi yararlanmalarinin saglanmasi, stres kosullar1 ve benzeri dis etmen ve etkenlerden
korunmasi i¢in yardimci olan ve/veya verimini ve iriin kalitesini olumlu yonde etkileyen
dogal ve/veya kimyasal giiclendirici, direng artirici, toprak yapisini diizenleyici 6zellikler yer
almaktadir (Anonim, 2002). Bitki aktivatorlerinin, verim ve dayaniklilik {izerine etkilerini
iceren ¢ok sayida bilimsel calisma mevcuttur; Kabakgiller ailesi iiyelerinden hiyarda
arbiiskiiler mikoriza ile verim artis1 saglanmistir (Hodge, 2000). Biyogiibre, organik ve
kimyasal giibrelerin kabuksuz yaglik kabagin (Cucurbita pepo subsp. pepo convar. pepo var.
styriaca) verim ve yag igerigi iizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismanin sonucunda, en
yiiksek tohum, yag ve meyve veriminin NFB (Nitrogen-fixing bacteria) + % 50 organik giibre
uygulamasindan elde edildigi kaydedilmistir (Habibi ve ark., 2011). Symbion VAM (agirlikli
Glomus fasciculatum) preparatinin havugta pazarlanabilir verim ve kalitede olumlu sonuglar
verdigi bildirilmistir (Oztekin ve Ece, 2014). Hiyar Mozaik Viriisii (CMV)’ne Karsi,
Azotobacter ve Pseudomonas uygulamalarindan kuru agirlikta en iyi sonucun oldugu
belirtilmistir (EI-Borollosy ve Oraby, 2012). Bu ¢alismanin amaci, arazi kosullarinda birinci
iirin olan cerezlik kabak bitkisine uygulanmis bitki aktivatorleri, organik giibreler ve
konvansiyonel uygulamalarinin, ikinci {irlin olan 1spanak {izerinde verim ve bazi kalite
ozellikleri (her bir bitkinin agirligi, her parseldeki bitki sayisi, yaprak sayisi, yaprak ayasi eni,
boyu ve yaprak sap1 uzunlugu) iizerine etkilerinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metod
2.1.Materyal

Calisma 2015-2016 yillarinda yaz ve kis yetistiriciligi donemlerinde Pozanti Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisinde yiiriitiilmiistiir. Iklim verileri, Pozant1 Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezinde kurulmus olan meteoroloji istasyonundan alinmuistir.
Bitkisel materyal olarak “Matador” ispanak ¢esidi kullanilmistir. Koyu yesil renkte, genis
yaprakli bir gesittir. Cabuk tohuma kalkmayan, pazar ve manavlarda aranan bir cesittir. Hasat
periyodu 70 - 80 giin olup soguga dayaniklidir.

Ana iiriin olan cerezlik kabak icin kullanilan bitki aktivatorleri; CR, EM1, ERS, VIT,
OSU 142, M3, SP 245 ve SIP, organik giibre olarak da Ekocompost (EKO), Caml1 botanica
stv1 organik giibre (BOT) ve Zincon (ZIN) kullanilmistir. CR: Lactobacillus acidiophilus
fermantasyon {irlinii, bitki ekstrakti ve manganez, bakir, demir, magnezyum ve ¢inko
icermektedir. EM1: igerisinde fotosentez bakterisi, laktik asit bakterisi, maya, aktinomiset ve
kiif iceren bir bitki aktivatoriidiir. ERS: Endoroots soluble ticari adiyla: kokteyl mikorizalar
(Glomus intraradices (% 25), G. mosseae (% 24), G. aggregatum (% 1), G. monosporum (%
1), G. deseticola (% 1), G. brasilianum (% 1), G. etunicatum (% 1), G. margarita (% 1) igerir.
VIT: Icerisinde Azotobacter chroococum ve Azotobacter vinelandi mikroorganizmalari igeren
bitki aktivatoridiir. Bacillus subtilis OSU 142, Bacillus megatorium M3 ve Azospirillum SP
245: Bakteri yogunlugu énceden ayarlanmis (hiicre/ml 10°) olarak alinan bakteri izolatlardir
(Bu izolatlar Prof. Dr. Fikrettin SAHIN’den temin edilmistir). Spirulina platensis: Hawaii'de
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mavi yesil mikroskobik yosun (mikroalg) Spirulina platensis'in kurutulmus biyokiitlesinden
elde edilmekte olan ve cesitli bitkisel besin 6gelerini dogal olarak i¢eren gida takviyesidir.

Ekocompost: Biiylikbas hayvan giibresinin bitkisel kaynakli organik maddelerle
birlikte biyolojik fermantasyonu yontemiyle iiretilmis olup, % 100 dogal bir organik giibredir.
Gtibrenin ozellikleri, bitki besin elementleri (N, P, K, Ca, S, Mg, Fe, Mn, Zn) ac¢isindan
zengin olup, hicbir kimyasal madde igermez. Camli botanica siv1 organik giibre: Icerisinde %
24 oraninda hiimik ve fiilvik asit ve % 35 oraninda organik madde, % 4 Azot (N), % 3.2
Organik Azot (N), % 2 P20s, % 3.5 K20 icermektedir. Zincon: % 11 Zn, % 2 Mn ve % 2.5 B,
% 0.01 Asetil salisilik asit, % 5 Serbest amino asit, % 11 Organik asit, % 10 Biyolojik kokenli
organik karbon, % 6 B1-B2-B6-B12 vitaminleri, vitamin, fitohormon, enzim, hiimik asit
icermektedir. Konvansiyonel uygulama: Cekirdek kabagi icin tavsiye edilen giibre miktari
da’a 10 kg N: 5 kg P20s: 20 kg K20 olarak uygulanmistir. Organik Uygulama (OG): Bitki
aktivatorii ile kombinasyon halinde uygulanmis olan organik giibrelerin salt uygulandigi
parsel olmustur. Konvansiyonel giibre ve organik giibre uygulamalar1 kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deneme; bitki aktivatorleri, organik giibreler, bitki aktivatorlerinin organik
giibreler ile kombinasyonu ve bitki aktivatorlerinin kendi aralarinda kombinasyonu olmak
iizere toplamda kontrol uygulamasi dahil 23 uygulamadan olusmustur.

2.2. Metod

Ana {iriin olan cerezlik kabak hasadi (birinci ve ikinci y1il Temmuz ayiin son haftasinda)
yapildiktan sonra, deneme alaninda bitki materyalleri araziden toplanmistir. Ana iiriinde
onceden yapilmis uygulamalarin birbirine karismamasi amaciyla, ekim yapilacak arazi ¢apa
motoru ile her iki yilda da Agustos ayinda siiriilmiistiir. Siirimden sonra dekara 1kg ispanak
tohum ekimi yapilmistir. Tohumlar, 2015 yilinda Eyliil, 2016 yilinda ise Ekim ayinda
yapilmugtir. Ikinci iiriin olan 1spanak tohum ve bitkilerine, yetistirme periyodu boyunca
sulama ve bitki koruma digsinda higbir uygulama yapilmamistir. Hasat edilen ispanaklarin
agirliklart alindiktan sonra toplam verim (kg.da?), ardindan her uygulamaya ait parsellerden
alinan bitkiler sayilmistir (adet). Toplam verim, parseldeki bitki sayisina boliinerek ortalama
bitki agirliklar1 (g bitki!) hesaplanmigtir. Her uygulamaya ait parselden ortalamayi temsil
edecek sekilde secilen 10 adet 6rnek bitkide yaprak sayisi (adet), yaprak ayasi eni (cm),
yaprak ayasi uzunlugu (cm) ve yaprak sap1 uzunlugu (cm) belirlenmistir.

2.3. Istatistiksel analiz

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gére kurulmustur. Istatistiksel analizler JIMP
istatistik paket programinda analiz edilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Tukey
testinden faydalanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemenin 2015-2016 yilina ait iklim verileri Sekil 1 ve 2’de sunulmustur. Sekil 1°den de
izlenebilecegi gibi Eyliil ayinda hi¢ yagis goriilmezken, EKim-Aralik arasinda %5’in altinda
yagis olmustur. Agustos- Aralik aylar1 arasinda ortalama sicaklik 25 °C ve 5 °C’in altinda
olmustur. 2016 yili iklim verileri degerlendirildiginde, Agustos- Aralik aylar1 arasinda
ortalama sicaklik, 30 °C ile birlikte 5 °C’in altinda olmustur (Sekil 2). Ortalama yagis ise
Agustos-Aralik aylar1 baz alindiginda; Eyliil, Kasim ve Aralik ayinda %5’in altinda, Agustos
ve Ekim aylarinda hi¢ yagis olmamistir (Sekil 2).
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Sekil 1. 2015 Pozant1 aylik ortalama sicaklik ve Orantili nem degerleri
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Sekil 2. 2016 Pozanti aylik ortalama sicaklik ve Orantili nem degerleri

Istatistik analiz sonuglarina gore farkli bitki aktivator ve giibre uygulamalarinn, ikinci {iriin
ispanakta verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerinde etkisi 6nemli bulunmustur (Tablo 1 ve
Tablo 2). Denemedeki 23 farkli uygulamalarin sonucunda; toplam verim (136.31 kg.dal),
yaprak ayast uzunlugu (10.50 cm) ve ortalama bitki agirligi (13.38 g) dl¢limlerinde CR+OG
uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir.
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Tablo 1. Farkli bitki aktivator uygulamalarinin 1spanakta verim, her bir bitkinin
agirligr ve parseldeki bitki sayisina ait bulgular

Verim Ortalama bitki P.ars.eldekl
Uygulamalar (kg.dat)! agirhia (g)° bitki say1st
) (adet)®
CR 76,75 € 9,10 P 114,75 ¢
EM1 75,58 ©f 7,70 ¢f 86,50 ™
ERS 93,10 de 10,52 &¢ 128,00
VIT 87,78 % 7,16 df 80,50
M3 80,64 °f 7,19 def 79,33
SP 245 53,629 485f 97,50 ¢
SiP 111,08 bed 7,90 ¢f 119,37 &
EKO 124,66 2 10,18 @¢ 224,00 @4
BOT 95,52 ¢ 10,50 #¢ 139,00 &"
ZIN 60,09 o 8,45 b 118,75 e
CR+0G 136,312 13,382 218,58 4
EM1+0G 111,07 bed 11,13 abe 146,00 €9
ERS+0G 95,50 de 11,43 abc 252,16 ®
VIT+OG 93,83 de 11,97 272,502
M3+0G 133,16 ® 11,20 ¢ 178,83 9
SP245+0G 130,32 12,09 242,16 ¢
OSU+0G 99,02 cde 12,28 215,41 bed
SIP+OG 124,99 2 10,79 @¢ 147,91 ¢t
OSU+M3 74,73 € 6,96 ©f 147,50 €0
OSU+SP 245 | 108,70 b« 9,30 P 102,83 e
M3+SP 245 133,08 9,05 P-e 140,37 &"
0G 111,06 Ped 10,29 ¢ 190,91 cde
KONV. 123,12 ¢ 10,93 #d 190,50 cde

(*¥**: p<0.001; **: p<0.01; * : p<0.05, 1; Tuygulama***=3531, 2; Tuygulama***=552, 3; T***uygulama=78,06)

Tablo 2. Farkli bitki aktivatdr uygulamalarinin yaprak ayasi eni, yaprak ayasi uzunlugu,
yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak sayisina ait bulgular

Yaprak Yaprak ayast Yaprak sap1 Yaprak

Uygulamalar ayasl eni uzunlugu uzunlugu sayisi
(cm)! (cm)? (cm)® (Adet)*
CR 3,08 b 8,42 e 357F 13,15 ¢
EM1 3,24 M 8,79 & 3,56 & 13,20 ¢
ERS 4,37 3¢ 9,852¢ 5,262 13,25 3¢
VIT 3,71 8,59 - 3,51 ¢ 12,66 of
M3 343" 8,16 M 3,42 e 14,09 ®

SP 245 317! 5431 3,26 11,92 ¢
Sip 451 9,78 f 3,92 ¢h 11,27
EKO 4,37 3¢ 10,12 & 4,73 13,18 3¢
BOT 4,07 @ 9,22 bh 3,774 12,76 bf
ZIN 3,40 e 7,72! 3,31! 11,45 %
CR+0G 3,91°¢9 10,50 @ 4,34 bed 13,90 ®
EM1+0G 4,21%¢ 10,19 ¢ 4,33 b 12,50 >0
ERS+0G 450 10,37 % 3,95 ¢ 10,43
VIT+0G 4,21%¢ 10,12 & 4,175 12,95 &d
M3+0G 3,99 >f 10,08 & 4,19 > 12,88 b-e
SP245+0G 4,35 d 9,57 &9 4,25 be 11,18 ™
OSU+0G 4592 9,47 9 4,50 b 13,13 ¢
SiP+0G 4,47 abc 10,30 4,32 bed 12,76 >
OsSU+M3 3,16 8,43 & 3,32 10,91 g
OSU+SP 245 3,77¢h 8,96 ¢ 358" 12,19 ¢
M3+SP 245 4,26 ¢ 9,01 ¢h 3,83 10,57 ™
oG 3,79 49 9,35 &h 3,70 & 10,96 &
KONV. 4,512 8,76 ¢! 4,74 14,58 2

(**%: p<0.001; **: p<0.01; * : p<0.05, 1; Tuygulama***=0,80, 2; Tuygulama***=1,73, 3; T***uygulama=0,85, 4, T***uygulama=2,35)
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Bitki aktivatorlerinin tek yillik bitkiler ve meyve agaclarinda etkileri {izerine yapilmis
calismalar varken; ikinci triine etkileri ile ilgili arastirma sonuglart smirlidir. Fakat bitki
aktivatorii ve organik giibre uygulamalarinin diginda, ikinci iiriin ile ilgili yapilmis ¢aligmalar
mevcut olup tartisma igin kullanilmistir. Ispanakta bitki gelisimi, makro ve mikro besin
elementi icerigi ve toprak verimliliginde ahir giibresi igren uygulamalarin vermikompostlu
uygulamalara gore daha etkili oldugu belirlenmistir (Citak ve ark., 2011). Ikinci {iriiniin,
bitkisel tiretime olumlu yonde etkisi oldugu ve minimum maliyetle ortii bitkileri yetistirerek
kok bolgesinin altindaki NO3-N kayiplarini azalttigini belirtmislerdir (Wyland ve ark., 1996).
Samsun ili taban alanlarinda ikinci {iriin olarak yetistirilebilecek bazi silajlik sorgum ve misir
cesitleri lizerine bir aragtirmada, El Rey adli sorgum x sudan otu melezi ile Trebbia adl1 melez
misir ¢esidi bolgede ve benzeri ekolojik alanlarda ikinci {iriin olarak tavsiye edilebilecegi ileri
stiriilmiistiir (Cigdem ve Uzun, 2005). Arpa ve bugday hasadindan materyal olarak hayvan
pancari, yem salgami, silajlik misir ve sorgum kullanilmistir. Aragtirmanin sonucuna gore
farkli yem bitkilerinin ikinci {irlin yetistiriciligi a¢isindan uygun oldugu belirtilmistir (Parlak
ve Sevimay, 2007). Antalya ilinde Kasim-Nisan aylar1 arasinda tek yillik baklagil yem
bitkilerinin ikinci {iriin olarak yetistirme olanagi oldugu saptanmistir (Cecgen ve ark., 2005).
En yiiksek olgun meyve verimi elde edilen Bagar F1 (22.12 t/ha) ¢esidi ile hem yesil hem de
toplam verimi en yiiksek olan Arte F1 (92.76 t/ha) ¢esidinin Tokat yoéresinde ikinci triin
olarak yetistirilebilecegi belirtilmistir (Saglam ve Tasova, 2017). Elde edilen veriler, mevcut
calismalarla karsilagtirildiginda, farkli sonuglar elde edilmistir. Bunun nedeni olarak ekolojik
kosullarin, bitkisel materyalin ve uygulamalarin farkli olmasidir. Ayrica denemede 1spanak
bitkisine yetistiricilik sirasinda herhangi bir giibre uygulamasi yapilmadigindan dolay: elde
edilen verim; olmasi gerekenden daha diisiik olmustur.

4. Sonug

Ana iriin olan gerezlik kabaga farkli bitki aktivatorleri ve gilibreler uygulanmistir.
Ardindan ikinci iirlin olan 1spanak ekilmistir. Elde edilen verilere goére CR+0G
uygulamasindan elde edilen verim; kontrol ve diger uygulamalara gore daha iyi olmustur.
Bitki aktivatorii ile organik giibre uygulamalarinin konvansiyonel giibre uygulamasina gore
daha iy1 sonu¢ verdigi belirlenmistir. Bu sonuglara goére ikinci iiriin yetistiriciligi ile ilgili
yapilacak ¢aligmalarda verim kaybini dnlemek ve daha iyi verim alabilmek i¢in birinci iiriin
kaldirildiktan sonra, bitki aktivatorleri ile giibre uygulamasinin yapilmasi onerilmektedir.
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