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Cesitli Koruyucu Maddeler ile Emprenye Edilmis Saricam (Pin.us sylvestris L.)
Odununda Deniz Sartlarinda Olusan Agirhk Kayiplarinin Incelenmesi
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Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye denizlerinde 4 ayr1 limanda (Trabzon, Bandirma, Finike ve Iskenderun), CCA, CCB
ve Tanalith-E ile emprenyeli sarigam odun orneklerinde olusan agirlik kayiplart belirlenmistir. Odun
orneklerinin emprenyesinde %10 luk ¢ozelti konsantrasyonlar1 kullanilmistir. iki yil siiren bu ¢alisma
sonunda, en az agirlik kayb1 (% 0.6) CCA ile emprenyeli odunlarda Finike limaninda, en fazla agirhik kayb
ise Tanalith-E ile emprenye edilmis odunlarda Trabzon limaninda ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Deniz, ahsap, emprenye, CCA, CCB, Tanalith-E, agirlik kayb:

The Investigation of Weight Losses in Scots pine (Pinus sylvestris L.) Wood Treated
with Some Preservative Chemicals in Marine Conditions

Abstract

In this study, weight losses of Scots pine (Pinus sylvestris L.) wood samples impregnated with CCA, CCB
and Tanalith- E (The concentration of preservative solutions was prepared as 10%) were determined for 4
different ports (Trabzon, Bandirma, Finike and Iskenderun) in Turkey. After two years exposure in sea water
the lowest weight loss were calculated on sample treated with CCA for Finike port (0.6 %, w/w), while the
highest weight loss was determined from the samples treated with Tanalith E for Trabzon (187 %,w/w)
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1. Giris

Cok cesitli kullanim alanlarina sahip olan aga¢ malzeme, kullanim ve imalattaki
esnekligi, ekonomikligi, her zaman bulunabilmesi, estetik olusu, tamir ve bakiminin
kolayligi, uygun sekilde emprenye edilip insa edildiginde deniz ortaminda gosterdigi
dayanim, yliksek direnci ve elastiklik 6zelligi gibi 6zelliklerinden dolay1 (SFPA, 1997),
asirlardan beri deniz ortaminda kullanimma devam edilmektedir. Ahsap malzemenin deniz
suyu ile temas halinde kullanimima yonelik caligmalar, genellikle 1liman bdlgelerde
yapilmis olup, zararlhilarin ¢ok yogun oldugu tropik bolgelerde bu tiir ¢alismalar az sayida
olmustur (Yalgm, 2009).

Diinyanin bir¢ok iilkesinde denizlerde kullanilan ahsap malzemede deniz zararlilar
tarafindan olusturulan tahribatlar iizerine halen arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan
aragtirmalar tahribatin bazi yerlerde oldukc¢a agir oldugunu gostermektedir. Hindistan’in
Kerela bolgesinde yapilan bir ¢alisma yilda yaklasik 1 milyon Rupee (yaklasik 21657
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USD) zarar olustugunu ortaya koymustur (Cheriyan ve Cherian, 1975). Avustralya’da
delici organizmalarin ahsap yapilara verdikleri zarar ise yaklasik olarak yilda 20 milyon
dolar olarak tespit edilmistir (Cookson, 1986). Amerika’da yapilan diger bir ¢aligmada,
deniz insaatlarinda kullanilan ahsapta ortaya ¢ikan zarar 500 milyon dolar olarak tespit
edilmistir (Helsing, 1979).

Agag tiirlerinin gittikce yok olusu ve maliyetlerindeki artig, denizde kullanilmak
lizere dayanikli tiirlerin temininde zorluklar ¢ikarmaktadir. Bunun i¢in denizde
kullanilacak odunlarm ¢esitli kimyasal koruyucular ile emprenye edilmesi veya agac
malzemenin yiizeyine fiziksel ve kimyasal bariyerlerin uygulanmasi yoluna gidilmistir
(Eaton, 1985).

Dayanikli olmayan kerestelerin korunmasi i¢in ¢inko veya bakir levhalar, beton ile
kaplama (Berkel, 1970) ve fiziksel bariyerler gelistirilmistir. Fiziksel bariyerler igerisinde
en uzun dayanimli olanlarindan birisi plastik bariyerlerdir (Steiger & Horeczko, 1982;
Eaton, 1996). Los Angeles’ta tesis masraflarini azaltmak amaciyla, ahsap direkler {izerinde
1s1yla biikiilebilen polietilen film kullanilmistir (Eaton, 1985).

Aga¢c malzeme deniz organizmalarma karsi dayanikliligmi artirmak i¢in ¢esitli
koruyucu kimyasal maddelerle emprenye edilmektedir (Sivrikaya, 2003). Deniz suyu ile
temas halinde, bakir-krom-arsenik (CCA) veya amonyakli bakir arsenik (ACA) ile
emprenye edilmis aga¢ malzemelerin 8 yillik kullanim siiresi igerisinde performanslari
arasinda her hangi bir farklilik olmadigi belirtilmistir (Eaton, 1989). CCB (Bakir krom bor)
ile emprenyeli odunlardan kisa siirede bor elementinin ¢ogunlukla yikandig1 gézlenmistir
(Leightley, 1987). CCA ile emprenye edilmis odunda yapilan ¢alismada, Sphaeroma ve
Limnoria gibi odun delici sinifina giren kabuklu organizmalarin (Crustacean) emprenye
maddesinden etkilenmedigi gozlenmistir (Cragg ve ark., 1999). Pinus radiata ve Pinus
elliotti ornekleri korfez ve durgun sularda 8-14 yil kullanilabilirken gel-git zonunda
ornekler tizerinde orta ve agir derecede bir Sphaeroma tahribati meydana gelmistir
(Barnacle ve ark, 1986).

Bobat (1994), Sarigam, Goknar, Mese ve Kayin odun 6rneklerini, kreozot ve CCB ile
emprenye ederek Izmit Derince limani, Mersin ODTU, DBE mendiregi ve Trabzon
limaninda 12 ay siireyle denemeye tabi tutmustur. Deneme sonunda Marmara Denizindeki
orneklerin tahrip edilmedigini, Akdeniz ve Karadeniz’de Mese odunu disindaki kontrol
orneklerinin tamamen tahrip edildigini gozlemis, Mese kontrol 6rneklerinin digerlerine
gore daha dayanikli oldugunu belirtmistir. Akdeniz ve Karadeniz’deki CCB ile emprenyeli
Sarigam ve Mese odunlarinda 1-2 tiir yumusakca goriilmiistiir. Akdeniz’deki kontrol
orneklerinde odun delici canlilardan Lyrodus pedicellatus, Teredo utriculus ile Bankia
carinata tespit edilmis, Karadeniz’deki kontrol drneklerinde ise sadece Teredo navalis’e
rastlanmistir. Kreozot ile emprenye edilen 6rneklerde ise tahribata rastlanmamastir.

Deniz sularinda yasayan yaklasik 130 adet odun delici organizma delmek suretiyle
oduna konuk olmaktadir (Cookson ve Scown, 1999). Delici organizmalar (Boring)
Mollusca’dan Teredinidac ve Pholadidae familyalar1 ile Crustacea’dan Limnoridae,
Sphaeromatidae ve Cheluridae familyalar1 kapsaminda yer alirlar. Bunlardan ilk iki
familya temsilcileri daha yogun bulunurlar ve ahsap malzemeyi derinlemesine etkilerken,
digerleri ise daha diisiik yogunluktadirlar ve denizel ortamda bulunan ahsap malzemeye
yiizeysel olarak zarar verirler (Ryabchikov, 1957; Ryabchikov ve ark., 1963). Deniz suyu
ile temas halinde iken aga¢ malzeme, mikroorganizmalar ve ¢esitli deniz organizmalari
tarafindan tahrip edilmektedir. Ahsap malzeme dis yilizeyinde mikroorganizmalar
tarafindan tahrip edilmeye calisilsa da asil tahribat delici organizmalar tarafindan
yapilmaktadir. Mikroorganizmalarin olusturdugu yilizeysel tahribat, yumusakcalar ve
kabuklularin oduna daha siiratli bir sekilde yerlesmelerini saglamaktadir (Eaton, 1985).



Bu calismada, Tiirkiye Denizlerinde 4 ayr1 test alani olarak belirlenmis limanlarda,
CCA, CCB ve Tanalith E ile emprenye edilmis sarigam odun 6rneklerinin 2 yil i¢erisinde
meydana gelen agirlik kayiplar1 belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Deney Alanlan

Deney alanlar1 sayis1 ve se¢iminde farkli deniz canlilarinin yani sira farkli deniz suyu
ozelliklerinin bulundugu kiyilarm se¢ilmesi gerekmektedir (TS EN 275/2000). Calismada
deney alani olarak, Karadeniz, Marmara ve Akdeniz’de olmak {iizere sirasiyla Trabzon,
Bandirma, Finike ve Iskenderun limanlarmda 4 farkli deney alani secilmistir.

2.2. Deney Numuneleri

Deney numuneleri, kok kismindan itibaren 1,30 m den yukarida olacak sekilde
sarigamin 0z odun kismindan hazirlanmistir. Deney drneklerinin hazirlanmasi ve teste tabi
tutulmasinda TS EN 275/2000 standardinda belirtilen esaslar takip edilmistir. Odun
numuneleri 20x7,5x2,5 cm oOl¢iilerinde olacak sekilde radyal yonde bigilerek iki ucundan
delinmiglerdir. Hava kurusu hale gelinceye kadar iklimlendirme odasinda (%65 rutubet,
25°C sicaklik) bekletilmistir.

2.3. Saricam Orneklerinin Emprenye Edilmesi

Sarigam (Pinus sylvestris L.) odun 6rnekleri dolu hiicre yontemine gére CCA ve CCB
ve Tanalith-E kullanilarak emprenye edilmislerdir. Baslangigta 30 dk siire ile 600 mm Hg
vakum uygulanan drnekler daha sonra 60 dk siireyle 8 kp/cm’ basinca tabi tutulmustur
(Bozkurt ve ark, 1993). Emprenyeden sonra drnekler 1 ay siireyle iklimlendirme odasinda
bekletilmis, bu siire i¢erisinde fiksasyonun tamamlanmasi da saglanmistir.

Diizenekler hazirlanirken odun orneklerinin aralarinda 2 cm bosluk kalmasini
saglamak i¢in su hortumundan kesilerek hazirlanmis pargalar kullanilmistir. Celik halatlara
(giimriik halatlar1) dizildikten sonra (Sekil 1), yaklasik 5 kg kadar beton agirliklar
baglanmistir. Numaralama yapildiktan sonra Orneklerin yaklasik ayni derinlikte
bulunmasimni saglamak i¢in diizenek ikiye katlanarak halka seklinde baglanmistir.
Diizenekler test alanlarina sabitlenirken deniz yilizeyinden 5 m derinlige kadar sarkitilip
iskele kiyisinda bulunan metal halkalara baglanarak kilitlenmigtir

Bu c¢alismada Net Kuru Tuz miktarlarinin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmistir (Bozkurt ve ark, 1993).

GxC

NKTM = x10(kg / m*)

G= Ornek tarafindan absorbe edilen emprenye maddesi ¢ozeltisi miktari (m;-my) (gr)
C= Emprenye maddesi ¢ozeltisinin konsantrasyonu (%)

V= Ornek hacmi (cm’)

m;= Emprenye sonras1 drnek agirligi (gr)

mo= Emprenye oncesi 0rnek agirlig1 (gr)

Sekil 1. Emprenyeli ve kontrol sarigam odun numunelerinin deney alanlarina yerlestirilmeden Once
dizildikleri diizenegin goriintiisii



Deniz denemesinde kullanilan sarigam odun orneklerinin emprenyesinde %10’luk
cozelti konsantrasyonu kullanilmistir. Ibach (1999) limnoria tahribatinin séz konusu
oldugu deniz ortaminda kullanilacak ¢am aga¢ malzemenin suda ¢Oziinen tuzlar ile
emprenyesinde 40 kg/m’ tuz retensiyonunu énermektedir.

Orneklerde olusan agirlik kayiplar1 deney sonrasi denizden ¢ikarilan odun
6rneklerinin 103 °C de kurutulmast ile belirlenen tam kuru agirliklarnm emprenye sonrast
tam kuru agirliklar: farkindan yararlanilarak bulunmustur.

2.4. Orneklerdeki Tahribatlarin ve Deniz Organizmalarinin Belirlenmesi

Odun oOrneklerinin makroskopik muayenesi TS EN 275/Subat 2000 standardinda
belirtilen esaslara gore yapilmistir. Bu esaslara gore: odun 6rnegindeki tahribat asagidaki
gibi degerlendirilmektedir. Tahribat izi hi¢ yoksa, tahribatsiz; bir veya ¢ok az sayida agilan
tiineller numune yiizey alan toplaminin %10’una kadar ise ¢ok az tahribat; tiinellerin
kapladigi alan numune yiizey alani toplaminin %10’ undan fazla ise orta seviyede tahribat;
acilan tiineller numune yiizey alanmin tamamini kapliyorsa siddetli tahribat; numune
baslangigtaki hacminin yarisii kaybetmis elle bile ¢cok kolay kirilacak duruma gelmis ise
tam tahribat olarak degerlendirilmektedir.

Odun 6rneklerinde tahribat yapan deniz organizmalarmin teshisi Ege Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii'nde Deniz Biyolojisi Anabilim Dali’nda
Prof.Dr. Tuncer KATAGAN ve Prof.Dr Bilal OZTURK tarafindan yapilmustir.

Sonuglarin istatistiksel analizinde SPSS 13.0 programi ile varyans analizi ve Duncan
testi uygulanmistir.

3. Bulgular
3.1. Retensiyon ve Net Kuru Tuz Miktarlan

Emprenye edilen sarigam Orneklerindeki absorplanan ortalama ¢ozelti miktarlar1 ve
net kuru tuz miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Net kuru tuz miktarlar1 bakimindan 72.0
kg/m® ile CCB’de 69.9 kg/m’ ile CCA, sonra 66.7 kg/m3 ile Tanalith- E’de saptanmustir.
Odun igerisine niifuz eden net kuru tuz miktarlarinin hesaplanmasinda 6rneklerdeki delik
hacimleri dikkate alinmistir.

Cizelge 2. Emprenye edilen 6rneklerdeki retensiyon ve net kuru tuz miktarlari

Emprenye maddesi Absorplanan NKTM
Cozelti
kg/m3 % kg/m3
CCA 796 142 69.9
CCB 728 127 72.0
Tanalith-E 674 124 66.7

3.2. Deney Sonrasi Odun Orneklerinde Meydana Gelen Agirhk Kayiplan

Deney diizeneklerindeki emprenyesiz sarigam kontrol 6rnekleri delici organizmalar
tarafindan tamamen tahribata ugratilmiglardir. Bu 6rnekler bal petegi goriiniimiine benzer
bir sekil almislar, el ile tutuldugunda kolayca kirilacak kadar direngsiz hale getirilmislerdir.
Kontrol orneklerindeki yogun tahribattan dolayr bunlarin agirlik kayiplarini tespit edip
emprenyeli drnekler ile karsilagtirma imkan1 olmamistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Deney sonrasi denizden ¢ikarilan emprenyeli ve kontrol orneklerinin bulundugu diizenegin
gorinimu

Cizelge 3. Farkli emprenye maddeleri ile muamele edilmis odun 6rneklerindeki agirlik kayiplarina iliskin
istatistiksel analiz (ANOVA).

K areler Serhestlile

Kaymak nplanu derecesi Orilaresi F Onem
Limanlay 10013,4 3 337TE 10234 ma
Empenye mad. FRR06 2 2 444531 136303 000
Liman * Enmper. 19532,2 & 32553 9981 ma
Hata 7827 24 326

Taplam 176331 6 36

R'= 993

Odun oOrneklerinde olusan agirhik kayiplar1 farklilig: limanlara ve emprenye maddesi
tiirline gore degisiklik gosterdigi istatistiksel olarak belirlenmistir(Cizelge 3). Yapilan
duncan testi sonuglarina gore, 4 farkli limandaki odun 6rneklerine ait tahribat ii¢ guruba
ayrilmistir. En fazla tahribat Trabzon limaninda, en diisiik tahribat ise Finike limaninda
oldugu goriilmektedir. Bandirma ve Iskenderun limanlarinda olusan tahribat arasmda
istatistiksel olarak fark goriilmemektedir (Cizelge 4). Her {i¢ emprenye maddesi ile
emprenye edilmis Orneklerdeki agirhk kayiplar1 duncan testi sonucuna gore farkh
bulunmus ve ti¢ ayr1 gruba ayrilmistir. En fazla agirlik kaybi Tanalith- E, en az ise, CCA
emprenye maddesi ile muamele edilmis odun Orneklerinde oldugu ortaya g¢ikmigtir
(Cizelge 5).

Cizelge 4. Limanlara gore Cizelge 5.Emprenye maddelerine
tahribat oranlari (duncan) gore tahribat oranlar1 (duncan)
Duncan Duncan
Limanlar  Ort.(%) hg Emp.Mad. Ort.(%) hg
Bandirma 35,6444 b CCB 8,05 b
iskenderun 38,8111 b Tanalith-E 110,0 C
Trabzon 65,666 c a =,05.

a=,05

Iki y1l siire ile bekletilen emprenyeli odun drneklerindeki agirhik kayiplarina iliskin
bulgular Cizelge 7’de gosterilmistir. CCA ile emprenyeli odun drnekleri 2 yillik deneme
stiresi sonunda 4 limanda da diger emprenye maddelerine gore diisilk oranda agirlik
kaybina ugradigi goriilmektedir.

CCA emprenye maddesi ile emprenyeli 6rneklerde, Trabzon limaninda ortalama % 4,
Bandirma limanmda % 0.8, Finike limaninda % 0,6 ve Iskenderun limaninda ise % 1.4
oraninda agirlik kayb1 olustugu belirlenmistir. CCA ile emprenyeli 6rneklerin makroskobik
muayenesi sonucu bu agirhk kayiplarimin ahsap zararlisi deniz canlilarindan



kaynaklanmadig1 belirlenmistir. Bu agirlik kayiplarinin tuzlu sudaki dalga ve akmtinin
etkisiyle odun orneklerinde olusan yiizeysel asinmalardan ve emprenye maddelerinin
odunun yapisindan bir miktar yikanarak uzaklagsmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

CCB emprenye maddesi ile emprenye edilen 6rneklerde her limanda CCA’ya gore
biraz daha fazla bir agirlik kayb1 s6z konusudur. Bu agirlik kayiplari, Trabzon limaninda %
7.4, Bandirma limaninda % 12.5, Finike limaninda % 7.3 ve Iskenderun limanmnda ise %
5.1 oraninda olmustur. Agirlhik kayiplarmin olusmasinda emprenye maddesinin
yikanmasmin etkisinin olabilecegi tahmin edilmektedir. Ancak CCB’li 6rneklerdeki bu
kayiplarda yiizeysel asinmalar ve deniz organizmalarinin etkili oldugu makroskobik
muayene ile (TSE EN 275) gozlenmistir.

Tanalith-E ile emprenye edilen ornekler c¢ok yiikksek oranda agirlik kaybina
ugramiglardir. Bu kayiplar (Sekil 3) Trabzon limaninda % 186.9, Bandirma limanida %
93.9, Finike limaninda % 49.6 ve Iskenderun limaninda ise % 110.3 oraninda tespit
edilmistir. Tanalith-E ile emprenyeli odun 6rneklerindeki agirlik kayiplarinin ¢ok biiyiik
bir miktarinin biyolojik nedenlerden kaynaklandigi goriilmiistiir. Ciinkii bu 6rneklerdeki
emprenye maddesinin yikanarak uzaklasmasi sonucu korumasiz kalan odunlar delici
organizmalarin yogun tahribatina maruz kalmiglardir.
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Sekil 3. Limanlara gére CCA, CCB ve Tanalith E ile emprenyeli sarigam o6rneklerinde olusan agirlik
kayiplarindaki degisim

Deney alani olarak secilen limanlar acgisindan bakildiginda CCA ve Tanalith-E ile
emprenyeli Ornekler {izerinde en yogun tahribat Trabzon ve Iskenderun limanlarinda
goriilmiistiir. CCB ile emprenyeli odunlarda ise en yogun tahribat Bandirma limaninda
gozlenmistir.

Test alanlarindaki deniz suyundan alman su ornekleri i¢erdikleri mineral maddeler
bakimindan analiz edilmis, sonuglar Cizelge 6’da verilmistir. Bu sularin analizlerinin

yapilmasinda Diizce Tarmm i1 Miidiirliigii laboratuarlarindan da destek alinmustur.
Cizelge 6. Deney alanlarmin deniz suyu dzellikleri bakimindan 6zellikleri

Trabzon Bandirma | Finike Iskenderun
Sicaklik(°C) 16 17 22 23
pH 8,13 7,95 7,89 8,05
Coz. oksijen (mg/1) 7,87 6,95 8,83 7,11
Nitrit (mg/1) 0,01 0,01 0,24 0,01
Nitrat (mg/1) 0,62 0,58 1,36 0,95
Potasyum (mg/1) 0,9 1,1 1,4 1,5
Fosfat (mg/l) 2 8 16 6
Stilfit (mg/1) 10 7 3 13
Stilfat (mg/l) 2,8 2,36 2,45 1,85
Bakir (mg/1) 0 0,08 0 0,04
Cinko (mg/1) 0,1 0,35 1,05 0,92
Klor (mg/1) 5 2 2 3




*IIPIPOWIAISOS LIR[YI[IZe nuny we) [[9AudIdwd 1S90UQ AUd(]

€011 el 0LIC 9°'6v 1871 §1ce 6°¢6 8CII Y'vee 6981 9°8L ¥'STe HO
9901 6'96 00¢ S'LE 881 L'¥0C 8°C6 c6cl I'6vc 89LIT (75 ¥'50C
eLIL 6201 9°¢CC €LS 86Vl L'S€T 086 €011 ¥'81¢C Y81 768 18 44 J preue]
0°L01 L601 CLTT (U8 %4Y 9°SPl |44 806 8°LOT 9°60¢ ¢ 10T 9L ¥'6CC
I's 7'80¢ 6'81¢ €L ¥'10¢ 8'CIC Sl I'16l CSIT VL yeol SL0T HO
9 €CIC £'6CC 66 €L61 691¢C eyl 1'20¢ 0'1¢€¢ 001 816l eVvIe
o 9¥0¢C 6'¥0C 8T [y 0LIC 601 9681 8°60¢C 8’8 €981 L20T g00
06 8°L0C 9°9CC 6 9661 9°¢l¢ 4! L'G81 L80¢ (43 1’66l G60¢
1d! 00¢C 0°¢€0¢C 90 6'¢6l ['s6l 80 ¥61 9661 0¥y 9°¢6l €10¢C HO
L'l 6161 7861 L'l S'1el L'v61 'l [45]! £Lol e 6861 £60¢C
0¢C L+0C 8'80¢C 00 £¢0¢ ¥€0C 'l 7981 €881 (4% 1’061 1'861 \400)
70 1'10¢ 6'10¢ 0 6981 L3I 0 9°00¢ 1'10C Sy 6’161 §00¢
:MWMWVM (18) 1S8IUOS  (13y1500u0 (o) 1qey  (13) ISBIUOS (13 150010 (o) 1qhey  (13) ISBIUOS  (13) 1550u0 MMWV_ (13) 152100 (43 1500u0
N foua(g Kouog udy foua(g KouoQg udy foua( Kauag S faua(g Kouo(
UNIOPUOS] auryg eULIIpUBE uozqe1],

1re[didey YII3e DPPULIdOWIQ Unpo STWJIP d[owenu J[I LO[Oppew dAud1dwd 1Pp[Jej epuLIe[uBwWI] JADN [, *L ISPZI))



3.3. Odunlarda Tahribat Yapan Deniz Organizmalan

Ahsap zararlis1 deniz organizmalarmin teshisinde Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi’nde ilgili uzmanlardan destek alinmustir. Parcalanmis kontrol drnekleri iizerinde
yapilan incelemelerde delici organizmalardan Mollusca familyasina ait Teredo navalis
Linne, Nototeredo norvegia Spengler, Lyrodus pedicellatus Quatrefages, ve Crustacea
familyasina ait Limnoria tripunctata Menzies belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Limanlara gore belirlenen deniz organizmalar1

Deniz Organizmalar Trabzon Bandirma Finike Iskenderun
Crustacea

Limnoria tripunctata Menzies, 1951 * *
Molluca

Teredo navalis Linné, 1758 * * * *
Lyrodus pedicellatus Quatrefages, 1849 * * * *
Nototeredo norvagica (Spengler, 1792) * *
Bankia carinata (Gray J.E., 1827) *

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu caligma, deniz ortaminda kullanilan emprenyeli ahsap malzemedeki agirlik
kayiplarinin emprenye maddesinin tiirii, deniz suyu 6zellikleri (tuzluluk, dalgalilik, kirlilik)
ve deniz organizmalarmin tiirline bagl olarak degistigini gostermistir. Mouzouras ve ark.
(1990), yaptiklar1 bir calismada denizel canlilar ile birlikte diger bazi etmenlerin de agirlik
kaybina neden oldugunu belirtmislerdir.

Limanlar agisindan odun orneklerindeki tahribatlar ele alindiginda en yogun agirlik
kayiplarmin Iskenderun ve Trabzon limaninda olmasi bu iki limanm delici organizmalar
bakimindan yogun oldugunu (Yalgmn, 2009) ve bu sanayi limanlarinda delici
organizmalarn aktivitesinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

CCB ile emprenyeli odunlarda yiizeysel biyolojik tahribatin gézlenmesine neden
olarak icerigindeki bor elementinin kolay yikanarak uzaklagsmasi buna bagli olarak CCB ile
emprenyeli orneklerde agirlik kayiplarmm CCA ya gore fazla oldugu diisiiniilmektedir.
Buna benzer sonuglara Eaton (1989) yaptig1 calismasinda deginmistir. Eaton, deniz suyu
ile temas halinde, bakir-krom- arsenik (CCA) veya amonyakli bakir arsenik (ACA)
emprenye edilmis aga¢c malzemelerin sekiz yillik kullanim siiresindeki performanslari
arasinda bir farklilik olmadigm belirtmistir. Leightley, 1987, yaptig1 calismasinda, CCB
ile emprenyeli odunlarda olusan tahribatin, bor elementinin kisa siirede yikanmasi ile
olustugunu belirtmistir. CCA’nin deniz suyu ile temasta uzun yillar emprenye maddesi
olarak dayanabilmesini igerigindeki Arsenik elementinin deniz canlilarina karsi ¢ok zehirli
bir etkiye sahip olmasindan hem de CCB deki bor elementi kadar kolay bir sekilde
yikanmamasi oldugunu belirtmistir.

Bu ¢aligma ile, CCA ve CCB ile emprenyeli aga¢c malzemenin deniz suyu ile temas
halinde oldukg¢a etkili koruma sagladigi, fakat Tanalith E ile emprenyeli odunlarin deniz
icerisinde kullanilmasmin dayaniklilik bakimindan uygun olmadig1 sonucuna varilmaistir.
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