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Koklendirme ortamm ve hormonun disbudak (Fraxinus angustifolia VVahl.)
celiklerinin koklenmesine etKisi

Bilal CETIN® | Yavuz YAVUZSEFiK?
Ozet

Bu ¢aligmada, dar yaprakli digsbudagin (Fraxinus angustifolia Vahl.) odunlagsmis sert gévde ¢eliklerinin
koklendirilmesi sera ortaminda arastirilmustir. Celikler Hendek-Sakarya yoresinde dogal olarak yetisen 10-15
yaglardaki agaglarin son yillik siirgiinlerinden vejetasyon dénemi oncesinde alinmistir. Calismada koklendirme
ortami (kum, %75 kum + %25 perlit, %75 kum + %25 ¢akil) ve hormonun (IBA ve IAA: 0, 100, 200, 2500 ve
5000 ppm) celiklerin koklenme yiizdesi ve kok sayisina etkisi aragtirilmistir.

Elde edilen verilere gore; ortam ve hormon faktorii ile bunlarin etkilesiminin hem koklenme yiizdesine ve
hem de kok sayisina etkisinin 6énemli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Kum ortaminda hi¢ kdklenme olmaz iken
diger ortamlarda sadece hormonsuz islemlerde hi¢ koklenme olmamustir. En yiiksek koklenme kum + perlit
ortaminda ve [AA’nin 2500 ppm dozunda (% 31.3) gerceklesmistir. Kum + ¢akil ortaminda ise en yiiksek
koklenme %18.8 ile IBA 2500 ppm dozunda saglanmistir. En fazla kdok sayist kum + perlit ortaminda 2500 ppm
IBA dozunda (8.8) saglanirken, kum + g¢akil ortaminda 200 ppm IBA dozunda (9.2) saptanmigtir. Calisma
sonucuna gore tiirlin sert ¢eliklerinin koklendirilmesinde kum + perlit ortami ile 2500 ppm IBA ve IAA dozlar
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fraxinus angustifolia, sert ¢elik, koklendirme ortami, hormon

Effects of rooting media and hormone on rooting of ash (Fraxinus
angustifolia VVahl.) cuttings

Bilal CETIN® Yavuz YAVUZSEFIK?

Abstract

This study is conducted to investigate the propagation of narrow-leaved ash (Fraxinus angustifolia Vahl.)
from hardwood cuttings in a greenhouse experiment. Cuttings are obtained from 10-15 years old trees before
vegetation season in a natural ash stands located in jurisdictions of Hendek Forest managementship,
Adapazari. Three type of medium were used for the experiment; 1) 75% sand + 25 % perlite, 2) sand 75 % +
25% gravel and 3) only sand as control. For hormone treatment, indole butirique acid (IBA) and indole acetic
acids (IAA) were used at five doses (0, 100, 200, 2500 and 5000 ppm). Treatments effect on rooting percentage
and the number of the roots were evaluated using factorial design analysis.

Analysis of the data indicated that rooting percentages and the number of the roots were significantly
affected by the main effects of rooting media and hormone and their interactions (P<0.05). None of the cuttings
in sands and any of the cuttings without hormone treatments (control) had any sign of rooting. The highest
rooting with 31.3 % was observed in experimental unit received sand + 2500 ppm |1AA treatment. On the other
hand cuttings on sand + gravel with 2500 ppm IBA treatment showed 18.8 % rooting rate. The highest average
number of roots was calculated as 8.8 on cutting located in sand + perlite media with 2500 ppm IBA treatment.
The number of roots on sand + gravel media with 200 ppm IBA was averaged as 9.2. Analysis of the data
suggests that IBA and IAA 2500 ppm hormone type and doses in sand + perlite media had the best results for
propagation of hardwood cuttings of narrow-leaved ash.
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Giris

Hizli niifus artis1 ve sanayilesme dogal kaynaklar {izerinde yogun baskilar olusturmakta
ve bu olumsuzluktan ormanlar ciddi sekilde etkilenmektedir. Bu olumsuzluklara paralel
olarak artan niifusun orman firiinlerine olan gereksiniminin her gegen giin artmasi
beklenmektedir (Boydak ve Caliskan, 2014). Odun ve oduna dayali iirlinlerin karsilanmasi,
orman {iriinlerinin birim alandaki iretiminin artirilmasi ile saglanabilir. Uretimi arttirma, hizl
gelisen dogal tiirler lilkemiz kosullarina uyum saglamis yabanci tiirler ve 1slah edilmis tiirlerle
gergeklestirilebilir.

Aragtirmamiza konu olan dar yaprakli digbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) bu
tiriinleri karsilama potansiyeline sahip hizli gelisen 6nemli bir tiirdiir ve hizli gelismesi ve
degerli odunu nedeniyle Avrupa’da da 6nemi artmistir (Cigek ve Yilmaz, 2002; Fraxigen,
2005). Ulkemizde dogal ve yapay mescerelerde ortalama artim sirasiyla yaklasik 15 ve 25
m>ha™’a ulasabilmektedir (Kapucu ve ark., 1999). Ancak tiiriin dogal yayilis alanlar1 zamanla
hem tahrip edilmis, hem de mescere yapilar1 bozulmustur.

Son elli yildir yapilan agaglandirma c¢aligmalarinda digsbudak 6nemli bir yer tutmaya
baslamistir (Cicek, 2002). Fakat agaglandirmalarin performansini etkileyen en onemli
degiskenlerden birisi genetik agidan iistiin ve kaliteli irklarin kullanilmasidir.

Vejetatif liretim 1slahgiya, iistiin genotiplerin genetik yapilarim1 koruyarak iiretim
olanag verir (Urgeng, 1982). Vejetatif iiretim yontemlerinden biri olan gelikle iiretim ayrica
dar bir alanda az miktardaki bireyden fazla sayida bitki iiretimine olanak veren, ucuz, hizli,
basit bir teknik olup, as1 ve mikro tiretim tekniklerinde oldugu gibi 6zel teknikler uygulamay1
gerektirmez. Celikle iiretimde as1 ile liretimde oldugu gibi anagla uyusmazlik sorunu yoktur.
Celigin alindig1 bireyin tamamen aynisi genetik degisim olmayacak sekilde iiretilir (Hartmann
ve Kester, 1997). Ulkemizde &zellikle endiistriyel agaglandirmalarda kullanilan kavak
fidanlar1 tiretiminde ve siis bitkileri liretiminde vejetatif tiretim 6nemli diizeyde yapilmaktadir
(Urgeng, 1998; Birler, 2009). Ulkemizde orman agaclarinda celikle iiretim ¢alismalarina ait
bilimsel yayimlar yetmisli yillarin basina kadar uzanmaktadir. Yapilan ¢alismalarda dnceligi
tiirlin bolgesel ve ekonomik 6nemi ile generatif olarak iiretimde sorunlar yasanip yagsanmadigi
konusu almistir (Coskun, 2002).

Ulkemizde yaprakl tiirlerle ilgili olarak kizilaga¢ (Alnus glutinosa L.) (Atasoy ve
Kigiik, 1989), kizilagag (Alnus sp.) ve hus (Betula sp.) (Anonymus, 1987), Firat kavagi
(Populus euphratica Oliv.) (Giilbaba, 1991), titrek kavak (Populus tremula L.) (Tulukgu ve
ark., 1991), 11 adet yaprakl tiir (Kizmaz, 1996), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.)
(Saribas, 1995), sapli mese (Quercus robur) ile sapsiz mese (Quercus petraea) ve hercai
karaaga¢ (Ulmus leavis Pall.) tiirlerinde c¢elikle vejetatif iiretim ¢alismalari yapilmistir.
Simdiki ¢aligmaya benzer islemler daha Once bazi tiirlerde denenmistir. Akbulut ve ark.
(2015) mavi yemislerde (Vaccinium corymbosum) sert ¢eligin iiretiminde farkli hormon (IBA
ve IAA) ve dozun koklenme yiizdesi ve kok sayisina etkisini arastirmistir. Kalyoncu ve ark.
(2008) igde (Eleagnus angustifolia ) yesil u¢ ¢eliklerinin, fakli sislemelerde IBA’nin farkli
dozlarin belirlemeye c¢alisirken, Kara ve ark. (2011) biberiye (Rosemarinus officinalis),
¢ordiikotu (Hyssopus officinalis) ve adagay1 (Salvia officinalis) bitkilerinin ¢elikle {iretiminde
farkli dozlarda kullanilan IBA’nin etkilerini aragtirmistir.

Disbudak tiirti ile ilgili olarak ise Kapucu ve ark. (1999) ve Cigek (2002 ve 2004)
tarafindan dogal disbudak ormanlarinda ve agaclandirma sahalarinda artim ve biiylime ile
ilgili yapilmis ¢aligmalar bulunmasina ragmen vejetatif tiretim ile ilgili ¢alismalar oldukca
smirhdir. Cigek (2005) 1+0 ve 2+0 yash fidanlardan alinan sert celiklerle fidan {iretimini
arastirmig ve basarili sonuglar almistir. Kizmaz (1996) degisik yasli fidanlardan alinan
yumusak c¢eliklerden sera ortaminda hormonlu ve hormonsuz {iretimini ¢aligmalar1 yapmastir.
Perez-Parron ve ark. (1994), Tonom ve ark. (2001) ve Preece ve ark. (1987) ise mikro iiretim
ile disbudagin ¢ogaltilmasi ¢aligmalar1 yapmistir. Van Sambeek ve ark. (2007) disbudagin
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celikle iiretiminin ¢ok glivenilir bir {iretim yontemi olmadigin1 bunun yerine tohum, asi,
daldirma ve mikro {iretimin daha kesin sonuglar verdigini iddia etmektedir. Cigek ve ark.
(2006, 2010) ise celikle tretilen fidanlarin tohumla {iretilenlere gore ilk yillarda daha iyi
biiylime performansi gosterdigini belirlemisglerdir.

Genis bir cografyada farkli ekolojik kosullarda yayilis gosterebilen dar yaprakl
disbudak hem kaliteli oduna sahip olmasi, hem hizli gelismesi ve hem de peyzaj
diizenlemesinde aranan 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle 6nemli bir agag tiirtidiir.

Dolayisiyla bu g¢aligmanin amaci yeteri kadar arastirma yapilmayan disbudagin sert
celikle ¢ogaltilmasidir. Bu amagla dogal mesgerelerde bulunan 10-15 yaslarindaki bireylerden
alinan geliklere farkli ortamlarda farkli hormon uygulamalar1 gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada kullanilan sert c¢elikler tiirtin Siileymaniye-Hendek-Sakarya yoresinde
bulunan yaklagik 10-15 yagslarindaki dogal mescerelerindeki agaglardan 2002 yili Subat
ayinda alinmistir. Celikler agaclarin tepelerinin iist kisimlarindaki dallarinin son yillik
siirglinlerinden temin edilmistir. Alinan ¢elikler naylon torbalara konularak ayni giin i¢inde
laboratuvara taginmis ve dikim zamani olan mart ayinin basina kadar buzdolabinda (2+1°C)
saklanmustir.

Koklendirme ortami olarak saf kum, %75 kum + %25 perlit ve %75 kum + %25 ¢akil
olmak iizere ii¢ farkli ortam kullanilmistir. Kum materyali 0.1-1.0 mm c¢apinda, cakil
materyali ise 3.0-10 mm boyutlarindir. Hazirlanan ortamlar ayr1 ayri iyice karistirilmis ve
sonra kaplara doldurulmustur. Calismada ayik tipi kaplar (4x4x23 cm) kullanilmastir.
Hazirlanan kaplar dogu-bati istikametinde yaklasik 12x6.5 m boyutlarinda ve 4 m
yiikseklikteki naylon seraya, yerden 1 m yiikseklikteki tezgahlar iizerine yerlestirilmistir.
Kaplar ¢eliklerin dikiminden once iyice sulanarak dikime hazir hale getirilmistir.

Hormon olarak indol biitirik asit (IBA) ve indol asetik asit (IAA) kullanilmis ve
bunlarin her birinin 0 (kontrol), 100, 200, 2500 ve 5000 ppm dozlar1 denenmistir. Toplam
dokuz hormon dozu kullanilmistir.

Yontem

Aragtirmada c¢elik tipi, koklendirme ortam ve koklendirme hormonu faktorlerinin
celiklerin koklenme yiizdesi ve kok sayisina etkisi arastirilmistir. Calisma rastlant1 parselleri
desenine gore li¢ tekrarli gerceklestirilmistir. Her islem kombinasyonunu temsilen 16 adet
fidan kullanilmistir. Buna gore; 2 ¢elik tipi (ug celik, alt ¢elik) x 3 koklendirme ortami (saf
kum, %75 kum + %25 perlit, %75 kum + %25 cakil) x 9 hormon (kontrol, IBA 100, 200,
2500, 5000 ile TAA 100, 200, 2500 ve 5000 ppm) x 16 celik x 3 tekrar=2592 adet celik
kullanildi. Ancak, ug celiklerde hi¢ kdklenme olmadigi icin ¢alisma tek bir ¢elik tipi ile (alt
celik) yiiriitiilmiis kabul edilmistir. Buna goére deneme iki faktorlii deneme 3 ortam x 9
hormon seklini almistir. Buna bagli olarak istatistikler iki faktor iizerinden yapilmistir.

Calisma; dogu-bati istikametinde tesis edilen naylon serada (eni 6.5 boyu 12 ve
yiiksekligi 4 m havalandirma sekli 6nden) yerden 1 m yiikseklikteki tezgahlar {izerinde ayik
tipi kaplarda yapilmustir. Celikler rastlanti parselleri deneme desenine gore tezgahlara
yerlestirilmistir.

Dikimden hemen 6nce tiim ¢eliklerin alt uglari 2-3 cm yukarisindan keskin bir bigakla
meyilli kesilerek ylizey tazelenmistir. Celiklerin dipten 2—-3 cm’lik kisimlar1 IBA ve TIAA
zayif ¢ozeltisinde (100 ve 200 ppm) 24 saat bekletilirken, yogun ¢ozeltiye (2500 ve 5000
ppm) ise 5 saniye daldirdiktan sonra kaplara dikilmistir. Dikim yapilan celiklerde en az iki
tomurcugun toprak yiizeyinde kalmasina 6zen gosterilmistir. Celikler 2002 yili Mart ayinin
ilk haftasinda dikilmistir.

156



Koklendirme siiresi boyunca ¢eliklerin sulanmasi ve seranin havalandirmasi diizenli
yapilmistir. Mayis aymin ortalarina dogru sicakligin artmaya baglamasi ile sera Ortiisiiniin
izeri golgeleme amaciyla kireglenmistir. Dikimden yaklasik 20 giin sonra tomurcuk patlamasi
goriilmeye baslamistir. Dikimin {i¢iincii haftasindan itibaren ¢elik 6rneklerinin kallus ve kok
olusumu olup olmadig: takip edilmistir. Celiklerin dikildigi Mart ay1r basindan, sokiildigi
Agustos ay1 sonuna kadar sera i¢i sicaklik degerleri 09:00, 13:00 ve 17:00 saatlerinde her giin
Olclilmiis ve sicaklik degerleri bitki biiylime ve gelismesi i¢in uygun kabul edilen 15-30°C
araliginda kalmasi saglanmistir. Agustos ayinin sonlarina dogru celikler deneme desenine
uygun sekilde sokiilmiis, koklenen ve koklenmeyenler gelikler kaydedilmistir. Koklenen
celiklerde ana govdeye bagli olan ve en az 1 cm uzunlugundaki kokler sayilmistir. Boylece
islem kombinasyonlarina gore koklenme yilizdeleri ve koklenen c¢eliklerin kok sayilari
belirlenmistir.

Koklendirme ortami ve hormonun ¢eliklerin koklenme yiizdesi ve kok sayisina etkisini
belirlemek amaciyla elde edilen verilere deneme desenine uygun olacak sekilde varyans
analizleri (ANOVA) uygulanmistir (p<0.05). Varyans analizi oncesinde degiskenlere ait
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve gerekli doniistimler
uygulanmistir. ANOVA sonuglarinin 6nemli bulunmasi halinde ortalamalarin karsilastiriimasi
amaciyla “Tukey Testi” kullanilmistir (a=0.05). Analizlerde SPSS paket istatistik
programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizleri sonucunda ortam ve hormon faktorii
ile bunlarin etkilesiminin ¢eliklerin hem koéklenme yiizdesi ve hem de kok sayisina etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05, Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortam ve hormon faktoriiniin koklenme yiizdesi ve kok sayisina etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari

Kaynak Serbestlik Kareler F P
Degisken derecesi ortalamasi
Koklenme yiizdesi Ortam 2 1739.039 70.674 0.000
Hormon 8 208.892 8.489 0.000
Ortam x hormon 16 78.258 3.180 0.001
Hata 54 24.607
Genel 80
Kok sayisi Ortam 2 242.849 120.620 0.000
Hormon 8 25.220 12.526 0.000
Ortam x hormon 16 9.314 4.626 0.000
Hata 54 2.013
Genel 80

Koklenme yiizdesi ve kok sayisina iliskin ortalamalarin karsilastirilmasi asagida verilmistir
(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Koklenme yiizdesi ve kok sayisina iliskin ortalamalarin karsilastirilmasi

Faktor Seviye Koklenme Yiizdesi Kok Sayisi
Ortam Kum (kontrol) 0.0a' 0.0a
Kum + perlit 155b 50b
Kum + ¢akil 11.3¢c 53D
Hormon Kontrol 0.0a 0.0a
IBA 100 6.9 abc 3.1b
IBA 200 9.7 bed 56¢c
IBA 2500 139 cd 54c¢
IBA 5000 7.6 bc 3.5hbc
1AA 100 4.8 ab 2.8b
1AA 200 9.7 bed 25b
IAA 2500 16.0d 4.1 bc
IAA 5000 11.8 bed 4.1 bc

T Ayni faktér iginde siitunlarda ayni harflerle gosterilen ortalamalar farsizdir (P<0.05)

Ortam faktoriine gore ortalamalar dikkate alindiginda saf kum (kontrol) ortaminda hig
koklenme olmazken, kum + perlit ortaminda ortalama %15.5 koklenme, kum + cakil
ortaminda ise %11.3 oraninda koklenme olmus ve istatistiki fark ¢ikmistir. Buna gore, kum +
perlit ortaminda kum + ¢akil ortamindan yaklasik 1.5 kat daha fazla bir koklenme olmustur.
Kok sayis1 bakiminda ise koklenme olan kum + perlit ve kum + ¢akil ortamlar1 arasinda
istatistiki bir fark ¢itkmamistir (P<0.05, Cizelge 2).

Hormon faktoriine gore ortalamalar degerlendirildiginde hormon kullanilmayan
kontrol isleminde hi¢ koklenme olmazken, en yiliksek koklenme %16.0 IAA 2500 ppm’lik
dozunda olmustur. ikinci en yiiksek koklenme % 13.9 ile IBA 2500 ppm’lik dozunda elde
edilmistir. En diisiik koklenme ylizdesi %4.8 TAA olmustur. Bu da en yiiksek koklenmenin
yaklagik dortte biridir. En fazla kok sayis1 5.6 adet kok ile IBA 200 ppm dozunda en az kok
sayist ise 2.5 adet kok sayist ile IAA 200 ppm’lik dozunda elde edilmistir (P<0.05, Cizelge 2).

Koklendirme ortami ile hormon etkilesiminin koklenme yiizdesine etkisi Sekil 1°de ve
kok sayisina etkisi ise Sekil 2°de verilmistir.

Faktor etkilesimi dikkate alindiginda kum ortaminda ve hormon kullanilmayan kum +
perlit ve kum + ¢akil ortamlarinda hi¢ koklenme olmamistir. Diger ortamlarda kéklenme elde
edilmistir. En yiiksek koklenme kum + perlit ortaminda %31.3 ile IAA 2500 ppm dozunda
olurken, ikinci en yiiksek koklenme %22.9 ile IBA 2500 ppm de elde edilmistir. Kum + cakil
ortaminda yine en yiiksek koklenme IBA ve IAA 2500 ppm dozunda ve sirasiyla %18.8 ve %
16.7 olmustur. Koklenme olan ortamlarda en diisikk koklenme IAA 100 ppm dozunda
gerceklesmistir (Sekil 1).
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Kiklendirme ortam

Sekil 1. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin koklenme yiizdesine etkisi

Etkilesim grafigi incelendiginde en fazla kok sayis1 9.2 adet kokle ile kum + cakil
ortaminda ve 200 ppm IBA dozunda gerceklesmistir. Bunu 8.8 adet kok sayist ile kum +
perlit ortam1 ve 2500 ppm IBA dozu izlemistir. Koklenme elde edilen ortamlarda, en az kok
sayist (2.5 adet) kum + perlit ortaminda 100 ppm IAA dozunda elde edilirken, yine kum +
cakil ortaminda 200 ppm IAA isleminde ayni kok sayisi saptanmustir.
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Kiklendirme ortam

Sekil 2. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin kok sayisina etkisi
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Tartisma ve Sonug

Calismada esasen alt ve u¢ olmak iizere iki farkli sert ¢elik tipi kullanilmistir. Ancak ug
celiklerde hi¢ koklenme ger¢eklesmediginden degerlendirmeler alt gelik tipi {izerinden
yapilmigtir. Ortamin koklenmeye etkisi 6nemli bulunmus, kum ortaminda hi¢ kdklenme ve
buna bagli olarak hi¢bir kok olusumu olmamistir. Diger ortamlarda ise hormon kullanilmayan
kontrol islemi harig, diger tiim islemlerde belirli 6l¢iide kdklenme ve buna bagl olarak kok
sayist elde edilmistir. Ayrica koklendirme ortami ile hormonun etkilesiminin koklenme
yiizdesi ve kok sayisina etkisi de onemli bulunmustur.

Yapilan ¢esitli caligsmalar, ¢elikle iiretimde gerek ¢eligin alindig1 anacin yast ve gerekse
kullanilan c¢elik tipi (u¢ ve alt celik) vejetatif iiretimde koklenme ylizdesi iizerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Bu konuda yapilan bazi c¢alismalarda dip celiklerin orta ve ug
celiklere oranla daha yiliksek basar1 gosterdigi tespit edilmistir. Williams ve ark. (1991)
akcaagac (Acer pseudoplatanus), Kanwar ve ark. (1996) karaagac¢ ve cesitli kavak tiir ve
melezlerinde yapilan bazi ¢alismalarda dip ¢eliklerin daha basarili oldugunu belirlemislerdir
(Hanses ve ark., 1981, Panetsos ve ark., 1994). Hercai karaagacta 1+0 yasl fidanlardan alinan
sert ¢eliklerin koklendirme c¢alismalari arastirilmis ve fidanlarin alt ve u¢ boliimiinden alinmis
ve kalinliklarina gore iki gruba ayrilmistir. Celik tipinin ve kalinliginin kdklenme ytizdesine
onemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir (Cigek ve ark., 2005). Celikle iiretimde
celiklerin alindig1 anacin yasi arttikca, ¢eliklerin koklenme orani diismekte ve g¢elik sagligi
azalmaktadir. Buna karsilik gen¢ fidanlardan iiretilen ¢eliklerin koklenme, gelisme ve yasama
yiizdeleri daha yiiksek ¢ikmaktadir (Alan ve ark., 2001). Mese tiirlerinden sapli mese ve
sapsiz mese tlirlerinde ortet yasi arttikca kok sayisinin azaldigi bulunmustur (Spethmann,
1986). Yine sapli mesenin 1 ve 2 yash ortetlerden alinan ¢eliklerde IBA hormonu kullanmis,
1 yaslh ortetlerde %94 oraninda koklenme olurken 2 yash ortetlerde, %68 oraninda koklenme
elde edilmistir (Enescu, 1988). Dar yaprakli disbudagin 1+0 ve 2+0 yasli fidanlarindan alinan
sert govde celikleri dip, orta ve ug¢ bdliimiinden olmak iizere ii¢ tipte alinmis, kalinliklarina
gore de ikiserli gruba ayrilmis ve fidanlik yastiklarina dikilmistir. Calisma sonunda ¢elik yas,
celik tipi ve ¢elik yas1 x celik tipi etkilesiminin kdklenme yiizdesini 6nemli diizeyde etkiledigi
saptanmistir (Cicek, 2005). Van Sambeek ve ark. (2007) disbudagin ¢elikle {iretim
calismalarindan elde ettigi sonuglarda ¢elikle iiretimin ¢ok giivenilir bir iiretim yontemi
olmadigini, ancak tohum, as1 daldirma ve mikro liretimin daha 1yi bir {iretim sekli oldugunu
belirtmistir. Ayrica Perez-Parron ve ark. (1994), Tonom ve ark. (2001) ve Preece ve ark.
(1987) tiir ile ilgili mikro tiretim ¢aligmalara yapmustir. Cigek ve ark. (2010) yine tiirle ilgili
olarak tohumdan ve celikten {iretilen fidanlarin 3 yilik arazi performanslarinin
karsilastirlldigi calismada celikle iiretilen fidanlarin tohumdan yetistirilen fidanlara oranla
daha iyi ¢ap ve boy artimi yaptigi belirlenmistir. Kizilagag (Alnus glutinosa subs. barbata)
celiklerinin koklendirme caligmalarinda kok yiizdesi bakimindan 1/0 yasli materyallerden
alinan ¢elikler 2/0 yasli materyal geliklerine gore takriben 4 kat daha fazla koklenme, 2 kat
daha fazla kok adedi olusturmustur (Yahyaoglu ve ark., 2002). Kalyoncu ve ark. (2008) perlit
ortaminda igde yesil ug ¢eliklerini, fakli sisleme ve IBA’nin farkli dozlarinda koklendirmis ve
en yiiksek koklenme % 85-90 nem seviyesindeki ortamda kontrol, 500 ppm ve1500 ppm doz
uygulamalarindan (%100) elde etmistir. Kok sayis1 bakimindan, en yiiksek degeri % 85-90
nem seviyesinde, 500 ppm doz uygulamasindan (18.8 adet/gelik) elde edilmistir. Yapilan
calismalardan da anlasilacag lizere ¢elikle iiretimde anag yasi ve celigin tipi basariyr 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Dolayisiyla celikler daha gen¢ bireylerden alinmis olsaydi daha
yiiksek koklenme beklenebilirdi.

Koklendirme ortami1 ve hormon etkilesimine gore en yiiksek koklenme kum + perlit
ortaminda %31.3 ile 2500 ppm IAA dozunda olurken, kum + ¢akil ortaminda 2500 ppm IBA
ve IAA dozlarinda (%18.8 ve 16.7) gergeklesmistir. Koklenme olan her iki ortamda ve
koklenen celiklerde en diisiik koklenme %6.2 ile IAA 100 ppm dozunda olmustur (Sekil 1).
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Farkli orman agaci tiirleri iizerinde yiiriitiilen koklendirme caligmalart hormon kullaniminin
celiklerin koklenme yiizdesi lizerine olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Ancak bazi
calismalarin bunun aksine sonug verdigi tespit edilmistir. Ornegin, Kizmaz (1996) yalanci
akasya tiiriiniin celikle cogaltilmasi ilizerine yaptigi bir calismada koklendirme hormonu
olarak IBA kullanmis ve koklenme, hormon kullanilmayan kontrol islemlerinde daha fazla
gerceklesmistir. Yine ayni ¢alismada dar yaprakli disbudak hormonsuz yumusak celiklerinin
koklenmesinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Kizmaz, 1996). Bu bilgiler dikkate
alindiginda, yumusak disbudak ¢eliklerinin kdklenmesine hormon seviyesinin olumsuz etki
yaptig1 ancak sert celiklerin koklenmesine ise olumlu etki yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek
dozlarda (konsantrasyonlarda) kullanilan hormonlar ¢esitli tiirler igin zararli sonuglar
verebilmektedir. Yiiksek dozlar tomurcuklarin gelismesini engelleyebilir veya yapraklarin
sararip dokiilmesine neden olabilir. Genellikle zehirli konsantrasyon seviyesinin hemen
altindaki bir konsantrasyon, kok uyarimi bakimindan ¢ok elverisli olarak miitalaa
edilmektedir (Hartman ve Kester, 1997).

Bu calismada en yiiksek kok sayisi 9.2 adet ile kum + ¢akil ortaminda ve 200 ppm IBA
dozunda olmustur. Buna yakin bir ise 8.8 adet ile kum + perlit ortaminda ve 2500 ppm IBA
dozunda saglanmistir. Koklenme elde edilen ortamlarda ve koklenen geliklerde en az kok
sayist (2.5 adet) kum + perlit ortaminda 100 ppm IAA dozunda saglanirken kum + c¢akil
ortaminda yine 200 ppm [AA dozunda saglanmistir (Sekil 2). Kisaca, ortam ile hormon
etkilesiminin kok sayisini etkiledigi saptanmistir. Akbulut ve ark. (2015) mavi yemislerde sert
celikle tiretiminde farkli (IBA ve IAA) dozun koklenme iizerine koklenme yiizdesi ve kok
sayisina etkisi aragtirmis ve en iyi koklenme IBA hormonunda (%51) en yiiksek kok sayisi
(5.9) yine ayn1 hormonun 500 ppm ger¢eklesmis ve fidan {iretiminde uygun hormon dozlar
ile basaril1 sekilde celikle tliretimin yapilabilecegini belirtmistir. Kara ve ark. (2011) biberiye,
cordiikotu ve adacayi bitkilerinin ¢elikle ¢ogaltimi iizerine, IBA dozlarinin etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen ¢alismada doz etkili olmustur. Bu bitkilerde IBA’nin 4000 ppm dozunda
bitkilere gore sirastyla % 85.0, 82.3 ve 81.0 koklenme orani ve 28.8, 21.6 ve 10.6 adet kok
sayis1 tespit edilmistir.

Agaglandirmalarda fidanlarin basarili bir sekilde yasama ve gelismesi kok yapisi ve
sayist ile yakindan iliskilidir. Bu ylizden genel olarak fidanlarin zengin sacak kok yapisina
sahip olmasi istenir (Kizmaz, 1996). Bu amagla iyi bir kok yapisina sahip materyallerin
iiretilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Koklendirilen geligin kiigiik ve kilcal kék bakimindan
zay1f bir kok yapist ile arazi kosullarinda basari saglamak olduk¢a zordur. Onun ig¢in
koklendirmede ve kok yapist tizerinde etkili hormonlar tek tek olabilecegi gibi birbiriyle
karistirilarak kullanilmasi, bunlarin tek baslarima kullanilmalarina oranla bazi durumlarda
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Esit miktarda hormon karisimlarinda degisik tiirlerde
celiklerin koklenmesini daha fazla tesvik ettigi ve kok miktarinin, bu maddelerin tek tek
kullanilmasina oranla, daha fazla oldugu bulunmustur (Hartmann ve Kester, 1997). Bundan
dolay1r aragtirmada kullanilan IBA ve IAA hormonlarinin ikisinin birlikte, degisik oranlarda
kullanilmasi ile daha etkili sonuglar elde edilebilir.

Oneriler

Dar yaprakli disbudak ¢ok degerli odunu ve hizli gelisme yetenegi ve ayrica peyzaj
diizenleme calismalarinda yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle 6nemli bir agac tiirtidiir.

Bu arastirmada kullanilan ortamlardan daha farkli ortamlar, Ozellikle turba igeren
ortamlar kullanilmasi durumunda daha yiiksek koklenme saglanabilir. Celikle {iretimde en
yaygin olarak kullanilan materyalin perlit ve torf oldugu bilinmektedir. Bu amagla daha
yiiksek koklenme i¢in torf ve perlitin degisik oranlarda kullanildig1 koklendirme ortamlarinin
kullanilmasi onerilebilir. Koklendirme ortami x hormon etkilesiminin koklenme ve kok
sayisina etkili olmas1 daha farkli ortam ve hormonlarin denenebilecegini ortaya koymaktadir.
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Calismaya gore, sert celikle cogaltmada ug ¢eliklerde koklenme olmadiginda, sert
celikle ¢ogaltmada alt ¢elikler kullanilmalidir. Tiirlin sert ¢elikle kdklendirilmesinde ¢eliklerin
daha geng¢ bireylerden alinmasi basariy1 arttiracaktir. Tiiriin daha degisik yaslardaki
bireylerinden ¢elik alinarak tiirde yasin koklendirme {lizerine etkisi arastirilabilir. Bu
calismada IBA ve IAA hormonlarinin degisik dozlar1 tek basma kullanilmistir. Calisma
sonuclarina gore koklenme yiizdesi ve kok sayisinda one ¢ikan hormon dozlari birlikte
uygulanabilir. Boylelikle daha yiiksek kdklenme saglanabilir.

Genel olarak tiim yaprakli tiirlerde yesil celiklerin daha yiiksek koklenme sagladigi
bilinmektedir. Bu anlamda farkli yaslardaki agaclardan alinacak yesil celiklerin
koklendirilmesi aragtirilabilir.

Sinirli imkanlar nedeniyle bu arastirmada otomatik sera kullanilamamustir. Bilindigi
gibi sicaklik ve nem kontroliiniin kdkleneme tizerine 6nemli etkisi vardir. Nemin ve sicakligin
sisleme ile kontrol edildigi yeterli golgelemenin saglandigi sera kosullarinda daha yiiksek
koklenme veya basar1 beklenebilir.
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