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Yangin Geciktirici Kimyasal Maddeler ile Emprenye Isleminin Odun ve
Odun Esash Malzemelerin Teknolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Aydin DEMIR? | ismail AYDIN*
Ozet

Odun ve odun esasli kompozit levha iiriinleri baz1 sakincali 6zelliklere sahiptir. Bu sakincali 6zelliklerden
biri, materyalin kolay yanabilmesi ve tutusabilmesidir. Bu amagla; malzemenin yanma karakteristiklerine etki
edip dayanimlarini artirmak igin gesitli yangin geciktirici kimyasal maddelerle muamele edilerek giiclendirilmesi
yoniinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Yangin geciktirici amag ile kullanilan bu kimyasal maddeler ayn1 zamanda
uygulandiklar1 malzemelerin fiziksel, mekanik ve diger bazi dzelliklerine de etki etmektedir. Bu ¢aligmada,
literatiirdeki yangin geciktirici emprenye maddelerinin odun ve odun esasli malzemelerin teknolojik 6zelliklerine
etkisi ile ilgili yapilan ¢aligmalar belirli bagliklar altinda toplanmaya ¢aligilmustir.

Yangin geciktirici kimyasal maddeler ile emprenye edilen odun ve odun esasli kompozit malzemelerde,
emprenye isleminde kullanilan kimyasal maddelerin yapisal 6zelliklerine bagl olarak, higroskopik 6zelliklerde
artis, direng 6zelliklerinde diisme, 6zgiil agirlikta artma, uygulanan islemlere bagl olarak boyutsal stabilitedeki
degisimler, bozunma, metal baglant1 elemanlart ile temas edildiginde korozyon olusumu, tutkallama problemleri,
aginmada artma, leaching (yikanma) problemi, yiizey piiriizliligiinde ve 1sil iletkenlik katsayisinda artma
gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yangin Geciktirici, Emprenye, Teknolojik Ozellikler, Isil Tletkenlik

Effects of Treatment with Fire Retardant Chemicals on Technologic
Properties of Wood and Wooden Materials

Abstract

Wood and wooden composite materials have some unfavorable properties. One of these unfavorable
properties is inflammability and ignitability of material. For this purpose, the studies related to strengthen using
treatment with different fire retardant chemicals investigate to increase durability of them affecting on
combustion characteristic of materials. These chemicals use aim of fire retardant are also effect on physical,
mechanical and other some properties of the materials treat with them. In this study, it worked to collect under
specific title related to effect of treatment with fire retardant chemicals on technologic properties of wood and
wooden materials in literature.

In wood and wooden materials treated with fire retardant chemicals, it is seen hygroscopic properties
increase, strength properties decrease, specific gravity increase, change of dimensional depending applied
treatment, degradation, formation of the corrosion contact with metal fasteners, gluing problems, abrasion
increase, leaching problem, surface roughness and thermal conductivity coefficient increase based on structural
properties of the chemicals used in treatment.

Keywords: Fire Retardant, Treatment, Technologic Properties, Thermal Conductivity
Giris

Odun, baslica seliilloz, hemiseliilozlar ve ligninden olusan, dogada fazla miktarda
bulunan, yenilenebilir dogal bir polimerik malzemedir. Diger yapisal ve miihendislik
malzemeleri ile karsilastirildiginda odun; dokusu, sahip oldugu yiiksek direng, isleme ve sekil

verme kolaylig1 ve essiz estetik degeri gibi bir¢ok Ozellikler sergilemesi nedeniyle benzersiz
bir malzemedir (Carpenter, 1999). Bazi kullanim yerlerinde masif odun yerine
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degerlendirilebilecek celik, plastik ve beton gibi alternatif malzemeler olmasina ragmen, her
zaman dogal bir miihendislik malzemesi olarak odunun bu malzemelere karsi Ustiinligi
giiniimiizde de gegerliligini korumaktadir (Colakoglu ve ark., 2002).

Insan yasam ve kiiltiiriiniin gelisme siirecinde uzun ve miikemmel bir tarihe sahip olan
odun; yapilarda tasiyici eleman, dis cephe kaplamasi, doseme ve ¢ati malzemeleri olarak
kullanildigr gibi, endiistriyel konstriiksiyonlar da koprii, iskele ve daha pek ¢ok alanda da
yogun olarak kullanilmaktadir (Erdin, 2003). Diinyadaki gelismelere bagli olarak sanayi
odunu talebi her gegen giin artarken orman alanlarindaki azalma, odun isleyen sanayileri yeni
hammadde arayislarina yoneltmektedir (Demirkir, 2012). Kontrplak, yonga levha, lif levha
gibi odun esaslt kompozit levha {iriinlerinin ortaya ¢ikis sebebi, masif aga¢ malzemenin bazi
Ozelliklerinin iyilestirilmesi, daha biiyiik boyutlu ve homojen yapiya sahip malzemelerin elde
edilmesi istegidir (Bozkurt ve Goker, 1981). Bu iiriinlerin kesfi, daha kii¢iik ¢apli agag
govdelerinin ve diger endiistrilerin odunsu artiklarinin kullanilabilmesine imkan saglamis,
odun kusurlar1 uzaklastirildig: i¢in masif oduna kiyasla daha direncli, homojen, genis yiizeyli
ve farkli boyut ve sekilde ahsap malzemelerin {iretimine imkan vermistir (Rowell, 2005).

Odun ve odun esasli kompozit levha iiriinleri, baz1 sakincali 6zelliklere de sahiptir. Bu
sakincali dzellikten biri, materyalin kolay yanabilmesi ve tutusabilmesidir (Ozkaya ve ark.,
2007). Tim lignoseliillozik materyaller, yanic1 6zelliklere sahip olmalar1 nedeniyle tutugsma
sicakligina ulastiklarinda ve yanma i¢in gereken ortami bulduklarinda kolaylikla
yanabilmekte, diren¢ 6zelliklerini kaybedip yanma esnasinda zayif dayanim gostererek can ve
mal giivenligini tehdit etmektedir. Bu durum g6z Oniine alindiginda, odun esash
materyallerin; yapilarda, ingaat sektoriinde vb. kullanim alanlarinda degerlendirilmesi sinirl
hale gelmekte, kullanilmasi durumunda ise dayanim o&zelliklerinin iyilestirilmis olmasi
gerekmektedir (Ustadmer, 2008). Bu amacla; malzemenin yanma karakteristiklerine etki edip
dayanimlarini artirmak ig¢in ¢esitli yangin geciktirici kimyasal maddelerle muamele edilerek
giiclendirilmesi yoniinde ¢aligsmalar yapilmaktadir (Ellis ve Rowell, 1989; Kozlowski ve ark.,
1999; Gu ve ark., 2007). Yapilan aragtirmalar ile gelistirilen kimyasal maddeler ve yontemler
agac malzemenin yanma Ozelligini tamamen ortadan kaldirmamis, fakat oldukca
azaltabilmistir. Ozellikle aga¢ malzemenin tutusma siiresinin uzatilmasi ve zehirli gazlarin
olusumunun engellenmesi ile insanlara heniiz yangmnin baslangic asamasinda kapali
mekanlar1 terk edebilecekleri zamani kazandirilmistir (Terzi, 2008). Bu amaglar
dogrultusunda; tiim diinyada yangin geciktirici kimyasal maddeler, ¢esitli yontemler
kullanilarak yanma dayanimi kazandirilmak istenen malzemelere uygulanmaktadir.

Odunda yanma direnci, odun cinsi, komiirlesme derecesi ve odunun 6zgiil kiitlesi gibi
ozelliklerine bagli olarak degismekte ve bazi islemlerin komiirlesme derecesi iizerine de
onemli etkileri bulundugu ifade edilmektedir (Ellis ve Rowell, 1989). Giiniimiizde agac
malzemenin yanmasmin geciktirilmesi ve engellenmesi amagh olarak en yaygin inorganik
esasli kimyasal maddeler kullanilmakta olup, bunlar i¢inde en ¢ok kullanilanlar: Amonyum
siilfat, amonyum kloriir, boraks, borik asit, fosforik asit ve ¢inko kloriirdiir. Bu tuz esash
kimyasal yanmay1 engelleyici maddeler, yanma esnasinda aga¢ malzemenin komiirlesmesini
hizlandirmakta, olusan bu komiir tabakasi yanma sirasinda, izolasyon tabakasi rolii
oynayarak, kolay tutusabilen gazlarin olusumunu 6nlemektedir (Baysal, 1994). Ayrica, borlu
bilesikler, yanmaya kars1 ahsabin direncini artirmasi yaninda, biyolojik zararlilara karsi
koruyucu etkileri, suyla ¢oziinerek kolayca uygulanabilmeleri, ucuz ve temini kolay olmasi,
insan ve diger canlilar i¢in diislik zehirlilikleri nedeniyle giincellik kazanmislardir (Mutlu,
2013). Yangin geciktirici kimyasallar, levha iriinlerinde ¢ogunlukla ya iiretim asamasinda
tutkal veya yonga/liflere katilmak suretiyle, ya da iiretim sonrasi levhaya basingla, daldirma
veya firca ile slirme suretiyle uygulanmaktadir (Ayrilmis, 2006).
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Yangin geciktirici amagl kullanilan bu kimyasal maddeler ayn1 zamanda uygulandiklari
malzemelerin fiziksel, mekanik ve diger baz1 6zelliklerine de etki etmektedir (Denizli, 1997,
Sweet ve Winandy, 1999).

Materyal ve Yontem

Bu caligmada, odun ve odun esasli malzemelerin yanma 6zelliklerini iyilestirmek icin
kullanilan yangin geciktirici emprenye maddelerinin, levhalarin teknolojik 6zellikleri tizerine
etkisi ele alinmistir.

Konuyla ilgili literatiir taramas1 yapilarak konu incelenmis, degerlendirmeler yapilarak
bu konu da yapilacak ¢alismalara yardime1 olmasi hedeflenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yangin geciktirici kimyasal maddelerin odun ve odun esasli malzemelerin 6zelliklerine
etkileri agagidaki bagliklar altinda toplanmustir.

Direnc Ozelliklerine Etkisi

Yangin geciktirici kimyasallarinin odunun direng 6zellikleri {izerine etkileri {izerine
sayisiz ¢aligma vardir. Levan ve Winandy (1990), Gerhards (1970) ve Winandy (1988),
yangin geciktirici emprenye maddeleriyle muamele edilmis aga¢ malzemenin direng
ozelliklerinin etkilenebilecegini ve bunun kullanilan kimyasallarin yapisina (asidik ve alkali
olmasi), emprenye yontemine ve emprenye sonrasindaki kurutma sicakligina bagli olarak
degistigini belirtmektedirler (Aytaskin, 2009). Muamele isleminden sonra oda sicakligina
maruz kalan odunun direnci %10 ile %20 arasinda diismektedir (Denizli, 1997).

Yapilan caligmalar, yiliksek asidite Ozelligine sahip kimyasallarin yiiksek
konsantrasyonlarda uygulanmasi durumunda, odunda hidroliz olaymmin meydana geldigini
gbstermistir. Asidite artttkca odunun direng ozellikleri azalmaktadir. Ornek olarak,
kromlandirilmis ¢inko kloriir ve aliiminyum siilfat yliksek derecede asidik tuzlardir. Ancak,
yine son yillardaki ¢alismalarla ndtrallestirilen tuzlarin formiilasyonlarinin kullanilmasiyla
diren¢ 6zelliklerindeki olumsuz etkinin minimize edilmesi saglanmaktadir. Ozellikle yapi
malzemesi olarak kullanilacak yangin geciktirici kimyasal ile muameleli odunun direncindeki
diismenin dikkate alinip, gerekli birim ylikiin muamele edilmemis oduna gore daha az
tutulmasi tavsiye edilmektedir (Holmes, 1974; Eickner, 1966). Arsenault (1962) yaptigi
calismasinda; minalith, pyresote, lire-fosfat ve ¢inko borat kullanmis ve ¢alisma sonucunda bu
maddelerin 6rneklerin direncini diislirdiigiinii tespit etmistir.

Borlu bilesikler ile ilgili olarak yapilan c¢alismalarda; bor iyonlar1 ile tutkal
molekiillerinde bulunan fonksiyonel metilol gruplari (CH,OH) arasinda olusan etkilesime
bagli olarak tutkalin, presleme sirasinda istenilenden once sertlestigi ve boylece kaplama ile
tutkalin ylizey olusturmasini engelleyerek ¢cekme-makaslama direncinin diismesine sebep
oldugu bildirilmektedir (Ustadmer, 2008). Manning (2002), cinko borat ile yapilan
calismalarda; ¢inko borat kullanim orani arttikca ¢ekme-makaslama direnci degerlerinde
azalma gergeklestigini, bu azalmanin O6zellikle kimyasalin % 5 ve % 8 konsantrasyon
oraninda kullanilmasi durumunda daha fazla oldugunu tespit etmistir. Ozcifci (2006) borlu
bilesiklerle emprenye edilmis Pinus brutia Ten. ve Ulmus compestris L. odunlarinda fenol
formaldehit ve melamin formaldehit tutkallarimi kullanarak ¢ekme-makaslama direnci
deneylerini gerceklestirmis ve c¢ekme-makaslama direncinin distiigiinii  belirtmislerdir.
Ayrica, Ozgifci ve Okcu (2008), emprenye maddelerinin ¢ekme-makaslama direncini
azalttigin1 ve bunun nedeninin, emprenye maddelerinin tutkal tabakasi ve yiizey arasindaki
baglar1 zayiflatmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Aydin (2004) tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada, kontrplaklarda ¢cekme-makaslama
direnci ilizerine emprenye maddelerinin dogrudan etkisi yaninda, emprenye isleminden sonra
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kaplama levhalarina uygulanan ikinci kurutma isleminin etkisi de kaplamalarda meydana
gelen kimyasal degisim oranini artirict bir faktor olabilecegi belirtilmistir. Ayrica, kurutma
isleminden sonra kaplama yiizeylerinde kalan toz halindeki emprenye maddesi tabakasinin da
tutkal ile 1slanabilme yetenegini olumsuz yonde etkileyerek ¢ekme-makaslama direncinde
azalmaya yol acacag diisiinilmiistiir. Ayrilmis (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tetra
kaplamalardan iiretilen kontrplaklarda boraks ile emprenyeli gruplarin, monoamonyum
fosfatli gruplara gore daha yiiksek ¢ekme-makaslama direnci degerleri elde etmistir. Bunun
sebebi olarak da, boraksin alkali karakterli, monoamonyum fosfatinda asidik karakterde
olmasini gostermistir.

Higroskopik Ozelliklere Etkisi

Yangin geciktirici formiilasyonlariin ¢ogu kullanilan kimyasal maddelere bagli olarak
dirence etki etmelerinin yani sira, odunun nem igerigini de artirmaktadirlar. Ornegin, levha
iretimi sonunda yiizeye yakin biriken c¢inko boratin, ortamdaki rutubeti daha kolay
cekebilecegi literatiirde belirtilmistir (Levan ve Collet, 1989). Bozkurt ve ark. (1993), yangin
geciktirici kimyasallarinin en 6nemli dezavantajinin, higroskopik 6zellik tasimalart oldugunu
bildirmistir. Ozellikle inorganik tuzlarla muamele edilen odun, yiiksek bagil nemde
muamelesiz oduna kiyasla daha higroskopik bir karakter géstermekte ve su alma 6zelliklerini
biiyiik 6l¢iide arttirmaktadir (Ostman ve ark., 2001). Inorganik yangmn geciktirici tuzlar,
ozellikle yiiksek bagil nemdeki emprenye edilmemis odundan daha fazla higroskopiktir. %80’
in lzerindeki bagil nemlerde bu tuzlarla emprenye edilmis kaplamalarin denge rutubet
miktarlari, hizli bir sekilde artacaktir (Kartal ve ark., 2007; Candan ve ark. 2009). Denge
rutubet miktarindaki bu artigin; kullanilan kimyasalin tipi ve retensiyon miktari, agac tiirii ve
boyutuna gore degisebilecegi belirtilmistir (Anonim, 1999).

Ozgiil Agirhgma Etkisi

Emprenyeli aga¢ malzeme, emprensyesiz aga¢ malzemeye oranla bir miktar daha
yiiksek 6zgiil agirlik degerlerine sahiptir. Kontrol 6rneklerinde porlar hava ile doludur, ancak
emprenyeli orneklerde hiicre bosluklar1 emprenye maddeleriyle doludur. Hava boslugunun
daha az olmasindan dolay1 6zgiil agirliklarin artmasi beklenen bir sonugtur (Aytaskin, 2009).
Literatlirde sarigam ve dogu kayimi odunlarinin ¢esitli emprenye maddeleri ile islem gérmesi
sonucu yogunluklarinda artis oldugu bildirilmektedir (Ors ve ark., 1999). Yapilan baska bir
calismada da ¢inko boratin yapisinda bulunan ¢inko iyonunun varligt ve iyonik metallerin de
selillozu sisirici bir etkisi bulunmasindan dolayr malzemelerin rutubetlerinde artisa sebep
olmasi nedeniyle ¢inko borat ile muamele edilmis kontrplak levhalariin hacimdeki artiga
bagli olarak 6zgiil agirliklarinin diistiigli de goriilmiistiir (Ustadmer, 2008). Emprenye edilmis
aga¢ malzemelerin tam kuru yogunluk degerlerinin farklilik gdstermesi, aga¢ malzemelerin
anatomik yapisina bagli olarak hava boslugu orani (porozite), yillik halka genisligi ve
emprenye maddesi ¢cesidinden kaynaklanabilecegi literatiirde belirtilmistir (Aytaskin, 2009).

Koroziflige Etkisi

Koroziflik; kimyasal maddenin yapisal etkisi ve kullanim miktarma bagli olarak
meydana gelmektedir. Ortam nem kosullari, kullanilan metal tipi de koroziviteyi
etkilemektedir. Yangin geciktirici kimyasallarinin ¢ogu korozif 6zellige sahiptir ancak %5
veya daha yiiksek oranlarda korozyon oOnleyici maddelerin katilmasiyla metallere karsi
korozyon etkisi minimize edilebilmektedir. Yine de yangmn geciktirici kimyasallar ile
muamele edilmis odunlarin 6zellikle yiiksek bagil nemli ortamlarda uzun siire birakilmamasi
gerekmektedir (Holmes, 1974; Ellis ve Rowell, 1989; Ostman ve ark., 2001).

Tutkallamaya Etkisi
Odun ve odun esasli levha tretimlerinde tutkallama Ozellikleri, yangin geciktirici
kimyasallar tarafindan olumsuz etkilenmektedir. Bu durum; kimyasal maddelerin yapisal

99



Ozelliginden, kullanim miktarindan, pH’indan, tutkallama kosullarindan ve tutkalin tiirtinden
kaynaklanabilmektedir. Ozellikle tutkal tiirii gdz oOniine alindiginda pH uyumsuzlugu
nedeniyle bazi durumlarda sik¢a tutkallama problemleri yasandigi bildirilmektedir (Eickner,
1966; Ellis ve Rowell, 1989). Aydin (2004), emprenye edilen kaplamalara yapilan ikinci
kurutma isleminden sonra kaplama yiizeylerinde kalan toz halindeki emprenye maddesi
tabakasinin tutkal ile 1slanabilme yetenegini olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir. Colak
(2002), bu olumsuz etkilenmenin, inorganik tuzun kimyasal yapisi, pH’1, konsantrasyonu ile
tutkal tipi ve tutkallama kosullarina bagli oldugunu vurgulamistir. Ayrica, dekoratif amagla
kullanilacak yangin geciktiricilerle emprenye edilmis malzemelerin yapigsmalarinda sorun
olmayacagi literatiirde belirtilmistir (Eickner, 1966; Colak, 2002).

Islenebilmeye Etkisi

Odun ve odun esasli malzemelerin, yangin geciktirici kimyasallarla muamele edildikten
sonra islenmesi sirasinda kimyasal maddelerin yapisal 6zelliklerinden kaynaklanan etkiler, bu
islemi giiclestirmektedir. Ozellikle inorganik tuz kristallerinin asindiric1 etkisiyle, kullanilan
aletlerin ¢alisma verimliligi ve is gérme Omrii azalmaktadir (Leao, 1993). Tungsten-karpit
uclu veya asindirici etkiye dayanimli alasim kullanilarak bu sorun bir 6l¢iide giderilebilir
(Eickner, 1966; Holmes, 1974; Colak, 2002; Ustaémer, 2008). Ancak, borlu bilesiklerin
malzeme ylizeyinde renk degisikligi meydana getirmedigi, delme, bigme, tutkallama ve iist
yiizey islemleri gibi aga¢ malzemenin islenme 6zelliklerini de olumsuz yonde etki etmedigi
de literatiirde belirtilmektedir (Aydin, 2004; Ayrilmis, 2006).

Boyanabilirlik Uzerine Etkisi

Boyanabilirlik, diger 6zellikler kadar 6nemli bir problem teskil etmemesine ragmen,;
yangin geciktirici kimyasallar, boya yiizeyinde kimyasal kristaller olusturabilmekte ve bazen
de boya adezyonunu etkileyebilmektedir. Genel itibariyle; yangin geciktirici ile muamele
edilmis oduna {ist yiizey islemleri uygulanmamaktadir. Ciinkii yangin geciktirici kimyasal
maddeler genel olarak yapisal 6zellikleri nedeniyle odunun rengini degistirebilmekte ve bazi
renklenmelere sebep olabilmektedir (Holmes, 1974; Ostman, 2001; Ustadmer, 2008).

Yiizey Piiriizliiliigiine Etkisi

Yanmay1 geciktirici emprenye maddelerinin aga¢ malzemenin yiizey piriizliligiini
arttirdigl goriilmiistiir (Ayrilmis ve ark., 2006; Demir ve ark., 2015). Ozellikle kaplama
levhalarinin emprenye isleminden sonra yapilan ikinci kurutma igleminin de yiizey
purizliliiginii  arttirdi@1  diisiiniilmiistiir.  Literatiirde emprenye maddelerinin yiizey
piirtizliilligiine etkisi, tomruk buharlama 6n islemi ve kaplama kurutma sicakliklarina gore
degisiklik gosterdigi belirtilmistir (Aydin, 2004).

Isul Iletkenlik Katsayist Uzerine Olan Etkisi

Agac¢ malzemeden fiiretilen levha iiriinlerinde 1s1l iletkenlik; c¢esitli baglayic1 maddeler
ve bunlara ilave edilen dolgu ve katki maddeleri ile iiretilen ahsap levhalarda, baglayict
madde c¢esidi ve katki maddelerinin tiiriine gore farklilik gostermektedir (Kamke ve
Zylkowoski, 1989). Kontrplak, OSB, yonga levha, lif levha gibi yapisal levha iiriinlerini
koruma amaciyla gerceklestirilen emprenye islemlerinin de malzemenin 1s1l iletkenligi
tizerine etkisi oldugu belirtilmektedir (Kol ve ark., 2008; Kol ve ark., 2010; Demir ve ark.,
2015). Yangin geciktirici kimyasallar ile ilgili yangin geciktirme mekanizmalarindan biri olan
termal teoriye gore, yangin geciktirici kimyasallarin odunun 1s1 iletkenligini artirdigi ve 1sinin
kimyasal olarak absorbe edilmesini saglayarak odun ylizeyinin tutusmasii engelledigi
belirtilmistir (Ustadmer, 2008). Hiicre liimenlerindeki havanin daha iyi bir 1sil iletkenlige
sahip maddeyle yer degistirdiginde 1s1l iletkenliginin artacagini belirtmektedir. (Aytaskin,
2009). Retensiyon miktarinin artmasiyla birlikte 1sil iletkenligin arttigi gozlemlenmistir
(Uysal ve ark., 2008). Kurt ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ¢esitli yangin
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geciktirici kimyasallar arasinda, amonyum siilfat ile emprenye edilmis orneklerin 1sil
iletkenlik katsayilar1 en yiiksek bulunmustur. Ayn1 ¢alismada emprenye islemi uygulanmayan
kontrol gruplarinin da en diisiik 1s1l iletkenlik katsayisi degerlerini verdigi goriilmiistiir.
Yapilan baska bir ¢calismada, 1s1l iletkenligin istendigi yerlerde; amonyum siilfatla emprenye
edilen ve fenol formaldehit ile tutkallanan lamine aga¢ malzemeler, izolasyonun arzulandigi
yerlerde ise lire formaldehit ile yapistirilan emprenye edilmemis lamine aga¢ malzemeler
onerilmistir (Kol ve ark., 2008).

Basing metoduyla emprenye yapilan 6rneklerin 1sil iletkenligi, daldirma metoduyla
emprenye yapilan Orneklerinkinden daha yiiksek ¢iktigr goriilmiistiir. Basing metodunda
retensiyon oranmin daldirma metoduna gore daha yiiksek degerler vermesi bunun sebebi
olarak gosterilmistir (Uysal ve ark., 2010). Demir (2014) tarafindan yapilan baska bir
calismada ise, amonyum siilfat ve monoamonyum fosfat gibi amonyumlu emprenye
maddelerinin ¢esitli agac tiirlerinden elde edilen kaplamalarin 1s1l iletkenlikleri {izerinde borlu
bilesiklere gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 1s1l iletkenlik gereken alanlarda borik
asit ve amonyum siilfat ile basing metoduyla emprenye edilen, yalitkanlik gereken alanlarda
ve yapilarin duvar cephelerinde ¢inko kloriir ve boraks ile daldirma metoduyla emprenye
edilen aga¢ malzemeler kullanilabilecegi literatiirde 6nerilmistir (Uysal ve ark., 2011).

Sonug¢ ve Oneriler

Yangin geciktirici kimyasal maddeler ile emprenye edilen odun ve odun esasli kompozit
malzemelerde, emprenye isleminde kullanilan kimyasal maddelerin yapisal 6zelliklerine bagl
olarak, higroskopik Ozelliklerde artis, direng Ozelliklerinde diisme, 6zgiil agirlikta artma,
uygulanan islemlere bagli olarak boyutsal stabilitedeki degisimler, bozunma, metal baglanti
elemanlari ile temas edildiginde korozyon olusumu, tutkallama problemleri, aginmada artma,
leaching (yikanma) problemi, yiizey piiriizliliigliniin ve 1s1l iletkenlik katsayisinda artma
goriilmektedir.

Aga¢ malzemenin bir¢ok olumlu 6zelligi olmasina karsin, istenmeyen bazi 6zellikleri
oldugu da bir gergektir. Dogal halde aga¢ malzeme ¢iiriiyebilir, yanabilir ve rutubet alig
verisine bagli olarak ¢alisabilir. Diinyada ve Tiirkiye’de orman alanlari ¢ok hizli bir sekilde
azalmakta ve bununla birlikte de aga¢ malzemenin daha verimli ve uzun Omiirlii olarak
kullanimi ¢ok biiyilk 6nem kazanmaktadir. Aga¢ malzemenin uzun Omiirlii olarak
kullaniminin en 6nemli yontemlerinden biri ise emprenye islemidir. Ancak, emprenye
isleminin aga¢ malzemelerin fiziksel 6zelliklerini genel olarak arttirdig1, mekanik 6zelliklerini
de diistirdiigii literatiirde belirtilmektedir. Bu ylizden emprenye islemi uygulanmadan once
kullanilan aga¢ tiirline ve uygulanan emprenye maddesine de bagli olarak direng
degerlerindeki bu degisimler dikkate almmalidir. Ozellikle, malzemelerde meydana
gelebilecek rutubet artis1 ve buna bagli olarak olusabilecek boyut degisimleri, son kullanim
yerleri g6z onilinde bulundurulacak sekilde diistiniilmelidir.

Emprenye islemine tabi tutulan malzemelerdeki retensiyon miktart ve emprenye
metoduna bagli olarak 1sil iletkenlik degerlerinde degisimler meydana gelmektedir. Isil
iletkenligin artmasi, Ozellikle iletkenlik gereken kullanim alanlarinda 6nemli bir avantaj
saglayabilir. Yalitkanlik aranan yerlerde ise, 1s1l iletkenlikte meydana gelecek bu artisin goz
oniinde tutulmas1 gerekmektedir.
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