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OzeT

Bitkiler bagh olduklari topraklarda gelisip ¢ogalarak bulunduklari alani kaplama yetenegi gosteren, ilgili
olduklar1 alan hakkinda degerli bilgiler saglayan ve bu alanlara gore olumlu veya olumsuz etkiler sergileyebilen
canlilardir. Bu nedenle bulunduklari alanlarda varliklarmin ve etkilerinin tespiti dnemlidir. Arkeolojik alanlarin
stirdiiriilebilirligini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de bu alanlarda goriilen bitki tiirleridir. Arkeolojik
alanlarin stirdiiriilebilirligi i¢in pek ¢ok onlem alinmasina ragmen, yasayan alan olarak nitelendirilebilecek bu
alanlarda bulunan bitki tiirleri ile ilgili ¢alismalar Tiirkiye’de smirlidir. Bu calisma bilinen tarihi MO III yy'a
kadar dayanan ve Diizce’nin 8 km kuzeyinde bulunan Prusias ad Hypium antik kentin I. derece sit alaninda
bulunan otsu bitki tiirlerinin belirlenmesi konusunda 2018 -2019 yillar1 arasinda ytriitiilmistiir. Alan ¢alismalar
sonuglarma gore 22 familyadan 57 farkl bitki tiiri tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler en fazla Asteraceae (9
tiir) familyasinda belirlenirken, bu familyay: sirasiyla Fabaceae (6 tiir), Lamiaceae (5) ve Poaceae (5) takip
etmistir. Belirlenen 21 tiir ¢ok yillik (P), 17 tiir tek yillik (A), 2 tiir iki yillik (B) ve 17 tiir ise farkli yagsam
siiresine (A/B, A/P, A/B/P, B/P) sahiptir. En fazla rastlanilan tiirler ise Primulaceae familyasindan Anagallis
arvensis L. (% 96,43), Fabaceae familyasindan Medicago arabica (L.) Huds. (% 93) ve Poaceae familyasindan
Cynodon dactylon (L.) Pers. (% 82,14) tiirleridir. Prusias ad Hypium antik kent alaninda yabani bitki tiirlerinin
belirlenmesi konusu ilk kez bu ¢aligma ile ele alinmistir. Dolayisiyla tespit edilen tiirler ilgili alan igin ilk verileri
saglamaktadir. Ayrica bu calisgmada tespiti yapilan bitki tirlerine gore tiirlerin antik kent alanina olumlu /
olumsuz etkileri genel olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sadece Prusias ad Hypium antik kent alani
icin degil, tim arkeolojik alanlarda bitkilerin olas1 etkileri hakkinda 6nemli bilgiler saglar. Son olarak bu
caligma verilerinin elde edilmesinden sonra antik kent alaninda kazi ¢aligmalar1 baglamistir. Dolayisiyla veriler
ilgili alandan gelecek yillarda yapilabilecek benzer bir caligma ile karsilastirma olanag: saglayabilir.
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Living Area: The Wild Plant Species in Prusias ad Hypium Ancient
City
ABSTRACT

The plants are living organisms that show the ability to cover their locate area by growing and multiplying,
providing valuable information about the area they are related to, and exhibiting positive or negative impacts
according to their locate area. Therefore, it is important to determine the assets and their impacts in the areas
where they are located. One of the most important factors affecting the sustainability of archaeological sites is
the plant species seen in these areas. Although many measures have been taken to ensure the sustainability of
archaeological sites, which can be considered as living areas, there are limited studies on plant species in these
areas in Turkey. This study the ancient city of Prusias ad Hypium, which dates back to the 3rd century BC and is
8 km north of Diizce, was conducted in the Ist degree site of the ancient city. According to the survey results, 57
different plant species were identified from 22 families. Species were determined in Asteraceae (9 species)
family, followed by Fabaceae (6 species), Lamiaceae (5) and Poaceae (5), respectively. The identified 21 species
are perennial (P), 17 species are annual (A), 2 species are biennial (B), and 17 species have a common life period
(A/B,AlP,AlB/P,B/P). The most common species were Anagallis arvensis L. (96,43%) from the family
Primulaceae, Medicago arabica (L.) Huds. from the Fabaceae family (93%) and Cynodon dactylon (L.) Pers.
from the Poaceae family (82,14%). The subject of determination of wild plant species in the area of the ancient
city of Prusias ad Hypium was taken with this study for the first time. The identified species therefore provide
initial data for the relevant field. In addition, the positive / negative impacts of the species on the antique city
area were evaluated in general in this study. These assessments provide important information not only for the
ancient city area of Prusias ad Hypium, but also about the possible effects of plants in all archaeological sites.
Finally, after the study data were obtained, excavations were started in the ancient city area. Therefore, the data
can be compared with a similar study which can be done in the coming years.

Keywords: wild plant, impact, archaeology, Prusias ad Hypium, Diizce

|. GiRiS

Bagh bulunduklar1 dénemin izlerini yansitmasi sebebi ile gecmisten giiniimiize bir kdpril niteligi
tagiyan arkeolojik alanlar; ilgili donemlerin yasami, kiiltiirli, mimarisi, konularinda 6nemli
bilgiler vermesinin yaninda ilkelerin kiiltiirel varliklart ve dolayisiyla zenginlikleridir. Arkeolojik
alanlarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi ise iilke/iilkeler adina, daha genel ifade ile
ulusal/uluslararasi, sorumluluklar gerektirir. Bu amagla kiiltiir varliklarinin, arkeolojik alanlarda dahil,
korunmasina yonelik yapilan yonetim g¢alismalar1 igerisinde; (i) ilgili kiiltiir alanlarmni teknik koruma
calismalari, (ii) bu alanlarda dogal gevrenin yonetimi, (iii) sosyal biitiinlesme - aidiyet duygularimi
pekistirme, (iv) ait oldugu sosyal ve kiiltiirel gesitliligin devamliligi, (v) ekonomik kalkinmaya katkida
bulunma ve bu katki ile tekrar o alanin varliginin korunmasi igin kaynak olusturma gibi konular yer
almaktadir (Nayc1, 2014 [1]).

Arkeolojik alanlarin siirdiiriilebilirligi i¢in koruma bolgeleri / sit alanlar1 ilan1 kapsaminda pek ¢ok
Onlem alinmasina ragmen, ilgili alanlarda bulunan bitki tiirleri ve bu tiirlerin olusturdugu olumlu
(6rnegin; biyolojik ¢esitlilige katki, ar1 besini, erozyon kontrolii) veya olumsuz etkiler (6rnegin; antik
kent alaninin dokusuna zarar verme) hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ozellikle arkeolojik
alanlarda dogal ¢evrenin yonetimi kapsami dikkate alindiginda; bu alanlarda 6ncelikle flora ve fauna
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belirleme calismalari dnem tasimaktadir. Ornegin; Cinar (2010 [2]) tarafindan Aspat ydresinin
florasina yonelik yapilan ¢alismada; toplam 63 familyaya bagl 337 bitki tiir ve alttiiriiniin bulundugu
ve belirlenen 13 tiiriin’ de endemik oldugu bildirilmistir. Arastirict ¢alisilan arkeolojik alanda 6zellikle
endemik bitki tiirlerinin (13 tiir) tespitini biyolojik ¢esitlilik i¢in en 6nemli katkilardan biri oldugunu
bildirmistir. Benzer durum ve énem farkl1 calismalarda (Ornegin; Kaya Tanriverdi ve Demir 2015 [3])
da vurgulanmaktadir. Tarim dist alanlar igerisinde kismen korunan alan olarak da
tanimlayabilecegimiz arkeolojik alanlarda bulunan ve biyolojik ¢esitlilige katki saglayabilen bitki
tiirlerinin bazilarinin olumsuz etkileri de miimkiindiir. Ozellikle iklim, dogal afetler, hayvanlardan
(kus, kemirgen, bocek... vb.) kaynakli zararlar ve c¢evresel kirlilik gibi pek ¢ok faktdrden etkilenen
arkeolojik alanlarin iizerinde yetisen bitki tiirlerinden de ¢esitli yollarla etkilendigi bilinmektedir
(Aslan ve Atamov 2006 [4]; Kitis ve Onat, 2012 [5]; Dikmen ve Toru 2017 [6]). Bitkilerin arkeolojik
alanlarda bulunan yapilar iizerinde bulunan oyuk ve gatlaklara yerlesen tohum gibi bitkisel ¢ogalma
materyallerinin ¢imlenme ve gelismesiyle ilgili yap1 iizerindeki oyuk ve/veya gatlaklarin artmasina ve
bu yapilarin pargalanmasina veya kirtlmasima neden olabilir. Ayrica bazi tiirler sahip olduklart rizom,
stolon gibi bitki parcalar1 ile de ilgili yapilarin tahrip olmasini (6rnegin, catlak olusturmak)
saglayabilir. Bu konuda Kitis ve Onat (2012 [5]); tarihi yapilarda bulunan bitki tiirlerinin gerek
cimlenip ¢ogalmasi gerekse salgiladiklar1 kimyasallar ile ilgili alandaki yapilara zarar verdigini
bildirmistir. Arastiricilar ayrica bitki tiirlerinin ilgili alanlarda nemi tutmasi ile yosunlagmalara da
olanak saglayabildigini, asit lireten bakterilerin alana yerlesebildigini ve bu durumlarinda tarihi yapilar
tizerindeki zarar1 (gozenek, ¢at kirilma olusmasi) arttirabilecegini de vurgulamislardir. Bu durumlar
dikkate alindiginda kiiltiirel miras olarak degerlendirilen arkeolojik alanlarda bulunan bitki tiirlerinin
ve ilgili alanlara etki edebilecek faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlere gore de alinmasi gereken
tedbirlerin koruma planlarina (Kaya Tanriverdi ve Demir 2015 [3]; Dikmen ve Toru, 2017 [6]) dahil
edilmesi gereklidir.

Bu ¢alismada; Diizce’nin 8 kilometre kuzeyinde, Konuralp Mahallesi sinirlari iginde yer alan Prusias
ad Hypium antik kent alaninda bulunan yabani otsu bitki tiirlerinin belirlenmesi konusu ¢aligiimstir.
Ilgili alanda bu yonlii bir ¢alismamin daha 6nce yapilmamis olmasi ¢aligmanmn kurgulanmasinda
onemli bir rol oynamistir. Calisma ile Prusias ad Hypium antik kentinde goriilen yabani otsu bitki tiir
ve yogunluklarini belirleyerek, antik kent alaninin siirdiiriilebilirligine katki saglayacak verileri elde
etmek amaclanmigtir. Ayrica tarihi alanlarin dokusunu anlamak, bu alanlara farkli bakis acilariyla
dikkat ¢ekmek ve ileride yapilabilecek ¢alismalara 1s1k tutabilecek veriler saglamak da bu ¢alismanin
temel amaglar1 arasindadir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

A. MATERYAL

Calisma Diizce’nin 8 km kuzeyinde Konuralp Mahallesi smirlart iginde yer alan Prusias ad
Hypium’un antik kentin (40°54'19.6"N 31°08'53.2"E) 1. derece sit alaninda bulunan otsu yabani bitki
tiirlerinin belirlenmesi konusunda 2018 -2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.

Prusias ad Hypium antik kenti tasinmaz kiiltir varliklari, Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek
Kurulu’nun, ilk kez 1978 tarihinde, aldig1 karar ile 1. ve II. derece arkeolojik sit alanlar1 olarak tescil
edilmistir (Kaya Tanriverdi ve Demir 2015 [3]). Prusias ad Hypium antik kentinin 1. derece arkeolojik
sit alan1 0,25 km?, II. derece arkeolojik sit alanlar1 0,14 km? ve III. derece arkeolojik sit alani ise 1,042
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km?°dir (Kaya Tanriverdi ve Demir 2015 [3]). Calisma alam olan Prusias ad Hypium antik kenti
(Kieros — Uskiibii / Konuralp), Bithynia (Bitinya) bolgesinde yer alan, dért yani daglarla cevrili bir
ovanin kuzeyinde, kii¢iik bir tepenin giiney yamacinda kurulmustur (Kaya Tanriverdi ve Demir 2015
[3]; Dikmen ve Toru, 2017 [6]). Prusias’in, Herakleia Pontike’ye bagli bir koloni kenti olarak
kuruldugu ve kentin kurulmasinda ve gelismesinde tarima elverigli Hypios Irmagi’nin etkili oldugu da
bildirilmektedir (Zeyrek ve Celik, 2005 [7]; Kaya Tanriverdi ve Demir 2015 [3]). Antik kentin bilinen
tarihinin MO 3. yiizyila kadar dayandigi, MO 3. yiizyilin son ¢eyreginde Bithynia Kral1 I. Prusias’in
Kieros’u ele gegirerek kente kendi ismini verdigi bildirilmektedir (Zeyrek ve Celik, 2005 [7]). Ancak
bagl bulundugu dénemde Prusias adinda birden ¢ok kent ismi oldugundan Prusias’t ayirt etmek igin,
kent adinin “Melen’in kenarinda” anlamina gelen “Hypios/ Hypium” olarak degistirildigi Zeyrek ve
Celik (2005 [7]) tarafindan vurgulanmistir. Antik kentin 1. derece sit alaninda bir képrii, bir tiyatro ve
bat1 surlar1 yer almaktadir (Dikmen ve Toru, 2017 [6]). Prusias ad Hypium’un antik kent “tiyatro
alanin1” kentin zenginligini gosteren en dnemli kalint1 oldugu bildirilmektedir (Kaya Tanriverdi ve
Demir 2015 [3]; Dikmen ve Toru, 2017 [6]). Yamag bir alana konumlandirilmis olan tiyatronun
basamaklar1 Diizce ovasina bakmaktadir. Benzer doneme ait tiyatrolarn aksine ender rastlanilan yarim
daireden kisa bir sekle sahip olan tiyatro 100 m uzunlugunda, 74 m genisliginde ve yaklasik 10000
kisi kapasitesindedir (Kaya Tanriverdi ve Demir 2015 [3]; Dikmen ve Toru, 2017 [6]).

B. YONTEM

Alan calismalari: Alan ¢alismalar sirasinda gerek kenar tesirinden kurtulmak gerekse I. derece sit
alaninin merkezi olmasi sebebi ile Prusias ad Hypium’un antik kent tiyatrosu (Sekil 1) merkez alinarak
yiiritiilmiis ve ilgili alanda goriilen yabani ot tiirleri ve yogunluklar1 belirlenmistir.

Yabani ot sayimlart Giincan (1972 [8])' in kullandigi metoda goére, metrekareye diisen yabani ot
miktarinin sayimi sureti ile yapilmistir. Bunun i¢in 1 m?’lik gergeve kullanilmis, gergeveler tiyatro
(Sekil 2) merkez alinarak ve kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gidilerek tesadiifi olarak atilmistir.
Ornekler arasinda en az 2-3 metre olmasina 6zen gosterilmistir. Mesafe farklar antik kent alaninda
bulunan kalintilardan (Sekil 3) dolay1 kismen farklilik gdstermistir. Ornekleme sayisi 1. derece sit
alan1 kapsami olan 0,25 km? (250 doniim)’lik alan iizerinde tesadiifi 6rnekleme yontemi (Bora ve
Karaca, 1970 [9]) kullanilarak 25 olarak belirlenmistir. Ancak dort yonde (Kuzey, Giiney, Dogu ve
Bat1) esit sayida 6rmek alabilmek i¢in toplam 28 drnekleme yapilmis bdylece her yonden yedi drnek
alinmistir. Sayimlarda genis yaprakli yabani otlar tim bitki, dar yapraklilarin ise kardesleri sayilarak
degerlendirilmistir.

Yazlik ve kiglik otsu bitki tiirlerini tespit edebilmek i¢in alan ¢aligmalari iki donemde yapilmustir.
Kislik yabani ot sayimlar1 Subat — Mart, yazlik yabani ot tiirleri ise Mayis - Eyliil aylarinda
belirlenmistir. Sayimlar sirasinda tespit edilen otsu bitki tiirleri ve sayilar1 dikkate alinarak m?’deki
bitki yogunlugu (adet/m?) agirlikli ortalama esasina gore hesaplanmistir. Bunun igin 1 m?’lik alanda
bulunan her bir tiir sayis1 toplami, alandan alinan 6rnekleme sayisina boliinmiistiir. Ayrica, bir bitki
tirliniin 6l¢lim yapilan alan icerisinde ne oranda (%) oldugunu belirlemek amaciyla, tiirlerinin
rastlanma sikligi (RS) hesaplanmigtir (Odum 1971 [10]). Est. 1°de verilmistir;

n
RS = — x 100 1)
m

n: bir tlirlin bulundugu 6l¢iim sayisi
m: yapilan toplam 6l¢iim sayisini ifade etmektedir.
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B.1. HERBARYUM CALISMALARI

Alan ¢aligmalari sirasinda tespit edilen bitki 6rneklerini kurutmak igin 38 x 28 ¢m boyutlarinda ahsap
presler kullanilmistir. Tiir bazinda sayimlar1 gergeklestirilen yabani otlar ¢aligma kartlarina (getelelere)
islenmis ve tiim tiirler teknigine uygun olarak numaralandirilarak preslenmis ve laboratuvara
getirilerek teshisleri yapilmistir. Toplanan orneklerin teshisinde ve bitkisel 6zelliklerin (yasam stiresi
ve yasam formu), Flora of Turkey and East Aegean Islands (Davis, 1965- 1988 [11]), Giiner ve ark,
(2000 [12]) ve USDA (2019 [13])’dan yararlanilmistir. Ayrica tespit edilen tiirlerin Tiirk¢e adlari
Tiirkge Bitki adlar1 sozliigiinden (Anonim, 2019 [14]) yararlanilarak yazilmstir.

Sekil 2. Ornekleme sekli
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Sekil 3. Antik kent alaninda bulunan kalintilar arasinda yapilan drnekleme

1. BULGULAR VE TARTISMA

Prusias ad Hypium antik kent alaninda yiiriitiilen alan ¢alismalar1 sonucunda 22 familyadan 57 farkl
bitki tiirii tespit edilmistir. Tespiti yapilan tiirlerin familyalara gore dagilimi incelendiginde; en fazla
tiir say1s1 Asteraceae familyasinda dokuz tiir ile temsil edilirken, bu familyay alt1 tiir ile Fabaceae ve
beser tiir ile Lamiaceae ve Poaceae familyalar1 takip etmistir. Bitki tiirlerinin yasam siireleri
incelendiginde ise tespit edilen 21 tiir cok yillik (P), 17 tiir tek yillik (A), 2 tiir iki yillik (B) ve 17 tiir
ise farkli yasam siiresine (A/B, A/P, A/B/P, B/P) sahiptir (Tablo 1).

Bitkiler rastlanma sikligi durumlarina gore incelendiginde; Primulaceae familyasindan Anagallis
arvensis % 96,43 gibi bir oran ile en fazla rastlanilan tiir olarak kaydedilmistir. Bu tiirii ise sirasiyla;
Fabaceae familyasindan Medicago arabica % 93, Poaceae familyasindan Cynodon dactylon % 82,14
rastlanma siklig1 ile takip etmistir (Tablo 1).

Calismanin merkezi olan ve klasik Helen tiyatrolarinin plan semasini yansitan tiyatro (Dikmen ve
Toru 2017 [6]) alaninda tespit edilen bu tiirler ilgili alanda hem gorsel hem de yapisal bozulma gibi
etkilere neden olabilir. Nitekim Prusias ad Hypium antik kent alanin pek ¢ok bitki tiirleri ile kaph
oldugu ve bu bitkilerin kiiltiir varliklarinin yipranma ve yok olma siireclerini hizlandiran etkenlerden
biri oldugunu Dikmen ve Toru (2017 [6]) tarafindan da bildirmistir.

Tablo 1. Prusias ad Hypium antik kent alanindan tespit edilen bitki tiirleri, yogunluklar: ve yasam formlar:
A: Tek Yillik—Annual, B: Iki Yillik—Biennial, P: Cok Yillik—Perennial

.. . . Rastlanma Yogunluk R Yasam
Tiirkce Ad1  Latince Adi Familya sikiiga (%) (adet/m?) Yasam siiresi Formu
Koyungozii  Bellis annua L. Asteraceae 53,57 8,36 A Otsu
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Tablo 1 (devam). Prusias ad Hypium antik kent alanindan tespit edilen bitki tiirleri, yogunluklar: ve yasam

formlart
Selvi otu Conyza_canaden5|s L) Asteraceae 67,86 4,14 A/B Otsu
Cronquist
Dag Marulu ~ Hypochaeris radicata L. Asteraceae 17,86 0,50 P Otsu
Siimenit Inula sp. Asteraceae 25,00 0,82 A/B Otsu
Yabani marul Lactuca seriola L. Asteraceae 42,86 1,21 A/B Otsu
Kanarya otu SKei?euo vernalis Waldst. & Asteraceae 53,57 2,00 P Otsu
Tas ak¢il otu ~ Senecio vulgaris L. Asteraceae 35,71 1,25 A Otsu
Esek gevregi  Sonchus asper (L.) Hill Asteraceae 50,00 2,86 A Otsu
Karahindiba  Taraxacum sp. Asteraceae 60,71 1,89 P Otsu
Sigirdili Anchusa azurea Boraginaceae 28,57 1,32 P Otsu
Myosotis laxa subsp.
Hiithiit g6zii  caespitosa (Schultz) Hyl.  Boraginaceae 35,71 0,96 A/B Otsu
ex. Nordh.
L Trachyst ientali .
Kaldirik (SCG)./E)E?M orientalis Boraginaceae 14,29 0,29 P Otsu
K ium f
oru boynuz - Cerastium fontanum Caryophyllaceae 17,86 0,36 B/P Otsu
otu Baumg.
Kus otu Stellaria media (L.) Vill Caryophyllaceae 42,86 3,36 AP Otsu
Tarla .
. Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 21,43 0,68 P Otsu
Sarmasi81
Cobangantasi Capsella bursa-pastoris Cruciferae 71,43 5,29 A Otsu
¢ (L) Medik. ' '
Cirgir otu Draba verna L. Cruciferae 57,14 3,82 A Otsu
Siitlegen Euphorbia helioscopia L.  Euphorbiaceae 42,86 2,50 A/P Otsu
Euphorbia seguieriana .
Tasma otu Neck Euphorbiaceae 28,57 1,39 A Otsu
Geven Astragalus sp. Fabaceae 25,00 0,79 P Otsu
Benli yonca Medicago arabica (L) Fabaceae 93,00 8,07 A Otsu
Huds.
Kara yonca Medicago sativa L. Fabaceae 60,71 8,68 A/P Otsu
Eksi yonca Oxalis pes-caprae L. Fabaceae 32,14 0,96 A Otsu
Tarla Uggiilii  Trifolium arvense L. Fabaceae 50,00 4,11 A Otsu
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Tablo 1 (devam). Prusias ad Hypium antik kent alanindan tespit edilen bitki tiirleri, yogunluklar: ve yasam

formlart
Ak tiggiil Trifolium repens L. Fabaceae 64,29 7,96 P Otsu
Cakmuz Geranium tuberosum L. Geraniaceae 57,14 4,32 A/B Otsu
Cigdem Crocus sp. Iridaceae 57,14 3,04 P Otsu
Bal tutan Lamium amplexicaule L. Lamiaceae 28,57 2,14 A/B Otsu
Ballibaba Lamium purpureum L. Lamiaceae 67,86 8,57 A Otsu
Piink - . .
. Mentha longifolia (L.) L.  Lamiaceae 32,14 3,75 A/B/P Otsu
Yabani nane
Nane Mentha piperita L. Lamiaceae 14,29 1,00 A/B/P Otsu
Adagay1 Salvia verbenaca L. Lamiaceae 35,71 2,96 A Otsu
Ebegilimeci Malva sylvestris L. Malvaceae 50,00 2,00 A/B/P Otsu
Kirlangi¢ otu  Chelidonium majus L. Papaveraceae 14,29 0,36 B Otsu
Sahtere Fumaria officinalis L. Papaveraceae 64,29 2,39 P Otsu
Gelincik Papaver rhoeas L. Papaveraceae 32,14 0,79 P Otsu
Dar yaprakl .
. Plantago lanceolata L. Plantaginaceae 75,00 8,82 A Otsu
sinirotu
Genis
yaprakli sinir  Plantago major L. Plantaginaceae 67,86 7,07 A Otsu
otu
Mavis ot Veronica persica Poir. Plantaginaceae 78,57 5,64 P Otsu
Kir bromu Bromus tectorum L. Poaceae 28,57 3,43 A/B Otsu
Kop?kdlsl Cynodon dactylon (L.) Poaceae 82.14 9.29 P Otsu
ayrigi Pers.
Pisi pisi otu Hordeum murinum L. Poaceae 32,14 3,64 P Otsu
Ingiliz ¢imi Lolium perenne L. Poaceae 71,43 8,68 P Otsu
OKtiba salkim Poa trivialis L. Poaceae 53,57 6,86 P Otsu
Labada Rumex crispus L. Polygonaceae 46,43 3,11 P Otsu
Farekulagi Anagallis arvensis L. Primulaceae 96,43 11,86 P Otsu
Tarla diigiin .
cicegi Ranunculus arvensis L. Ranunculaceae 50,00 2,71 A/B Otsu
Yogurt otu Galium aperine L. Rubiaceae 57,14 1,93 A Otsu
C??]lr . Sanguisorba minor Scop. Rosaceae 28,57 0,64 P Otsu
diigmesi
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Tablo 1 (devam). Prusias ad Hypium antik kent alanindan tespit edilen bitki tiirleri, yogunluklar: ve yasam
formlart

Yabani ¢ilek  Fragaria vesca L. Rosaceae 17,86 0,50 P Otsu

Sigirkuyrugu  Verbascum blattaria L. Scrophulariaceae 28,57 1,14 B Otsu

Scrophularia scopolii

Siraca otu Scrophulariaceae 60,71 2,00 B/P Otsu
Hoppe ex Pers.

Seytan elmasi1 Datura stramonium L. Solanaceae 28,57 0,96 A Otsu
Ban otu Hyoscyamus niger L. Solanaceae 32,14 0,32 A/B Otsu
Kopek .

e Solanum nigrum L. Solanaceae 32,14 2,3 A/P Otsu
uzumu

Isirgan Urtica dioica L. Urticaceae 50,00 4,89 P Otsu
Cilagan Urtica urens L. Urticaceae 32,14 3,86 A Otsu

Bitki tiirlerinin bulunduklari alanlarda ¢evresel ve sosyoekonomik etkileri mevcuttur (Yazlik ve ark.
2018 [15]). Ornegin; cevresel etkiler kapsaminda degerlendirilen (Yazlik ve ark. 2018 [15]) bitki
tirlerinin giiglii tireme ve yayilma 6zelligi ile bulunduklar alanlarda yogun popiilasyon olusturmalari
olumsuz etki olarak degerlendirilirken, toprak koruma (erozyon veya N fiksasyonu) ile antik kent alan
dokusuna etkiler olumlu etki olarak degerlendirilebilir. Benzer sekilde sosyoekonomik etkiler
kapsaminda; insan sagligi (alerjen polen veya toksik) ve ekonomik kayip (iscilik masraflarini
yiikseltmek gibi) olumsuz bir etki sergilerken, tozlastirict bdceklere konukguluk (arilar,
kelebekler..vb.) ve etnobotanik kullanim olumlu etki olarak verilebilir (Yazlik ve ark. 2018 [15]). Bu
baglamda antik kent alaninda tespit edilen tiirlerin ilgili alanda olusturabilecegi olumlu veya olumsuz
etkiler genel olarak degerlendirildiginde, rekabet etkisi yiiksek olan, giiclii iireme ve yayilma yetenegi
sergileyen tiirler tarihi alanlarin dokusunu bozma, kalintilari kaplama gibi etkilerinin yaninda
miicadele calismalarinda zorluklara da neden olabilir. Ornegin; Xathium stramonium, Conyza
canadensis, Datura stramonium, Convolvulus arvensis, Scrophularia scopolii, Cynodon dactylon gibi
tiirler kaplama alanlar1 ile kentsel dokunun goriiniimiinii ciddi oranda bozabilir ve ayrica kok yapilart
sebebi ile ilgili alanda yapilarin yerlerinden oynamasina, kalintilarin 6rtiilmesine, kalint1 izerinde veya
icerisinde gelisen kokleri ile tarihi eserlerin zamanla par¢alanmasina neden olabilir (Tepe, 1998 [15];
Kitis ve Onat (2012 [5]). Ayrica Convolvulus arvensis, Galium aperine gibi sarilici 6zellikte olan
tiirler kentsel alan yapisinda yer alan kalintilara sarilarak veya kalintilarda catlaklar olusturarak ilave
olumsuz etkilere de neden olabilir. Bu konuda Kitis ve Onat (2012 [5]) da kokleri kalinlasan ¢ok yillik
tirlerin uzun vadede antik yapilar {izerinde catlaklara sebebiyet verecegini ve hatta bitkilerin ilgili
yapilan ilave dis etkenlere (Ornegin; yagis, hayvan barinagi) karsi daha hassas hale getirecegini
bildirmistir. Caligma alan1 igerisinde tespit edilen tiirlerin familyalara gére dagilimi bir biitiin halinde
ayrica Tablo 2’de de sunulmustur. Tablo 2°den de goriilecegi gibi en fazla tiir barindiran Asteraceae,
Fabaceae, Lamiaceae ve Poaceae familyalari gogunlukla g¢ok yillik tiirleri igermektedir. Ornegin;
Poaceae familyasindan tespit edilen bes tiir arasinda yer alan Cynodon dactylon, Hordeum murinum,
Lollium perenne ve Poa trivialis ¢ok yillik iken sadece Bromus tectorum ¢oklu yasam siiresine (A/B)
sahiptir. Yukarida belirtilen durumlar dikkate alindiginda bu sonug antik kent alaninda yapilacak
kontrol ¢aligmalarinin gerekliligini de gostermektedir.
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Benzer tarihi alanlarda yapilan ¢alismalar (Aslan ve Atamov 2006 [4]; Kitis ve Onat, 2012 [5]) ile bu
calismada en fazla tiir barindiran familyalar karsilastirildiginda paralel sonuglar elde edilmistir. Bunun
temel nedeni Tirkiye’de yetisen ¢igekli bitki tiirlerinin 6zellikle Asteraceae, Fabaceae ve Poaceae
familyalarina bagli (Davis, 1965- 1988 [11]), Giiner ve ark, (2000 [12]) olmasidir. Ayrica bu
familyalarin tarim ve tarim dis1 alanlarda en fazla rastlamilan tiirleri barindirdig1 Tepe (1998 [16])
tarafindan da bildirilmistir. Diizce’nin Yigilca yoresinde Hasanlar baraji floristik zenginliginin
incelendigi bir ¢alismada da yine en fazla taksonun Asteraceae ve Fabaceae familyalarina bagl oldugu
bildirilmistir (Giines Ozkan ve ark. 2016 [17]). Bu familyalarin énemi konusunda Pysek (1997 [18]),
tim Diinya’da 26 yerel bitki ortiisiinde Asteraceae iiyelerinin tiim yabanci bitki ortiisiinde % 13,5
ortalama ile katkida bulundugunu ve bu familyanin Poaceae familyasindan sonra ilgili alanlarda en
¢ok temsil edilen ikinci familya oldugu vurgulamistir. Bu durumlardan da anlasilacagi gibi en fazla
bulunan tiirlerin bu familyalarda yer almasi sasirtici degildir.

Prusias ad Hypium antik kent alaninda ayrica insanlara toksik etkileri olan (Kregiel ve ark. 2018 [19])
Urticaceae familyasina bagli Urtica dioica ve Urtica urens gibi bitki tiirleri de tespit edilmistir. Bu
tirler formik asit, histamin, asetilkolin ve serotonin igerir. Tiirler sahip olduklar1 ve neredeyse gozle
goriilemeyen ve formik asit igeren tilyleri ile insan derisi ile temas ettiginde 12 saat kadar siirebilen
agrili bir kagintt ve yanma hissine neden olur (Kregiel ve ark. 2018 [19]). Bu nedenle antik kent
alanlarmda kontrol ¢aligmalar1 uygulanirken sadece ilgili alanlarda antik yapilara zarar veren tiirlerin
degil toksik 6zelligi olan tiirlerin de kontrol altina alinmasi, kazi ¢aligmalar1 yapan, kiiltiir turizmi
amaciyla antik alanlara gelen veya arkeolojik alanlarda yapilan bitki temizleme ¢alismalarini yiiriiten
insanlar agisindan faydali olacaktir.

Tablo 2. Tespit edilen tiirlerin familyalara gore dagilvm

Familyalar Toplam tiir
Asteraceae 9
Fabaceae 6
Lamiaceae, Poaceae *10
Boraginaceae, Papaveraceae, Plantaginaceae, Solanaceae **12
Caryophyllaceae, Cruciferae, Euphorbiaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Urticaceae ***12
Convolvulaceae, Geraniaceae, Iridaceae, Malvaceae, Polygonaceae, Primulaceae, wkxkg
Ranunculaceae, Rubiaceae

Toplam 57

*Her bir familyadan bes tiir - **Her bir familyadan ¢ #ir - ***Her bir familyadan iki #ir - ****Her bir familyadan bir tir

V. SoNucC

Prusias Ad Hypium antik kent alaninda yabani otsu bitki tiirlerinin belirlenmesi konusu ilk kez bu
calisma ile ele alinmustir. Kentin I. derece sit alani igerisinde ¢ogunlugu ¢ok yillik (21 tiir) olmak iizere
22 familyadan 57 bitki tiirii tespit edilmistir.

Kent alanlarinda yiiksek oranlarda rastlanilan ¢ok yillik ve rizomlu / rizomlu + yumrulu / stolonlu
bitkiler (Cynodon dactylon, Convolvulus arvensis... vb.) yiiksek ¢ogalma yetenekleri ile antik kent
alaninda yer alan yapilarin (basamaklar, heykeller... vb.) zemini bozarak yapinin bozulmasina ve
dolayisiyla ilgili alanlarda bulunan kalmtilarin zarar gérmesine neden olabilir. Bu ¢ok yillik ve
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rizomlu bitkilerin temizlenmesi is¢ilik giderlerinin artmasina da sebep olacagindan bu etki durumu
dolayli olarak ekonomik zarar etkisinin de olusmasini saglayacaktir. Bu nedenle ilgili tiirler ile
miicadele baskilayict bir teknik olan bigme uygulamasinin uygulanmasi faydali olacaktir. Bu
uygulama, miicadelesi zorlu olan bitkilerde tohum olusumu azaltarak toprakta tohum rezervini de
engelleyeceginden ikincil bir fayday1r da saglayacaktir. Ayrica rizomlu bitkiler kent alanindaki
yapilarin altinda da kuvvetli bir gelisim gostereceginden ve kisa vadeli bigme ile bu tiir bitkilerin
rizomlarindaki karbonhidrat miktar diisiiriilerek (Yazlik, 2014 [20]) kontrol altina alinamayacagindan
kimyasal miicadele de ele alinabilir. Eger ilgili alanlarda herbisitler (ot 6ldiiriicii ilag) ile bir kontrol
yapilmak istenirse herbisitlerin bos alanlarda kullanilan ruhsath ve sistemik bir herbisit olmas1 ve
herbisit uyulama prensiplerine riayet edilmesi 6nerilir. Ancak antik kent alanlarinda kullanilmak
istenen herbisitlerin kimyasal yapilar1 dikkate alindiginda, bu kimyasallarin kalintilar {izerinde ikincil
bir zarar olusturmasi muhtemeldir (Kitis ve Onat, 2012 [5]), bu nedenle gerekli hallerde herbisitler
rizomlu bitkilere enjekte edilerek verilebilir. Ayrica tim arkeolojik alanlarda yapilacak miicadele
caligmalar1 sonrasi ilgili alanlar tekrarli olarak kontrol edilmeli ve yeni gelisen 6zellikle ¢ok yillik bitki
tiirlerinin yeniden biiylimelerine firsat verilmeden ortamdan uzaklastirilmasi saglanmalidir.

Arkeolojik alanlarda tespit edilen bazi tiirler ise tozlastirici bocekler (ar1, kelebek... vb.) bakimindan
onemlidir. Ozellikle kentlesmeye kars1 yiiksek duyarlilik gdsteren arilara karsi (Cardoso ve Gongalves
2018 [21]) bu alanlarda var olan besin kaynaklarinin korunmasi énemli olacaktir. Ornegin; Lamium
purpureum, L. amplexicaule, Anagallis arvensis gibi ¢igekli bitkilerin arilarin beslenmesinde 6nemli
bir payr vardir (Brown, 2016 [22]; Giines Ozkan [17]). Bu nedenle antik kent alam igerisinde
belirlenmis olan bu tiirlerin varlig1 ve peyzaj 6l¢eginde bu konuda degerlendirmeler yapilmasi faydali
olacaktir.

Antik kent merkezinde bulunan tiyatro alani ve bu alanin devami niteliginde olan egimli alanda
topragin korunmasi (erozyon) da 6zel 6nem arz eder. Toprak hem antik kent alaninda bulunan
yapilarin giivenligi hem de ¢evresel koruma adina da en onemli temeldir. Bu sebeple antik kent
alanlarmda agik topragi orten ve kok yapisi ile topragi sikica baglayabilen otsu bitkilerin varligi,
topragin erozyon ile sarsiilmamasi adina da gereklidir. Calisma alani igerisinde tespiti yapilan pek ¢cok
tiiriin toprak koruma adina énemli rolleri bulunmaktadir. Ornegin; kent alani igerisinde barindirdig: tiir
sayisi ile ikinci sirada yer alan Fabaceae familyasina bagh bitki tiirleri (Tablo 1) topragi iyi kaplamasi
ve sik1 tutmasinin yaninda topraga azot fiksasyonu ile besin yoniinden zenginlik katmasi 6nemlidir.
Benzer bir zenginlik de Lamiaceae familyasina bagli iiyelerin (Tablo 1) varligidir. Nitekim bu tiirler de
toprak muhafazasina ek olarak Fabaceae familyasi gibi toprak suyunun korunmasinda énemli roller
tasimaktadir (Michaels, 2004 [23]). Bu familyalara ait ¢i¢eklerin ar1 besini olarak kullanilmasi da ilave
bir olumlu etkiye neden oldugundan bu tiir bitkilerin antik kent alanlarinda varligimin korunmasi
onemli olacaktir.

Calisma alaninda tespit edilen ve toksik etkileri olan (Kregiel ve ark. 2018 [19]) Urticaceae
familyasma bagh Urtica dioica ve Urtica urens gibi bitki tiirlerinin de insanlara toksik etkileri
onemlidir. Bu nedenle insan sagligina olumsuz etkiye sahip tiirlerin antik kent alaninda bulunduguna
yonelik uyarici levhalar asilmalidir. Ayrica bu tip bitkiler hakkinda bir farkindalik saglanmalidir.
Farkindalik ¢alismalarinda bu tiirlerin koruyucu malzemeler (kesme makasi, eldiven..vb.) ile
toplanarak etnobotanik alanda yiyecek olarak (Balci, 2019 [24]) da degerlendirilebilecegi
vurgulanabilir. Bitki tiirleri birbirlerinden ¢ok farkli etkilere neden olabileceginden antik kent
alanlarmda bulunan bitkilere yonelik yukarida kisaca deginilmeye calisilan Onlemler dikkate
alinmalidir. Bahsedildigi gibi baz tiirler antik kent alaninin siirdiiriilebilirligi ve biyolojik ¢esitliligin
korunmas1 i¢in 6nemli rollere sahip olsa da baz tiirlerin hem antik dokuya ve kalintiya, hem de bu
alanlarda bir sebep ile bulunan insanlara olumsuz etkileri yadsinamaz. Ayrica yamag alana kurulu olan
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Prusias ad Hypium antik kenti (Zeyrek ve Celik, 2019 [7]) gibi kent alanlarinin erozyon ile zarar
gormemesi ve kent alaninin 6zellikle tozlastirict bocekler (ari, kelebek... vb.) bakimindan biyolojik
cesitlilik kaybinin yasanmamasi i¢in tiirlere gore tedbir /6nlem ¢alismalar1 yapilmali ve bu ¢alismalara
gore de antik alanda bulunan tiirlere yonelik yonetim programlarit uygulanmalidir. Bu ¢aligma verileri
ile ilgili alanlar i¢in farkindalik c¢alismalart yapilabilir. Arkeolojik alanlarin korunmasi, fiziki
dokularimin muhafazasi igin bitki tiirlerine gore olusabilecek etkilere yonelik gerekli tedbirlerin
alinabilmesi i¢in konunun koruma amacli imar planlarina dahil edilmesi de dénemli olacaktir. Son
olarak bu caligma da elde edilen veriler, gelecek yillarda Prusias ad Hypium antik kent alaninda yabani
otsu bitki tiir degisimlerinin izlemesine de olanak saglayacaktir.

TESEKKUR: Bu calisma TUBITAK BIDEB 2209A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri
Destekleme Programi tarafindan desteklenmistir (Proje no: 1919B011701877).

*Bu ¢alisma 26-28 Ekim 2018 tarihlerinde, Aydin'da diizenlenen Uluslararasi Tarim, Cevre ve
Saglik Kongresinde 'Yasayan Alan: Prusias ad Hypium Antik Kentinde Bitki Tiirleri ve Etkileri’
ismi ile sozlii bildiri olarak sunulmus ve ¢calismanin én degerlendirme sonuglarini igeren ozeti,

ilgili kongre kitabinda yayinlanmistir.
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