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ARTICLEINFO

Bu caligma, OECD iilke grubunda beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi analiz
etmeyi amaglamaktadir. 34 OECD iilkesinin 1990 — 2020 yillarim kapsayan veriler kullamlmustir.
Analizde kullamlan degiskenler arasinda Pedroni esbiitiinlesme testine gore bir esbiitiinlesme iligkisi
bulunmustur. Esbiitiinlesme iliskisi bulunan degiskenlere PMG analiz yontemi uygulanarak uzun vadeli
katsayilar1 tahmin edilmistir. Tahmin sonuglarina gore, beseri sermaye uzun dénemde siirdiiriilebilir
kalkinma tizerindeki etkisi istatistiksel olarak pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir. 34 OECD iilkesinde
beseri sermayede gergeklesen %1°lik artig siirdiiriilebilir kalkinmayr %0.68 oraninda artirmaktadir.
Nedensellik analiz sonuglarina gére beseri sermaye uzun dénemde siirdiiriilebilir kalkinmanin nedenidir.
Analiz sonuglari, OECD tiilke grubunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in beseri sermayenin onemli oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple OECD iilkeleri, beseri sermayenin gelismesi i¢in en onemli faktor olan
egitime gerekli yatirimlari yaparak begeri sermeyenin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki etkisini

artirmalidirlar.
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This study aims to analyze the relationship between human capital and sustainable development in the
OECD country group. Data covering the years 1990 — 2020 from 34 OECD countries was used.
According to the Pedroni cointegration test, a cointegration relationship was found between the variables
used in the analysis. The long—term coefficients were estimated by applying the PMG analysis method to
the variables with a cointegration relationship. According to the estimation results, the effect of human
capital on sustainable development has a statistically positive and significant effect in the long run. In 34
OECD countries, a 1% increase in human capital increases sustainable development by 0.68%. According
to the causality analysis results, human capital is the cause of sustainable development in the long run.
The results of the analysis show that human capital is important for sustainable development in the OECD
country group. Therefore, OECD countries should increase the impact of human capital on sustainable
development by making the necessary invesments in education, which is the most important factor in the

development of human capital.
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merkezi bir rol {istlendi. Bu durumun baslica sebebi ise gelisen toplumlarin “bilgiye dayali ekonomi” ye dogru

evrilmesidir (Faggian vd., 2019). Bilgi ekonomisinin istikbali, bilgiye dayal: {iriinlerden ziyade gelistirme ve arastirma

yolu ile bilginin iiretilme kapasitelerine bagimlidir. Bu sebeple bilgi ekonomileri, bilginin dagitimina ve {iretimine daha
yiiksek oncelik ve daha fazla deger vermektedir (Adedeji ve Campbell, 2013). Teknoloji diinyasinda gergeklesen gelismelerin
hizi, globallesme sebebiyle yasanan degisiklikler, {ilkeler arasindaki rekabetin artmasi, beseri sermayenin sosyal ve bireysel
gelisimlerin belirleyicisi olmasi gibi etkenlerden dolay: kiiresel ekonomilerde beseri sermayenin 6nemi giderek artmaktir (Oto,
2019; Marshall, 2005). Bu sebeple 6nemi artan beseri sermaye i¢in yapilan yatirimlar gelecege harcanan bir yatirim seklinde
goriilmektedir (Destebast, 2019).

Son yirmi y1l igerisinde bolgelerin, uluslarin biiylimesiyle ve basarisiyla ilgili tartismalarda beseri sermayenin analizi

Toplumun biitiin olarak beseri sermayeye yatirim yapmasi durumunda iilkede bulunan vatandaslarin egitim seviyesi artar, su¢a
olan egilim ve yoksulluk iyi verilen bir egitimle azalmaktadir. Egitim, kisinin kendi se¢imlerine bagli olan bir faaliyet olarak
gortiilse bile yansimasi ve sonuglar1 genis anlamda tiim toplumu ilgilendirmektedir. Ayn1 zamanda egitim, toplumun ve bireyin
gelisimini saglayarak, iktisadi kalkinmay: destekleyerek, kiiltiirel degerlerin korunmasini ve gelismesini saglayarak gelecek
kusaklara iletilmesini saglayan vazgecilmez ve ertelenemez ¢ok mithim bir siirectir (Bahar, 2021). Siirdiiriilebilir bir kalkinma
icin egitim, ekonomik refah dengesinin saglanmasini, kiiltiirel degerlere ve ¢evreye saygiyr hedefleyen bir vizyona sahiptir
(Toran, 2017). Ancak gelismekte olan iilke ekonomilerinin birgogu egitimin getirmis oldugu doniisiimiin bilincinde olmalarina
kargin heniiz tam bir potansiyeline ulagamamistir. Bu durumun sebebi ise iyilestirilmis hayat standartlar ve siirdiiriilebilir
kalkinma arayisinda bilginin tiretim ve kullanma kapasitesinin bir biitiin olarak arastirilmamasidir.

Hiikiimetler, insan bilgisinin gelistirilmesi i¢in ana mekanizmanin egitim sistemi oldugunu acil olarak fark etmeli ve egitimin
ulusal smirlari asarak bilyiimesine, egitimin iktisadi misyonu ile genis kisisel ve sosyal yararlar arasindaki ugurumun
kapatilmasina yardime olabilmek i¢in beseri sermaye kavramini genisletmelidir (Adedeji ve Campbell, 2013; OECD, 2002).
Kalkinmamn siirdiiriilebilirliginin merkezi insandir (Dauda, 2019), bu sebeple Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH’ ler),
refah ve insan konularinda siirdiiriilebilir kalkinmayi, toplu refahi, etkin kaynak tahsisini ve saglikli caligsma ortamlarinin tegviki
icin belirli sartlarin saglanmasini ve olusturulmasim hedeflemektedir (Zhu, 2023).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin basariya ulagmasi tiim diinya iilkelerinin zorunlulugudur. Bu sebeple bu ¢alisma beseri
sermayenin siirdiiriilebilir kalkinmaya herhangi bir katkisinin olup olmadigini ve eger beseri sermaye gergekten de
stirdiirtilebilir kalkinmaya bir katki sagliyor ise bu katkinin hangi yonde oldugunu bulmayr amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada OECD’nin 34 iilkesinde 1990 ve 2020 yillar1 arasinda beseri sermayenin siirdiiriilebilir kalkinma
iizerindeki etkisini bulmak i¢in Havuzlanmis Ortalama Grup (PMG) yontemi kullanilmugtir. Beseri sermayenin birden fazla
gostergesine olmasina karsin yapilan bu ¢alismada beseri sermayenin gostergesi olarak egitim harcamalar1 kullanilmistir. PMG
yonteminin sonuglarina gore, 34 OECD iilkesinde gergekten de egitim harcamalarinda artis oldugunda siirdiiriilebilir
kalkinmay arttirdigi goézlemlenmistir. Bu sonucuna dayanarak arastirmaya konu olan OECD iilkeleri, egitimin kalitesini
arttirma konusunda ve o&zellikle {iniversite Ogrencilerinin daha ¢ok bilimsel aragtirmalara yonlendirilmesi i¢in uygun
yatirimlarin yapilmasi ve beseri sermayenin verimliliginin artmasi igin sosyal yapilar igerisinde de beseri sermayeye gerekli
degerin verilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda yapilan politikalar beseri sermayenin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki
pozitif yonlii etkisini daha ¢ok arttiracak ve Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulagmay1 garanti altina alacaktir.

Bu ¢aligmanin birinci boliimiinde literatiir taramasi, ikinci boliimiinde veri seti ve metodoloji, iigiincii boliimiinde ise tahmin
sonuglari yer almaktadir. Son bdliimde ise sonug ve politika 6nerileri bulunmaktadir.

1. LITERATUR

Shaaban (2022), Misir’da yer alan endiistrilerde ve fabrikalarda calisan 100 (50 kadin, 50 erkek) miihendise veri elde etmek
amactyla anket uygulamis ve elde edilen verilerle korelasyon katsayist ve regresyon analizi yapmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore kadin beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasinda anlamli, pozitif bir iliski varken erkek beseri
sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasinda negatif ve anlaml bir iligki bulunmaktadir. Ekperiware vd. (2017), 1981 — 2014
yillar1 arasinda Nijerya’da beseri sermaye, siirdiiriilebilir kalkinma ve CO: degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
VAR analizi yapmistir. Analiz sonuglarina gore beseri sermaye g¢evrenin bozulmasim azaltirken siirdiiriilebilir kalkinmay:
temsil eden ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Chijioke ve Amadi (2019), 1986 — 2017 yillar1 arasinda
Nijerya’daki beseri sermayenin siirdiirtilebilir kalkinma iizerindeki etkisini bulmak amaciyla En Kiiciik Kareler (EKK)
analizinden faydalanmustir. Yapilan analiz sonuglarma gore beseri sermayeyi temsil eden saglik ve egitim harcamalari
stirdiirtilebilir kalkinmay1 temsil eden yoksullugu pozitif yonde etkilemektedir. Diger bir degisken olan sermaye, yoksullugu
pozitif olarak etkilemektedir.

Badita vd. (2015), 2008 — 2013 tarihleri arasinda Romanya’nin Dolj ilinde yer alan Craiova bolgesinin kirsal kesimindeki beseri
sermaye, egitim, demografik ve sagligin siirdiiriilebilir kalkinmay1 nasil etkiledigini bulmak amaciyla analitik ve elestirel bir
yaklasimla hareket etmistir. Yapilan analitik degerlendirmelere gore Craiova bolgesi cografi konumu sebebiyle ¢ok fazla
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gelisememistir. Beseri sermaye siirdiiriilebilir kalkinmayr olumlu etkilemektedir, fakat bu etki oldukg¢a diistiktiir. Ugnich vd.
(2021), 2018 yilinda BRICS iilkelerinde beseri sermayenin siirdiiriilebilir kalkinmayr nasil etkiledigini bulmak amaciyla
sistematik bir yaklagim izlemistir. Yapilan incelemeler sonucunda BRICS iilkelerinde beseri sermaye siirdiiriilebilir kalkinmay1
pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ajayi vd. (2020), 1990 — 2018 tarihleri i¢erisinde Nijerya’daki yoksullugun azaltilmasi
i¢in beseri sermayeye yapilan yatirimlarin ekonomik kalkinma tizerindeki etkisini bulmak amaciyla En Kiigiik Kareler (EKK)
yontemini kullanmustir. Analiz sonuglarina gore beseri sermaye, egitim ve saglik harcamalarinin ekonomik kalkinma gostergesi
olan yoksulluk iizerindeki etkisi pozitif yonliidiir. Sermayenin yoksulluk lizerindeki etkisi ise negatiftir.

Edokpolor (2019), Nijerya’da beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligskiyi bulmak amaciyla iilkede yer alan
Federal Universitelerde isletme boliimiinde okuyan 375 (268 kadmn, 107 erkek) &grenciye anket uygulamistir. Yapilan anketten
elde edilen verilere ¢oklu regresyon ve varyans analizi uygulanmistir. Yapilan analiz sonuglari neticesinde 6zellikle erkek beseri
sermayesinin, kadin beseri sermaye gore siirdiirtilebilir ekonomik kalkinma {izerinde daha biiyiik ve pozitif yonlii bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Edokpolor ve Chukwuedo (2018), Nijerya’da beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki
iliskiyi bulmak amaciyla iilkede bulunan ii¢ farkli Federal Universitelerinde bulunan teknik ve mesleki egitim — 6gretimde yer
alan 750 (536 kadin, 214 erkek) ogrenciye anket uygulamistir. Toplanan anket verilerinin analizi i¢in t-testi ve dogrusal
regresyon yontemi kullanilmustir. Yapilan analiz sonuglarma gore 6grencilerin erkek olma 6zelligi siirdiiriilebilir kalkinma
iizerinde pozitif yonlii bir etkiye sahipken, kadin olma 6zelligi de pozitif yonlii bir etkiye sahiptir. Fakat bu etki 6grencilerin
erkek olma 6zelligine gore daha diistiktiir.

Odugbesan ve Rjoub (2019), 1990 — 2016 yillar1 arasinda Sahra Alt1 Afrika {ilkesinde HIV/AIDS yayginligi, beseri sermayenin
ve iyl yonetisimin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkisini incelemek amaciyla PMG yonteminden faydalanmistir. Analiz
sonuglarina gore siirdiiriilebilir kalkinma ve beseri sermaye arasinda tek yonlil bir iligki bulunurken, uzun dénemde HIV/AIDS
yayginligl ve iyi yonetisim arasinda ¢ift yonlii bir iligki bulunmaktadir. Ayrica HIV/AIDS ve iyi yonetisim uzun dénemde
stirdiirtilebilir kalkinmay: pozitif yonde etkilerken beseri sermaye siirdiiriilebilir kalkinmayr negatif yonde etkilemektedir.
Anabarayone vd. (2022), Afrika’da beseri sermaye, egitim ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla
sistematik bir yaklagim benimsemistir. Afrika i¢in beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliski zayiftir. Bu bag
giiclii bir hale getirmek i¢in ilk olarak egitimin giiclinii aciga ¢ikararak acliga, issizlige, yoksulluga ve yetersiz istihdama ¢oziim
bulunmasi dnerilmektedir. Dauda (2019), 1990 — 2015 yillarin1 kapsayan verilerle Nijerya’nin beseri sermaye ve siirdiiriilebilir
kalkinma arasindaki iliskiyi bulmak amaciyla baz {ilkelerle (Libya, Kenya, Norveg, Avustralya, Isvigre, Hollanda, Singapur,
Almanya, Cin, Cek Cumhuriyeti, ABD, Hong Kong, Danimarka, Finlandiya, Kanada, Isveg, Botsvana, Tunus, Gana, Cabo
Verde, Malezya, Cezayir ve Gliney Afrika) karsilagtirmasini yapmistir. Yapilan veri karsilagtirmasi sonucunda, Nijerya’da
stirdiirtilebilir kalkinma agisindan beseri sermayenin 6nemli oldugu sonucuna varilmustir. Bu iliskinin daha da yakin olmasi
icin saglik ve egitim alanlarinda beseri sermayenin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Diaconu ve Popescu (2016), 2010 — 2014 yillart i¢in AB iilkelerinde beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki
iliskiyi bulmayr amaglamistir. AB iilkelerinin verilerini tablo haline getirilerek beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma
arasindaki korelasyonu analiz etmistir. Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore AB’de yer alan bazi iilkelerin beseri sermaye
diizeyi oldukga yiiksektir ve siirdiirtilebilir kalkinmay: pozitif yonde etkilemektedir. Panzabekova vd. (2019), 2008 — 2017
donemi i¢in Kazakistan’da beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkinin bulunmasi amaglanmistir. Beseri
sermayeyi temsilen niifusun sagligi ve siirdiiriilebilir kalkinmayr temsilen de karbondioksit emisyonunu kullanmustir.
Calismada Kazakistan, Rusya Federasyonu, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Kirgizistan, Tacikistan ile karsilastiriimustir.
Karsilagtirma sonucuna gore Kazakistan’da karbondioksit emisyonu ve niifus saglig1 arasindaki negatif iligki, baz tilkelerdeki
degerlerin iizerinde olurken bazi iilke degerlerinin altinda kalmaktadir.

Babasanya vd. (2019), 1977 — 2013 dénemi icin Nijerya’da beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkinin
bulunmasi amaglanmustir. Beseri sermayeyi temsilen egitim harcamalari, fiziksel sermaye, igsel teknoloji yatirimi ve
stirdiirtilebilir ¢evresel kalkinmayi temsilen de dogal kaynak rantini kullanmistir. Bahsedilen degiskenler arasindaki iligkiyi
ogrenmek iginde Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) analizinden faydalanilmustir. Yapilan analiz sonucuna gére uzun
donemde beseri sermayenin Nijerya’nin siirdiirtilebilir cevresel kalkinma iizerinde pozitif fakat dnemsiz bir etkiye sahip
olduguna ulasilmustir. Fiziksel sermaye, igsel teknolojik yatirimlarda siirdiiriilebilir gevresel kalkinmayi pozitif olarak
etkilemistir. Olowookere vd. (2022), 1981 — 2019 tarih araliginda Nijerya’nin beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma
arasindaki iligkinin bulunmast amaclanmustir. Beseri sermayeyi temsilen saglik ve egitim alanlarinda yapilan kamu yatirimlari,
stirdiirtilebilir kalkinmay: temsilen de yoksulluk degiskenini kullanmistir. Bu degiskenler arasindaki iliskiyi bulmak icin
FMOLS, En Kiiciik Kareler, Granger Nedensellik ve Johansen Egbiitiinlesme testleri kullamilmustir. Yapilan testler sonucunda
egitim ve saglik alanina yapilan kamu yatirimlarinin, iilkedeki yoksullugu azalttigi tespit edilmistir.

Krasova (2021), 1960 — 2016 tarihleri arasinda Rusya Federasyonu’nda beseri sermayenin siirdiiriilebilir kalkinmay1 nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla soyutlama, sistematiklestirme, analoji, sentez, genelleme ve ekonometrik analiz yontemlerini
kullanmigtir. Yapilan analizlere gore beseri sermayenin artmasi siirdiiriilebilir kalkinmay: artirmaktadir. Chidi ve Shadare
(2011), 2010 yilinda Nijerya’da beseri sermaye, Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler (KOBI) ve siirdiiriilebilir kalkinma
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 165 adet anket tasarlamustir. Yapilan anket sonuclarma gére KOBI’lerin beseri
sermayenin geligsmesi i¢in gerceklestirmis olduklari egitimlerin yeterli olmamasi siirdiiriilebilir kalkinmayr da olumsuz
etkilemektedir. Shinkevich vd. (2021), 2010 — 2019 yillart arasinda Rusya Federasyonu bolgelerinde beseri sermayenin
stirdiirtilebilir kalkinma iizerindeki etkisini incelemek amaciyla grafik analizinden faydalanmigtir. Grafik sonuglarina gore
Rusya’da bulunan bélgelerdeki beseri sermayenin artmast siirdiiriilebilir kalkinmay1 pozitif olarak etkilemektedir.
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Literatiir taramasma gore farkli iilkelerdeki beseri sermayenin, siirdiiriilebilir kalkinmayr pozitif olarak etkiledigi
goriilmektedir. Literatiir taramasinda OECD {ilkeleri i¢in beseri sermaye ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi gosteren
herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada yapilmak istenen OECD iilkelerinde beseri sermaye ve
stirdiirtilebilir kalkinma arasindaki iliskinin incelenmesi ile literatiire katk: saglanmasidir.

2. VERI SETi VE METODOLOJi
2.1. Veri Seti

Beseri sermayenin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkilerinin incelenmesi i¢in yapilan bu ¢alismada 34 OECD iilkesinin
1990 — 2020 yillarina ait veriler kullanilmigtir. 34 OECD iilkesi su sekildedir: Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Almanya,
Avustralya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda,
Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, ftalya, Japonya, Kanada, Kolombiya, Kosta Rika, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyet, Slovenya, Sili, Tiirkiye ve Yeni Zelanda’dur.

Calismada kullanilan bagimli degisken olan ve siirdiiriilebilir kalkinmay: simgeleyen diizeltilmis net tasarruf (ANS), net ulusal
tasarruf (net ulusal tasarruf, briit tasarruflarindan (GS) iiretilen sermaye asinmasinin (DEP) diisiilmesi ile elde edilmektedir.
(GS — DEP)) art1 egitim harcamast (E) ve eksi net orman tiikenmesi, mineral tilkenmesi, enerji tiikenmesi (R) ve karbondioksit
ve partikiil emisyon hasarina (CD) esittir. (ANS = (GS — DEP) + E — R — CD). ANS’yi kisi bagt ANS’ye ¢evirmek igin
toplam niifusa bolinmiistiir. Bagimsiz degiskenlerden biri olan ve beseri sermayeyi simgeleyen egitim harcamalar1 (Edu),
maaslar ve iicretler dahil, techizata ve binaya yapilan sermaye yaptirimlarindan hari¢ tutularak egitimdeki cari isletme
harcamalarini ifade etmektedir. Diger bir degisken olan kisi basina GSYIH (GDP), GSYIH’nin yil ortasindaki niifusa
boliimiidiir. Kisi basina GSYIH, ekonomide bulunan tiim yerlesik iireticilerin briit katma degerinin, tiim {iriinlerin vergileri ve
eski drlinlerin degerlerine dahil edilmeyen tiim siibvansiyonlarin toplamindan olusmaktadir. Fabrikasyon varliklarmin
amortismani ya da dogal kaynaklarin tilkenmesi ve bozulmas1 igin herhangi bir kesinti yapiimadan hesaplanmaktadir. GSYTH
verileri, sabit 2015 ABD dolar cinsindendir.

Gini, piyasa ve harcanabilir gelir esitsizligi endekslerini kapsamaktadir ve gelir dagilimini ifade etmektedir. Kullanilan Gini,
Standartlagtirilmis Diinya Gelir Esitsizligi Veri Tabanin1 (SWIID) temel almustir. Yenilebilir enerji tiiketimi ise yenilebilir
enerjinin toplam nihai tiiketim igerisindeki payimi ifade etmektedir. Ayn1 zamanda yenilebilir enerji tiiketimi (Ren), jeotermal,
gelgitler, giines, hidroelektrik, biyoyakitlar, riizgar ve biyokiitleyi icermektedir. Bagimsiz degiskenlerden olan geng issizlik
(Unemp), 15 —24 yas araliginin igsiz fakat is arayip da ¢alismaya hazir bekleyen iggiiciiniin payini ifade etmektedir. Bu ¢alisma
icin kullanilacak degiskenlerden Gini degiskeni hari¢ diger degiskenlerin verileri Diinya Bankas: (WB)’den alinmustir. Gini
degiskenin verisi ise Harvard Universitesi (2022)’nin veri tabanidan almnustir. Ayrica bu caligmada kullanilan degiskenlerin
verileri yillik verilerdir. Tiim degiskenlerin dogal logaritmas: alinmistir.

2.2. Metodoloji
Yapilacak olan bu analizde tahmin edilecek model su sekildedir:
InANS;; = By + f1lnEdu i + B,InGDPy + B3lnRen + BylnUnemp;, + BsInGiniy + € (€))

Denklem (1)’de i birim sayisini,  zaman araligini ve € hata terimini ifade etmektedir. InANS;;, siirdiiriilebilir kalkinmay: temsil
eden bagiml degiskeni, 5, baslangic noktasini, 5;, beseri sermayeyi temsil eden egitim harcamalarinin katsayisini, £5,,
GDP’nin katsayisini, 55, yenilebilir enerjinin katsayisini, f,, issizligin katsayisini ve f5’de gelir dagiliminin katsayisim ifade
etmektedir. InANS, stirdiiriilebilir kalkinmanin dogal logaritmasini, /nEdu egitim harcamalarinin dogal logaritmasini, [InGDP
ise kisi basina GSYTH nin dogal logaritmasini, /nRen yenilebilir enerjinin dogal logaritmasini, /nUnemp issizlik oranmnin dogal
logaritmasini ve /nGini ise gelir dagilimi endeksinin dogal logaritmasini simgelemektedir.

Panel veri analizinde, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisine bakilmadan 6nce degiskenlerin duraganlik seviyelerine
bakilmasi gereklidir ve bunun igin birim kdk testleri kullanilmaktadir. Bu ¢alisma i¢in Levin vd. (2002) (LLC), Fisher
Augmented Dickey ve Fuller (1979) (ADF) ve Phillips ve Perron (1988) (PP) birim kok testleri kullanilmistir.

Levin, Lin ve Chu (2002), her bir iilke i¢in bireysel birim kok testlerinin, dengeden olabildigince kalici sapmalara sahip olan
alternatif hipotezlere gore smirlt bir giice sahip oldugunu savunmustur. Bu bilhassa kii¢iik 6rnekler i¢in siddetlidir. Levin, Lin
ve Chu, her bir yatay kesit i¢in tek tek birim kok testi yapilmasindan daha giiglii panel birim kok testi dnermektedir. Ortaya
atilan hipotez ise su sekildedir:

Pi
Ay = pYie-1 + Z Oi AYir-1 + Amidme + & m=1,23 (2)
=1
Denklem (2)’de a,,;, m = 1, 2, 3 modeli igerisinde ilgili katsayilarin vektoriini gosterirken, d,,;, deterministik degiskenlerin
vektoriinii gostermektedir. Bilhassa, dy; = {bos kiime}, d,; = {1} ve d3; = {1,¢}’ dir (Balgati, 2005).

Dickey — Fuller (1979)’1n yaptig1 ¢alismalarda Monte Carlo simiilasyonunu esas alarak birim kokiin varligimn test edilmesi
i¢in rassal ve duragan olmayan seriyi ve bu seride bulunan § parametre degerinin tahmin edilmesi i¢in metodoloji
gelistirmislerdir (Cobanoglu, 2021). Dickey — Fuller (1979)’a gore hata terimi, beyaz giirtiltii siirecine sahiptir. ADF testi hata
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terimi ortalamasinin sifir olmasi, sabit bir varyansa, otokorelasyon igermeyen stokastik yapiya ve normal dagilima sahip oldugu
varsayllmaktadir (Gokge, 2015). Genisletilmis Dickey — Fuller (ADF) denklemleri su sekilde gosterilmektedir:

p
Ayie = 8yi—q + Z 15iA3’it—j + & 3)
=
p
Ay = p+6y—1 + Z . 8iAyi—j + & €))
=
p
Ay =p+pt+8y,1 + Z ' 15iA3’it—j + & %)
=

Denklem (3), (4) ve (5)’de Ay, degiskenin birinci farkini, p lag degerini (gecikme uzunlugunu), # zaman trendini, &, ortalamasi
sifir olan varyans: degismeyen ardistk bagimli olmayan olasilikli hata terimini ve Ay, ; ise gecikmeli fark terimini
simgelemektedir (Giiner, 2019).

Phillips — Perron (1988), hata terimleriyle ilgili olan varsayimlar1 yumusatarak Dickey — Fuller testlerini genellemeye
calismislardir (Yildirim, 2010). Phillips — Perron birim kdk testinde iki en kiigiik kareler regresyon denklemini ele almaktadir.
Bu denklemler su sekildedir:

Ye=Q+ay._+& (6)
U 1 ~ ~
Yt=ll+ﬂ(t_§T)+a3’t—1+5t @

Denklem (6) — (7)’de bulunan (i, @) ve (ﬁ, B, &) geleneksel en kiiciik karelerin regresyon katsayilaridir (Phillips ve Perron:
1988). Ayrica yukaridaki denklemlerde 7" gdzlem sayisini ve &, temiz dizi siirecini gdstermektedir. Phillips — Perron, avefi
katsayilartyla ilgili hipotezlerini sitnanmak amaciyla test istatistiklerini gelistirmislerdir (Ozgtir, 2020).

Birim kok testleriyle degiskenlerin duraganlik seviyeleri kontrol edildikten sonra esbiitiinlesme testi yapilmaktadir ve panel
veri analizlerinde genellikle Pedroni (1999) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testi kullanilmaktadir. Pedroni (1999, 2004),
duragan olmayan paneller i¢in esbiitiinlesmenin olmadig: sifir hipotezini test eden yedi adet test istatistigini tamtmustir. Bu yedi
test istatistigi de hem uzun zamanl kesisme ve egim katsayilar1 icin hem de kisa vadeli dinamikler icin heterojenlige izin
vermektedir (Neal, 2014). Pedroni’nin esbiitiinlesme testi i¢in en genel hesaplama Denklem (8) seklindedir.

Yie = @ + 8t + BriXyip + BaiXoie + o+ BuiXm + €
t=1,...,T, i=1,...N;, m=1,...M €))

Denklem (8)’de bulunan N, panel verideki bireysel iiyelerin sayisini, M, regresyon degiskenlerin sayisimt ve 7, zaman
igerisindeki gozlem sayisim ifade etmektedir. Panelin MV tane farkl: tiyesi olmasindan dolay: her bir M regresore sahip olan N
tane farkli denklem disiiniilebilir. Egim katsayilari olan S;;, o5, .., fumi» panelin bireysel iiyeler arasindaki degisime izin
verildigine dikkat edilmelidir. @; parametresi, sabit etkiler parametresidir ve bu parametrenin kuskusuz bireysel iiyeler
arasindaki degismesine de izin verilmektedir (Pedroni, 1999).

Kullanilan degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iliskisi bulunduktan sonra degiskenlerin uzun dénem katsayilar1 tahmin
edilmelidir. Peseran vd. (1999) tarafindan gelistirilen Havuzlanmis Ortalama Grubu (PMG) uzun donem katsayilarin tahmini
i¢in daha uygun sonuglar saglamaktadir. PMG, uzun dénemde egimlerin homojenligini varsaymakta ve kisa dénemde egimin
heterojenligine izin vermektedir. Bu, biitiin 6rneklem i¢in ¢evresel siklik etkisinin tek tahminine ve herhangi bir érneklem
iilkesi iginde ayarlama hizinin bulunmasina imkan tanimaktadir. PMG yontemi ayni zamanda da aykir1 degerlere kars: daha az
hassastir ve bu da {ilkeler arasindaki heterojenlikle bas edebilmek icin kullanilabileceginden dolayi, kapsamli iilkeler arasi
tahmininde ¢ok yararlidir (Philipsen, 2022).

Verilen verilerin zaman dilimi z=1, 2, ..., T, ve gruplarinda i = 1, 2, ..., N, oldugu varsayilarak ARDL (p, ¢, ¢, ..., ¢) tahmincisi
asagidaki gibidir:

p a
Yie = Z Aij Vie—j + Z 8 Xie—j 1 + &t €))
= =0

Denklem (9)’da belirtilen panelde x;, (k X 1), regresor grup i’nin vektorlerini gosterirken; y;, sabit etkiyi gdstermektedir (Teng
vd., 2021). A;;, bir skalerdir ve bagimh degiskenin gecikmeli katsayilarii gdstermektedir. §;;, k x 1 katsayr vektorlerini
simgelemektedir (Peseran vd., 1999).

Degiskenlerin uzun dénem katsayilart tahmin edildikten sonra degiskenler arasindaki nedensellik analizi i¢in Engle — Granger
(1987) tarafindan gelistirilen nedensellik analizi kullanilmustir. Engle — Granger’ a gore, degiskenler arasinda uzun vadeli denge
iligkisinin varliginin arastirilmas: gereklidir (Canbazoglu, 2010). Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda esbiitiinlesme iliskisi
olan ve birim kok i¢eren degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisinin bulunmasi igin Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
tahmincisinin kullanilmas1 daha uygun oldugu ifade edilmektedir. Bu se¢imin altindaki sebepse; VAR modelinde degiskenlerin
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birinci farklarin alinip duraganlastirilmasiyla kullanilmasi uzun vadeli seriler igin bilgi kayiplarina yol agmast demektir ve
sadece kisa vadeli iliskilerin gézlemlenmesine imkan vermektedir. Bu sebepten dolayr degiskenler arasindaki uzun ve kisa
vadeli dinamiklerinin tespiti i¢in Standart Granger Nedensellik analizinin yerine hata diizeltme modeline dayanan nedensellik
testi uygulanmalidir (Akin, 2019).

k 1
Ay, = U"’Z)’i Ay, +Z77i Axi_; + AECT,_q + g (10)

i=1 i=0

Denklem (10)’da Hata Diizeltme Terimi (ECT) modelin hata terimlerini, A fark alindigini, A uzun zamanl nedensellik iligkisini
ifade etmektedir. Degiskenlerin farklar1 alinip modele dahil edildigi i¢in duragan olarak kabul edilmektedir. Bu modelde
degiskenler arasinda hem kisa hem de uzun vadeli nedensellik iligkilerinin tespiti i¢in kullanilmaktadir. Ayrica A, istatistiksel
olarak negatif ve anlamli oldugu durumda hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini ifade etmektedir. Buna gore iki degisken

arasinda kisa vadede ortaya ¢ikan dengesizliklerin uzun vadede dengeye gelecegini belirtmekte ve bu durumun siiresi ise %
degeriyle 6l¢iilmektedir (Akin, 2019; Yazici, 2021).

3. EKONOMETRIK TAHMINLER

Ekonometrik tahminler, analiz i¢in kullanilan birim kok testlerinin, Pedroni esbiitiinlesme testinin, PMG testinin ve Engel —
Granger nedensellik analizinin sonug¢larini gostermektedir.

3.1. Birim Kok Testi Sonuglar:

Tablo 1. birim kok test sonuglarini gostermektedir. Tabloda yer alan sonuglara gére LLC, ADF ve PP panel birim kok testlerinde
InANS, InEdu, InGDP, InGini, InRen ve InUnemp degiskenleri diizey degerlerinde duragan degildir, fakat degiskenlerin birinci
farki alindiginda duragan hale geldiklerini gostermektedir.

Tablo 1: Birim Kok Test Sonuglart

LLC ADF PP

InANS 3.47377 27.8808 28.8808
(0.9997) (1.0000) (1.0000)

AInANS -26.4165%** 629.108%** 830.012%**
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
InEdu 0.92289 31.5576 36.5975
(0.8220) (1.0000) (0.9993)

AlnEdu -23.9149%** 608.385%** 1116.67%**
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
InGDP 8.72228 4.42109 1.00470
(1.0000) (1.0000) (1.0000)

AInGDP -11.9792%** 256.302%** 337.351%**
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
InGini 1.40145 24.5165 27.8741
(0.9195) (1.0000) (1.0000)

AlnGini -11.7491%** 269.988%** 372.158%**
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
InRen 2.80146 22.7951 23.6838
(0.9975) (1.0000) (1.0000)

AlnRen -18.3557%%* 486.980%** 937.108%**
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
InUnemp -0.35990 33.7128 32.0037
(0.3595) (0.9998) (0.9999)

AlnUnemp -20.4315 *** 484.749%%* 600.677%**
(0.0000) (0.0000) (0.0000)

Not: Parantez igindeki degerler p-tahminleridir. *p<0.10, **p<0.05, ***p<0.01. A, birinci fark: simgelemektedir. Otomatik gecikme uzunlugu
SIC’ye gore secilmistir.

3.2. Esbiitiinlesme Test Sonucu

Tablo 2. Pedroni’nin esbiitiinlesme testinin sonuglarini gostermektedir. Tabloda yer alan istatistik degerlerinden Panel v, Panel
rho, Group rho istatistiksel olarak anlamli degildir. Agirliklandirilmis istatistik degerlerinden de Panel rtho ve Panel v
istatistiksel olarak anlamli degildir. Diger istatistikler istatistiksel olarak anlamlidir. Diger bir deyisle, Pedroni’nin
esbiitiinlesme testine gore istatistiklerin ¢ogu istatistiksel olarak anlamli oldugu i¢in degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme
bulunmaktadir.
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Tablo 2: Pedroni Esbiitiinlesme Test Sonuglar

Pedroni (Engle-Granger based) Statistic
Panel v-Statistic _?01;3 81 582)0
2.920656
Panel rho-Statistic (0.9983)
_ *ok ok
Panel PP-Statistic GZ(E);?)?)?)((S))
-1.937764**
Panel ADF-Statistic (0.0263)
Group rho-Statistic 6(17(7)(1)(3)?))5
_ *ok ok
Group PP-Statistic 6.759252
(0.0000)
-2.999713***
Group ADF-Statistik (0.0014)
Weighted Statistic
Panel v-Statistic _4(;)22%)55
Panel rho-Statistic >-360820
(1.0000)
-2.907205***
Panel PP-Statistic (0.0018)
_ *ok ok
Panel ADF-Statistic SZ(Z%)?)%)L(‘))

Not: Parantez i¢indeki degerler p-tahminleridir. *p<0.10, **p<0.05, ***p<0.01. Otomatik gecikme uzunlugu SIC ye gére se¢ilmistir.
3.3. PMG Test Sonucu

Tablo 3. PMG tahmin sonuglarim gostermektedir. Uzun dénemde beseri sermayenin gostergesi olan egitim harcamalar1 %1
arttiginda siirdiiriilebilir kalkinma %0.68 oraninda artmaktadir. GDP’de %1 artig gergeklestigi zaman siirdiiriilebilir kalkinma
%0.74 oraninda artmaktadir. Gelir esitsizliginde %1 oranindaki artis siirdiiriilebilir kalkinmay1 %0.50 oraninda azalmaktadr.
Yenilebilir enerji tiiketimindeki %1 artis siirdiiriilebilir kalkinmayr %0.54 oraninda artmaktadir. Geng issizlik oraninda
meydana gelen %1 artis siirdiiriilebilir kalkinmay1 %0.47 oraninda azaltmaktadir. PMG tahmin yonteminde énemli olan, hata
diizeltme katsayisi degerinin negatif ve anlamli olmasidir. Bu deger, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini ifade
etmektedir. Tablo 3.”e gore COINTEQO1 istatiksel olarak anlamli ve negatif isaretlidir.

Tablo 3.3: PMG Tahmin Sonuglar

PMG (Long Run)

Edu 0.681387**
2.419628
(0.0158)

GDP 0.748978***
11.65984
(0.0000)

Gini -0.504665%**
-4.685747
(0.0000)

Ren 0.540738***
6.239054
(0.0000)

Unemp -0.472421%**
-4.048164
(0.0000)

PMG (Short Run)
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Edu 0.296317
0.488643
(0.6253)

GDP 6.684454%%*
4.074995
(0.0001)

Gini 2.739625
0.289508
(0.7723)

Ren 0.073701
0.094631
(0.9246)

Unemp -0.399365
-1.403329
(0.1610)

COINTEQO1 -0.219935%**
-6.240291
(0.0000)

Not: [lk degerler parametre, italik olanlar t istatistik degerleridir. Parantez icindeki degerler p-tahminleridir. Otomatik gecikme uzunlugu
SIC’ye gore se¢ilmistir. ¥*p<0.10, **p<0.05, ***p<0.01

3.4. Nedensellik Test Sonucu

Tablo 4. Engle — Granger nedensellik testinin sonuclarimi gostermektedir. Bu tabloya gore uzun dénemde geng igsizlik,
yenilebilir enerji tiiketimi, gelir dagilimi, GDP ve egitim harcamalar: siirdiiriilebilir kalkinmanin nedenidir. Kisa donemde ise
yenilebilir enerji tiiketimi siirdiiriilebilir kalkinmanin nedeni iken; geng issizlik, GDP, gelir dagilimi ve egitim harcamalari
stirdiirtilebilir kalkinmanin nedeni degildir. Uzun dénemde GDP, gelir dagilimi, siirdiiriilebilir kalkinma, yenilebilir enerji
tilketimi ve geng igsizlik, egitim harcamalarimin nedenidir. Ayrica uzun dénemde, egitim harcamalar ve siirdiiriilebilir kalkinma
arasinda karsilikli nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Kisa donemde geng issizlik ve siirdiiriilebilir kalkinma egitim
harcamalarimin nedeni iken GDP, gelir dagilimi ve yenilebilir enerji tiiketimi egitim harcamalarinin nedeni degildir. Uzun
donemde yenilebilir enerji tiikketimi, egitim harcamalari, siirdiiriilebilir kalkinma, geng issizlik ve gelir dagilimi GDP’nin
nedenidir. Kisa donemde geng issizlik, yenilebilir enerji tiiketimi ve egitim harcamalart GDP’nin nedenidir. Uzun dénemde
geng isgsizlik, GDP, yenilebilir enerji tiiketimi, egitim harcamalari ve siirdiiriilebilir kalkinma gelir dagiliminin nedeni iken kisa
donemde GDP, siirdiiriilebilir kalkinma, egitim harcamalari, geng issizlik ve yenilebilir enerji tiiketimi gelir dagiliminin nedeni
degildir. Uzun dénemde siirdiiriilebilir kalkinma, egitim harcamalari, GDP, gelir dagilimi ve geng issizlik yenilenebilir enerji
tilketiminin nedenidir. Kisa donemde ise geng issizlik, gelir dagilimi, GDP, egitim harcamalar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma
yenilebilir enerji tiiketiminin nedeni degildir. Uzun dénemde GDP, gelir dagilim, yenilebilir enerji tiiketimi, egitim harcamalar1
ve siirdiiriilebilir kalkinma geng igsizligin nedeni degildir. Kisa donemde sadece GDP ve egitim harcamalar1 geng issizligin
nedenidir.

Tablo 4: Engle — Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Short Term Long Term
ANS Edu GDP Gini Ren Unemp ECT
ANS - 0.263942 2.251738 0.531009 3.851877** 0.379422 -9.055180***
(0.7681) (0.1059) (0.5882) (0.0212) (0.6844) (0.0000)
Edu 5.646881*** - 0.717788 0.940107 1.051118 8.008356*** 2.559602**
(0.0037) (0.4881) (0.3910) (0.3500) (0.0004) (0.0107)
GDP 0.322309 2.385516* - 1.073390 2.662113* 15.42547*** -3.786262***
(0.7246) (0.0927) (0.3423) (0.0704) (0.0000) (0.0002)
Gini 0.832221 0.029254 0.041405 - 0.208350 1.389447 -2.337286**
(0.4355) (0.9712) (0.9594) (0.8120) (0.2498) (0.0197)
Ren 0.318607 0.838586 0.419754 0.636754 - 0.688653 -2.846013***
(0.7273) (0.4327) (0.6574) (0.5293) (0.5026) (0.0045)
Unemp 0.429926 2.889739* 15.75434*** 1.743879 1.396001 - 1.225556
(0.6507) (0.0562) (0.0000) (0.1755) (0.2482) (0.2207)

Not: Parantez i¢indeki degerler p-tahminleridir. Otomatik gecikme uzunlugu SIC ye gore se¢ilmistir. ¥*p<0.10, **p<0.05, ***p<0.01
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Sekil 1. degiskenlerin uzun ve kisa donemli nedensellik yonlerini gostermektedir. Sekile gore uzun dénemde siirdiiriilebilir
kalkinma ile gelir dagilimi, GDP, yenilebilir enerji tiiketimi ve egitim harcamalar arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi
bulunurken geng issizlikten siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Kisa dénemde ise
yalnizca yenilebilir enerji tiikketiminden siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Uzun
donemde egitim harcamalari ile yenilebilir enerji tiiketimi, gelir dagilimi, GDP ve siirdiiriilebilir kalkinma arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellik iliskisi bulunurken; geng issizlikten egitim harcamalarina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
Kisa donemde egitim harcamalar1 ve geng issizlik arasinda ¢ift yonlii, siirdiiriilebilir kalkinmadan egitim harcamalarina dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Uzun dénemde GDP ile siirdiiriilebilir kalkinma, egitim harcamalari, gelir
dagilimi ve yenilebilir enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Kisa donemde ise egitim
harcamalarindan ve yenilebilir enerji tiiketiminden GDP’ye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunurken; GDP ve geng
igsizlik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Uzun donemde yenilebilir enerji tiikketimi ile gelir dagilimu,
GDP, egitim harcamalart ve siirdiiriilebilir kalkinma arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunurken geng igsizlikten
yenilebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Kisa ddnemde yenilebilir enerji tiiketimine
dogru herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Uzun donemde gelir dagilimi ile yenilebilir enerji tiiketimi, egitim
harcamalari, siirdiiriilebilir kalkinma ve GDP arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunurken; geng issizlikten gelir
dagilimina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Kisa donemde gelir dagilimina dogru herhangi bir nedensellik
iliskisi bulunmamaktadir. Uzun dénemde geng issizlige dogru herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Kisa donemde
ise geng issizlik ile egitim harcamalar1 ve GDP arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Sekil 1: Degiskenlerin Nedensellik Yonleri

Egitim
Harcamalari

Siirdiiriilebilir
Kalkinma

Gelir Dagilim

Yenilebilir
Enerji

Geng Issizlik

Not: Siirekli ¢izgiler uzun donemi, kesikli ¢izgiler kisa donemi ifade etmektedir.

4. SONUC

Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarimin karsilanma olanaginin riske atilmadan bugiinkii ihtiyaglarmin
karsilanmasidir. Bu sebeple dogal kaynaklarm en verimli bir sekilde kullanilmas: ve sosyal agidan gelecege yonelik adil
sistemlerin insa edilmesi gerekmektedir. Ayrica siirdiiriilebilirligin gerceklesebilmesinin en mithim adimlarindan biri,
siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gergek destegin temsilcisi olan beseri sermayenin gelismesini de barindiran bir takim politikanin,
prosediiriin ve vizyonun olusturulmasi gerekmektedir. 21. ylizyil diinyasinda sektorlerin dinamiklikleri g6z oniine alindigi
zaman beseri sermayenin gelismesi toplumlarin temel diregini olusturmaktadir. Bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
arasinda beseri sermayenin gelisiminin saglanmasi tiim diinya tilkelerinin ana hedefleri arasinda yer almaktadur.

Yapilan bu c¢aligmanin amaci, 1990 ve 2020 yillar1 arasinda 34 OECD iilkesinde beseri sermayenin siirdiiriilebilir kalkinma
iizerindeki etkisinin analiz edilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan ampirik ¢alismada gelir dagilimi, yenilebilir enerji
tiiketimi, siirdiirebilir kalkinma, GSYTH, geng issizlik ve beseri sermayenin gostergesi olarak egitim harcamalar degiskenleri
kullanilmigtir. Kullanilan degiskenlerin duraganlik diizeyleri ADF, LLC ve PP birim kok testleriyle test edilmis, degiskenler
arasindaki esbiitiinlesmenin varligini test etmek igin Pedroni esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki uzun
donemli katsayilarin tahmini icin PMG yontemi kullanilmis ve degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisinin olup olmadigim
test etmek i¢in Engle — Granger nedensellik testi kullanilmustir.
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Pedroni egbiitiinlesme testi sonuglar1 degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligini ortaya koymustur. Esbiitiinlesme
iligkisine sahip olan degiskenlere PMG ydntemi uygulanarak degiskenlerin uzun dénemli katsayilari tahmin edilmistir. Tahmin
sonuglari, 34 OECD iilkesinde egitim harcamalariin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif bir etki oldugunu gostermektedir. Egitim harcamalarinda gergeklesen %1°lik artis siirdiiriilebilir kalkinmayr %0.68
oraninda arttirmaktadir. Sonuclar bize egitim harcamalarmin uzun dénemde siirdiiriilebilir kalkinmayr arttirdigim
gostermektedir. Bu sebeple, 34 OECD filkesi i¢in egitim harcamalar siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemli bir faktordiir.
Ayrica tahmin sonuglart mevcut literatiirii desteklemektedir (6rn. Babasanya vd., 2019; Edokpolor, 2019; Badita, 2015;
Edokpolor ve Chukwuedo, 2018). Engle — Granger nedensellik testinin de gosterdigi tizere egitim harcamalart ile siirdiiriilebilir
kalkinma, uzun dénemde karsilikli nedensellige sahiptir. Uzun donemde egitim harcamalari, gelir dagilimi, geng issizlik ve
yenilebilir enerji tiiketimi siirdiiriilebilir kalkinmanin nedeni iken kisa dénemde egitim harcamalar siirdiiriilebilir kalkinmanin
nedeni degildir.

Analiz sonuglarindan hareketle siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi i¢in beseri sermayenin gostergesi olan egitim
harcamalart uzun dénemde itici bir giigtiir. Bu yiizden ¢alismada 34 OECD filkesinde segilen degiskenler arasindaki fark
yaklasik olarak 5 y1l icerisinde kapanacagindan dolay, egitim kurumlarina dogru yonde yapilan strateji planlart oldukga biiyiik
onem tagimaktadir. Bu sebeple beseri sermayenin gelismesi i¢in ilkokul, ortaokul ve yiiksek okullarin egitim sistemlerine uygun
ve yeterli bir sekilde finanse edilen ihtiyaca uygun yapilandirilmis yatirimlar, siirdiirtilebilir kalkinmanimn temel siitunlarini
olusturmaktadir. Bu sekilde yapilan yatirimlar, kiiltiirel ve sosyo — ekonomik sartlar altinda siirdiiriilebilir kalkinma agisindan
esitlikei, kapsayici, kaliteli bir egitim ve her bir birey i¢in yagsam boyunca 6grenme firsatlarini saglayacaktir. Kiiresellegsmesinin
daha fazla gelir adaletsizligi {izerindeki etkilerinden kaginilmasi ig¢in yasam boyu 6grenme olduk¢a onemlidir. Teknolojik
degisikliklerin, kiiresellesmenin ve egitimin gelir dagilimi {izerindeki etkilerini anlamak, daha kapsamli ve siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik politikalarin tasarlanmas: ve uygulanmas: i¢in olduk¢a mithimdir. Gelir adaletsizliginin azaltilmasina
yonelik politika dnlemleri, iktisadi biiylimenin siirdiiriilmesine ve uluslararasi ticarete zarar verebilecek teknolojik yenilikler
iizerinde bir engel olusturmak yerine, niteliksiz is¢iler i¢in iyi bir egitim ve yasam boyu 6grenme gibi etkin beseri sermaye
politikalarin1 barindirmalidir. Ayrica omiir boyu 6grenme gerek insan topluluklarin gerek sosyal kuruluslarin destegini
gerektirmektedir. Omiir boyu &grenme, her bir iilke agisidan kalitesi yiiksek beseri sermayenin elde edilmesi uzun vadeli
hedefler i¢in oldukga biiyiik 6nem arz etmektedir. Ancak yasam boyu 6grenme, uygun politika araglariyla hayata gecirilmedigi
miiddetce siirdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi miimkiin olmayacaktir.

Ulkelerdeki hiikiimetlerin, {iniversiteler, isletmeler ve kamu arasinda bir yetenek akisinin saglanmasi igin kdprii kurmast
gerekmekte ve egitimin, iiretimin, arastirmalarin ¢ok yonlii baglantilarini ve derin bir entegrasyonunun tesvik edilmesi
gerekmektedir. Buna ilave olarak hiikiimetler, beseri sermayenin tahsis etkinligini iyilestirmeli, AR — GE faaliyetlerinin
gerceklestirilmesinde kurumsal ve yasal ortamlari iyilestirmeli ve AR — GE faaliyetlerinin desteklemesi gerekmektedir. Ulusal
ve uluslararast hedefleri géz Oniine alarak inovatif iiretimi temel alan ve bir farklilik olusturan iiretim tarzinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bunun igin, kaliteli ve iyi yetismis beseri sermaye giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla, hiikiimetler
tarafindan, kalitesi yliksek beseri sermaye stokunu arttirarak beseri sermayenin eksikliginden kaynakl olarak yaganan yenilikgi
beseri sermaye darbogazini hafifletilmesini destekleyen bir sistemin olusturulmasi gerekmektedir. Buna ilave olarak kalitesi
yiiksek bir beseri sermayenin yetistirilmesi i¢in beseri sermayeye yapilan hizmetlerin gelisimine dikkat edilerek hizmet
sistemlerinin yenilenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda yapilan politikalar ve tesvikler beseri sermayenin gelisimine katki
saglayarak, hem bugiiniin toplumlarimin ihtiyacini karsilayacak hem de gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin karsilanma ihtiyacin
riske atmayacaktir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan1: Bu ¢alisma bilimsel aragtirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmastir.
Etik Kurul Onay1: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
Yazar Katkilari: Yazarlar calismay esit bir sekilde gergeklestirmistir.

Cikar Catismasi: Yazarlar agisindan ya da {iglincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atismast bulunmamaktadir.
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