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OZET

EKO Sistem olarak adlandirilan, Efektif Kiitiphane Otomasyonu Sistemi , kiigiik veya orta
olgekli kitap birikimi olan okullar ve diger kiitiiphaneler i¢in tasarlanmigtir. C++ dilinde
yazilan otomasyon programi, Linux Isletim Sistemi altinda Intel 486 ve iistii donanima
sahip bir bilgisayara kurulabilmektedir. [lave donanim ve yazilim modiilleriyle kisa
zamanda piyasadaki profesyonel otomasyon sistemlerine esdeger hale gelen sistemin,
donanim kaynaklari kullaniminda (disk alani, CPU gibi) efektif olmasina dikkat edilmistir.
EKO Sisteme ait prototip su anda Dumlupmar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Kiitliphanesinde basari ile kullanilmaktadir.

ABSTRACT

A software library automation system, which is called as “EKO System”, has been
developed in this research. EKO System is designed for schools or other libraries with a
few or moderate amount of books. The system is written in C++, developed and compiled
in Linux environment. It runs effectively computers with Intel 486 and better CPU. EKO-
System is designed to be effective in usage of CPU and disk space, and it can easily be as
functional as professional programs in the market with additional hardware-software
modules. Now, a successful text based prototype runs at the Engineering Library of
Dumlupinar University.
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1.GIRIS

Kitaplar en degerli hazinemizdir sozii kitaplari efektif olarak kullandigimiz siirece
dogrudur. Eskiden birgok, bugiin ise bazi kiiglik ve orta dl¢ekli kitap birikimi olan yerlerde,
kitaplar sirkiilasyona kataloglar yardimiyla sokulur. Bu tiir kiitiiphanelerde, kitabin basligi
veya yazari bilinmiyorsa konuyla ilgili herhangi bir kaynaga ulagsmak giictiir. Bashk veya
yazar bilindiginde ise sinirli arama kriterleri ile ancak zahmetli bir ugrasidan sonra kaynaga
ulasilabilir. Daha sonra, kiitiiphane ¢alisani 6diing alinan kitaplar i¢in kitap almak isteyenin
kimlik bilgilerini bir yere not eder, kitaplar geri geldiginde ise {izerinden diser. Verimi
diistik bu arama, 6diing alma ve iade islemleri nedeniyle bir¢ok kaynak raflarda kullanicilart
beklerken, ihtiya¢ sahipleri ile bulusamamis ve kaynaklar israf edilmis olur.

Biz bu ¢alismada, kiitliphanelerin daha verimli ¢alismasina imkan saglayacak fonksiyonel
bir otomasyon sistemini tasarladik ve prototipini gergeklestirdik. EKO Sistem olarak
adlandirdigimiz Efektif Kiitiiphane Otomasyon Sistemi, kii¢iik ve orta 6lgekli kitap birikimi
olan okullar veya diger kiitiiphaneler igin, yukarida s6zii edilen problemleri diisiik maliyetle
¢ozmek tizere tasarlanmistir. Yazilim ve donanimdan pargalarindan olusan EKO Sistem,
metin ve grafik tabanli olarak ¢alisabilmekte ve kisa zamanda ogrenilip kolaylikla
kullanilabilmektedir. EKO Sistem 6lgeklenebilir yapida tasarlanmistir, bu nedenle, kitap
sayisinin zamana bagli olarak arttig1 kiiciik ve orta 6lgekli kiitiiphanelere ¢ok uygundur.

Bu ¢alismada sunulan sistem ii¢ safthada gerceklenmistir. ilk safhada kiitiiphane
calisanlarinin ve oOgretim elemanlarinin gortsleri alinarak, fakiilte kiitiiphane yonergesi
cercevesinde otomasyon programi kagit iizerinde tasarlandi. Ikinci safhada ise bir
bilgisayarlara Linux isletim sistemi ylklendi ve donanim ile otomasyon programi tek bir
sistem olacak sekilde ayarlandi. Bu asamada kullanilan bilgisayar bir kiitliphane otomasyon
servis sunucusuna doniistiirilmis oldu. Son safhada ise otomasyon yazilimi C++
programlama dili kullanilarak ger¢eklendi ve sisteme yiiklendi. Sistem sadece tus
takimindan kullanilabildigi gibi, servis siiresini azaltmak i¢in donamimlar (barkod okuyucu,
manyetik kart okuyucu, ve yazici gibi) eklenilebilmektedir.

2.EKO SISTEM TASARIMI

EKO Sistem, Dumlupinar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kiitiiphanesinin ihtiyacini
karsilamak icin tasarlanmis, gelistirilebilir, farkli ortamlara gére kolaylikla ayarlanabilen,
yazilim ve donanim kisimlarindan olusan bir sistemdir. Sistem baslica ii¢ pargadan
olusmaktadir: (1) Otomasyon yazilimi, (2) Linux Isletim sistemi ve (3) Donanim.

Otomasyon programinin ¢alisma ilkelerini belirlerken kullanici (6gretim elemanlari ve
ogrenciler) ve ytrttiiciilerin (kitiiphane gorevlileri) gorisleri alindi, farkh kiitiiphanelerin
yonergeleri incelendi ve minimum gayretle sistemin uyarlanabilir olmasina dikkat edildi.
Yazihm bu sekilde kagit tizerinde tasarlandiktan sonra, metin tabanh ¢alisabilecek bir
prototipin  gergeklestirilmesine karar verildi ve C++ programlama dili ile koda
donustirildi(Kernighan,1999; Wilson,1997; Humphrey,1997).Yedekleme gereksinimlerini
azaltmak i¢in sistem, binlerce kitabin kaydimi kii¢iik bir sabit disk alanina sigdiracak
sekilde gelistirildi (5700 kitap kaydini 1.44 Mbyte’lik diskete sigdirabilmektedir).
Alandaki efektif kullanim, arama hizini arttirdigi gibi yedekleme maliyetini de diistirdi.
Giinlik yedekleme yapilan sistemde, yedekleme islemleri ig¢in 5 adet disket
kullanilmaktadir. Sekil 1.’de prototip sistemde kullanilan kitap kayit veri yapisi
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goriilmektedir. Su anda Dumlupinar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kiitiiphanesi’nde
kullanilmakta olan prototip sistem, yorumlar hari¢ yaklasik 400 satirdan olusmaktadir.
EKO Sistem tamamlandiginda asagidaki 6zellikleri gercekleyecektir:

Struc

ogren

fazla
numar

kayip

Kayit, 6diing ve iade islemlerinde servis siiresini azaltmak i¢in esnek, kolaylikla
degistirilebilen alanlar

Grafik/metin tabanli ekran

Kisi ya da kitap bazl ekrana veya yaziciya rapor iiretme

t kitapKayit {

unsigned no; // Kitap numarasi

double ogrNo; // Kitap alan
cinin/personel numarasi

double isbn; // ISBN numarasi

short kopya; // Ayni kitaptan birden
var ise kopya nosu

short rafNo; // Kitabin bulundugu raf
asi

short durum; // kitaplikta, ogrencide,
short baski; // Kacinci baski

short basimYili; // Basim yili

char baslik([51]; // Kitap'in basligi

char alanAdi[l6]; // Kitabi alanin ismi
char alanSoyadi[l6]; // Kitabi alanin soy ismi
char cikisTarihi[1l1l]; // Reservasyon tarihi
char donusTarihi[11]; // Donus tarihi

char yazarBir([21]; // Kitabin birinci yazari
char yazarIki[21]; // Kitabin ikinci yazari
char yazarUc[21]; // Kitabin ucuncu yazari

Sekil 1. Kitap-Kayit Veri Yapisi

Tek bilgisayar veya aga bagh bilgisayarlar ile ¢alisabilme

Kitaplar tizerindeki bar-kod etiketlerini okuyabilmek i¢in tasinabilir bar-kod
okuyucu modiilii

Ogrenci kimlik bilgilerini okumak igin sabit manyetik kart okuyucu modiilii
Anahtar kelime, yazar, baslik, konu bazli arama

Kiitiiphane ile ilgili istatistikler: dénemlik bor¢ alman kitap sayisi, iade edilen
kitap sayisi, rezervasyon sayisi gibi

Amag dis1 kullanimina karsi donatilmig giivenlik modiilii

Linux isletim sisteminin getirdigi avantajlar (giivenilirlik, bedava isletim sistemi)
Aranabilir gegmis 6diing listesi

Sik 6diing alinan kitaplar: tespit edebilme

Farkli  kiitiphane ydnergelerini  gergekleyebilecek esnek tasarim, kolay
adaptasyon.

Otomasyon programinin yapisini belirledikten sonra ikinci asamada, bu yazilimm
calisacagi isletim sistemini belirlemek gerekiyordu. Genis bir islemci spektrumu iginde
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calisabilmesi (Intel 486°dan Pentium IV’e kadar veya diger marka ve model islemciler
gibi), zaman i¢inde ¢esitli donanimlarin ilave edilebilmesi (bar-kod okuyucu, magnetik kart
okuyucu, ¢esitli yazici ilavesi gibi), aga baglanabilme, giivenilir olma, ¢ok kullanicili ve
cok gorevli ¢alisabilme 6zellikleri, kolaylikla sunucu haline getirilebilir olmasi ve listelik
tlim bunlar1 bedavaya yapmasi bizi Linux isletim sistemini segmeye yoneltti (Parker,1996).
Program gelistirme, hata giderme ve performans analiz ¢alismalart i¢in Linux isletim
sistemi paketinde verilen GNU C++ derleyicisi ve debugger’t kullanildi (Sawitch,1999).
Grafik tabanli versiyonlar i¢in yapilan gelistirme ¢alismalar1 da yine ayni pakette verilen
TCL/TK yazilim araglart ile yurtitilmektedir (Harrison, McLennan,1998).

EKO-Sistem’in donanim ihtiyaglari da isletim sistemi gibi pahali degildir. Metin tabanli
veya grafik tabanli olarak calisabilen sistem i¢in minimum bilgisayar donanimi soyle
olmalidir: Metin tabanl sistem i¢in gerekli minimum donanim, 486 veya istii bir islemcisi
olan 16Mbyte bellek ve 2GByte sabit disk ile donatilmis bir bilgisayar yeterlidir. Ornegin,
tus takimindan verilerin girildigi prototip metin tabanli olarak ¢alismaktadir. Grafik tabanh
bir sistem igin biraz daha hizli ve daha fazla bellegi olan bir bilgisayar gereklidir (Oregin;
Pentium-II 400MHz., 64Mbyte RAM ve 4Gbyte sabit disk gibi). Sisteme, servis siiresini
azaltacak donanmimlar ilave etmek de miimkiindiir. Ornegin, barkod okuyucular ve manyetik
kart okuyuculardan olusan donanimlar ilave edilebilir. Benzer sekilde sisteme ilave
edilecek yazicilarla arama sonuglari veya diger ¢iktilar almnabilir. Bu tlir ihtiyaglara
kolaylikla cevap verebilmesi i¢cin EKO Sistem ayarlanabilir bir yapida tasarlanmistir.
Ayrica, EKO Sistem aga bagli farkli donanimlara sahip bilgisayarlarin olusturdugu
heterojen ortamlarda da g¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede kitap kayit, arama,
oding verme ve iade islemleri aym anda birden fazla noktada paralel olarak

yapilabilmektedir.
3.LINUX ISLETIM SISTEMi

Linux, ¢ok gorevli ve c¢ok kullanicili 6zelliklere sahip bir isletim sistemidir. Ticari bir
isletim sistemi olan UNIX’in hemen tiim o6zelliklerini birgok donanim igin
gerceklestirmektedir. Kisaca Linux, Internet tizerinden ilgili ve merakli birgok Kkisi
tarafindan ortak olarak gelistirilmekte ve basta IBM-PC uyumlu kisisel bilgisayarlar olmak
tizere birgok platform altinda galisabilen ve herhangi bir maliyeti olmayan bir isletim
sistemidir.

UNIX 1970°1i yillarin ortalarinda biiyiik bilgisayarlar {izerinde ¢ok kullanicili bir isletim
sistemi olarak gelistirilmistir. Zaman igerisinde yayilmis ve bir¢ok tiirevi ortaya ¢ikmistir.
UNIX ismi UNIX Research Laboratories INC sirketinin tescilli markasi oldugundan dolayi
bircok sirket, ayni temele dayanan isletim sistemleri i¢in degisik isimler kullanmislardir.
Bugiin kisisel bilgisayarlardan siiper bilgisayarlara kadar bir¢ok bilgisayar i¢in yazilmis
bulunan UNIX tlirevleri mevcuttur.

Linux, temel olarak Finlandiya Universitesi’nde 6grenci olan Linus Torvalds’in ve Internet
tizerinde merakli bir¢cok yazilimcinin katkilari ile gelistirilmistir. Linux gelisimi agik bir
sekilde yapilmaktadir. Bunun anlami, isletim sisteminin her asamasi ag¢ik olarak internet
izerinde yayimnlanmakta, diinyanin dort bir yaninda kullanicilar tarafindan test edilmekte,
hatalar1 ve eksikleri tespit edilerek diizeltilmekte ve gelistirilmektedir. Araliklarla bu
deneme asamalar1 belirli bir noktada durdurulur ve giivenilir bir isletim sistemi sunulup
gelistirme i¢in ayr1 bir seriye devam edilir. Gelistirmede yer alan bu agiklik Linux’un en
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bilyiik avantajlarindan biridir. Gelisim evrenseldir, hatalar aninda kullanicilar tarafindan
tespit edilip rapor edilmekte birgok kisinin katkisiyla diizeltilmektedir. Linux isletim
sisteminin destekledigi donanimlar asagida listelenmistir:

e IBM uyumlu kisisel bilgisayarlar tizerinde 80386 ve iizeri (80486, Pentium,
Pentium II-I11I, AMD K5 K6 Athlon ve benzerleri) degisik iireticilerin islemleri ile
sorunsuz olarak ¢alismaktadir.

e PCI, VESA, ISA ve MCA mimarilerinde her tiirlii anakarti desteklemektedir.

e AT uyumlu diskler (IDE, EIDE ve 16 bitlik MFM, RLL veya ESDI)
desteklenmektedir. Kontrol kartina uyumlu destek bulundugu siirece SCSI diskler
ve diger cihazlar desteklenmektedir.

e IDE-ATAPI CD-ROM siiriiciileri ve bazi 6zel CD-ROM kontrol kartlar
desteklenmektedir. Teorik olarak 4 Gbyte’a yakin RAM desteklenmektedir.

e Metin ckranlarda CGA, EGAS, VGA Hercules veya uyumlu Kartlar
desteklenmektedir. X Window ortaminda genel VGA ve SVGA uyumlu kartlar ve
S3, ET4000, 8514/A, ATI, Nvidia serisi gibi birgok goriinti karti
desteklenmektedir.

e Birgok 10 ve 100 Mbit ethernet karti, ISDN, ATM, FDDI, SLIP, CSLIP, PPP
destegi verilmektedir.

e Basta Sound-Blaster ve uyumlulari, Gravis Ultrosound gibi birgok ses karti
desteklenmektedir.

Linux isletim sistemi igin uygulamalara bagli olarak en az bir 386SX islemci, 4 MByte
RAM ve 40 MByte’lik bir sabit disk alani gerekir.

3.1.X-Window ile Grafik Ekran

Linux igletim sistemi altinda X-Window sistemi ile Microsoft Windows altindaki gibi
grafik arabirimiyle ¢alisilabilir. Windows ile ugrasan herkes rahatlikla X Window’a ge¢is
yapabilir. X ile ekranda ayni anda birden fazla pencere agabilir, fare yardimiyla birden fazla
uygulama aym anda kontrol edilebilir.

Pek¢ok uygulamanin (6zellikle internet tabanli) X iizerine ¢alisan siiriimleri vardir. Bu
sayede metin tabanli ekrana dénmeden her isi X yardimiyla tamamlayabilme sansi olur. Bu
sayede Linux, bir is istasyonu goriiniimiine ve kullanighligina sahip olur.

3.2.Linux ve Diger Isletim Sistemleri

Linux ve diger isletim sistemleri arasindaki iliskiyi, benzerlikleri ve farkliliklar1 bilmek
yapilan ¢alismay1 anlamak agisindan g¢ok 6nemlidir. Linux isletim sistemi, diger sistemlerle
aym sabit diski paylasabilir. Internet servis saglayicilarin biiyiik ¢ogunlugu, Linux
kullanmakta, Internet baglantilari, e-posta ve haber obegi alig-verisini Linux sayesinde
yapmaktadir. Genellikle kisisel bilgisayar MS-DOS veya tiirevi bir isletim sistemi ile satisa
sunulur. Bu nedenle MS-DOS, tizerinde en fazla program yazilan igletim sistemi olmustur.
Fakat MS-DOS, ¢ok kullanicilt bir sistem degildir ve ayni anda birden ¢ok isi yapamaz.
Linux sadece iizerindeki hafiza ile smirlidir, 80x86 tabanli mikroislemcinin her 6zelligini
sonuna kadar kullanir.
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Profesyonel bir yatirim sayilabilecek Windows NT’nin ¢ok gorevlilik ve hafizay:
milkemmel kullanma gibi 6zellikleri vardir. Buna karsilik fiyati oldukga yiiksektir ve
calismak icin yiiksek kapasiteli bir makine ister. IBM firmasinin gelistirdigi OS/2’de
NT’ye benzer sekilde ¢ok gorevli isletim sistemi olup fiyat/performans orani agisindan
makul sayilabilecek bir isletim sistemidir. Ancak IBM firmast Warp 4.0’dan itibaren bu
isletim sistemine verdigi destegi kesmistir.

RedHat, Mandrake, Caldera gibi ¢esitli Linux stirtimleri de piyasada satilmakta, ¢ok zengin
bir dokiiman ve arsiv kaynagi ile kullanicilara sunulmaktadir. 80386+ tabanli islemciler
tizerine kurulabilen ve Internet tizerinde bedava dagitilan diger isletim sistemlerinden biride
FreeBSD’dir. FreeBSD, bir grup programci tarafindan BSD standardini  80x86
bilgisayarlara tasimak tizere gelistirilmistir.

3.3.Linux Isletim Sisteminin Avantajlar

Linux isletim sistemi ticretsizdir ve verdigi performans igin ihtiya¢ duydugu donanim da
ucuzdur. Cok kullanilan ve bol yedek pargasi bulunan bir platform altinda c¢alistig1 igin
belirli bir Linux sisteminin performansini arttirmak i¢in yapilmasi gereken yatirim, bagka
bir UNIX is istasyonunu ayni oranda gelistirmek i¢in gereken yatirima goére ¢ok diistiktiir.
Ayrica, Linux hizla gelistirilmektedir. Bu gelismenin en biiylik yarari, eksikliklerin
kullanicilarin talepleri ve c¢alismalart sonucunda hizla giderilmesidir. Linux diger tiim
isletim sistemlerine gore belirli bir donanim igin daha hizli destek verebilmektedir.

4.TARTISMA ve SONUC

EKO-Sistem, elde var olan atil bilgisayarlarla ger¢eklenebildiginden maliyeti oldukg¢a
diistik, buna karsilik kiitiiphanede genel paylasima sunulmus kiymetli kitap kaynaklarinin
kullanim oranini arttirdigi i¢in ¢ok degerlidir. Diger sistemlerle karsilandiginda fiyat-
performans acisindan olduk¢a basarilidir. Dumlupmar Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi’nde ¢alismakta olan prototip sistem uzun zamandir basari ile hizmet vermektedir.
Su anki gelistirme ¢alismalart: grafik destegi, aga baglanabilme ve bar-kod okuyucu
donanimi ilave etme asamasindadir. Bu 6zellikleri devreye girdiginde servis siiresi daha da
diisecek ve 6grenciler bagimsiz arama yapabileceklerdir.
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