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Ozet

Yaztltm dunyasindaki ilerlemeler hayatimizin tum alanlarini oldugu gibi
kutuphaneciligi de etkisi aluna almaktadir. Bilgiye duyulan ihtiyaca bagli
olarak kiitiiphanelere olan talebin her gecen gun artmasi, bilgiye daha hizli ve
daha kolay ulasma istekleri, klasik yontemlerle kiitiiphanelerdeki isleyisi
zorlasttrmts ve karmastk bir sekle sokmustur. Kitaplarin daha htzlt
taranabilmesi, servise sokulabilmesi ve geri donusunun garanti aluna
altnabilmesi icin bi/gisayar destekli otomasyon sistemlerine ihtiyac artik
kucuk olcekli kutuphaneler icin dahi gerekli olmustur. Giiniimiizde iiniversife
merkez kutuphaneleri icin gelistirilen bircok ofomasyon sistemi, problemleri
onemli oranda cozmustur. Bunun distnda, iiniversite fakultelerinde,
bolumlerde, ortaogretimde ve beldelerde daha az sayida kitap bartndtran
kiicuk: ve orta olcekli kutuphaneler de mevcuttur. Bu tiir kiituphanelerin
cogunda yuksek maliyetler nedeniyle heniiz otomasyona gecilememistir. Bu
calismada. serbest yaziltm platformlanndan faydalanilarak ticari anlami olan
bir otomasyon yaztlimt en az maliyetle gelistirilmistir. Ulkemizde henuz cok
iyi bilinmeyen bu platformlar, yaztlim gelistiren yaztltmevleri ve ozellikle bu
alandafaaliyet gosteren iiniversite boliimleri icin degerli birer hazinedir.

Anahtar Kelimeler:GNU Projesi, Kiitiiphane tomasyonu, Serbest
Yaztllm

Durnlupmar Oniversitesi Muhendislik Fakultesi, Elektrik-Elcktronik Muhendisligi BoIOmO, Kutahya,
Tiirkiye uKuvar@cillllllupinar.eclll.tr
Dumlupmar Oniversitesi Muhendislik Fakultesi, Elektrik-Elcktronik Muhendisligi Bolumu, Kutahya,
Turkiye ozmen@cillllliuDinar.cclll.lr

187



DUMLUPINAR UNivERSiTESi

1. Giri~

Kutuphanelere karst olusan iJgi, son yillarda bilgiye duyuJan ihtiyaca paraJel
olarak artmisnr. Bu yogunluk dolayistyla kutuphanelerde olusan problemleri
cozecek ve isi hizlandrracak kutuphane otomasyon sistemJeri gelistirilmistir, Ancak
bu sistemlerin yazihrmnda kullamlan programlann lisans bedellerinin cok yuksek
olmasi sebebiyle bircok kutuphane bu sistemlerden faydalanamarnaktadir. Bu
calismada ucretsiz yazihmlar kullarnlarak maliyet dusurulrnus ve klitUphanelerin
rahathkla satm alabilecegi bir otomasyon yazihrru gerceklenmistir.

"Bilgi paylasildikca artar." dusuncesi insanoglunu bilgiyi paylasmaya
yoneltmistir, Bunun en belirgin gostergelerinden bir tanesi yazrlrm dunyasmda
yasanrms ve bu dusunce GNU Projesi altmda sekillenrnistir. Gelistirilen otomasyon
sistemi acismdan GNU Projesinin en onemli katkrsi, bu platform cercevesinde
dagitrlan ucretsiz yazrhrnlar sayesinde makul bir fiyatirun olmasidir.

Gelistirilen sistem licretsiz yazrhrnlar kullaruldrgi icin mevcut modulleri ile
parah yazrhrnlar kullarnlarak gerceklenen sistemlere karst ciddi bir rakiptir. Sistem
ozellikleri incelendiginden GNU platformunun ne kadar basanli oldugunu acikca
ortaya koyrnaktadir.

2. SERBEST YAZILIM

Serbest Yazihm" anlayisr, temelinde bir kullaruciya bir yazihrm calisnrma,
kopyalama, dagrtma, inceleme, degistirrne ve gelistirme serbestligini vermektedir.
Serbest yazihrnlar, genel kamnm aksine licretsiz daginlmak zorunda degildir. Tek ve
gerekli onkosul, yazihmm kaynak kodu ile birlikte dagurlmasrdir. "Serbest Yazihm"
felsefesinin daha iyi anlasilabilmesi icin kullamcrya tan man serbestlikler soyledir;

Kullamcr, yazrhmi her ttirlu amac icin cahstirabilir,

Yazihmm inceleyebilir ve gerektiginde degistirebilir,

Yeniden dagitma ve acik ortamlarda toplum ile paylasabilir,

Yazrhrm gelistirebilir ve yeni halini acik ortamlarda paylasima acabilir,

Bir yazrhrmn kullamcilan yukandaki serbestliklere sahip ise "Serbest
Yazilim'' olarak adlandmlir.

"Serbest Yazihrn" kavrarm her ne kadar 1980'lerde ortaya atrlmissa da,
1970'lerde bilgisayar kullarncilan urettikleri yazihmlan "Serbest Yazthm'jn
yukanda belirtilen ilkelerine uygun olarak birbirleriyle paylasrrlardi. 1980'lerin
baslarinda yazihrn ureten bazi firmalann kullarucilan cok zorlayan lisans
anlasrnalanrn one surmeleri uzerine 0 srralarda MlT'de calismakta olan Richard
Stallman "Serbest Yazihm" fikrini ortaya atnustir. Daha sonra butunuyle "Serbest
Yazrhrn" olacak bir isletim sistemi yazmak icin calismalara baslamisnr, Zamanla
Stallrnan'a diger gelistiricilerin de kanlmasi ile "Free Software Foundation (FSF)"
kurulrnus ve ilerleyen zamanlarda bir taraftan Unix benzeri bir isletirn sistemi icin
gerekli yazrhrnlar liretilirken, bir taraftan da GNU Platformu ve "copyleft"
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kavrarnlan tammlanrmsnr. lsrninin cagnsnrdrgi gibi "copyleft" kavrarrn telif hakki
yasalan dusunulerek gelistirilmis ve yazihmlar ile ilgili ozellestirme ya da kontroller
yerine serbestlikleri temel alan bir diizenlemeyi hedeflemistir [I].

GNU platformunun en biiyiik eksigi olan ilk iiriin iizerinde calismalar
yapihrken, 1991 yilmda Linus Torvalds, Linux ismini verdigi GNU platformunun
ilk iiriiniinii duyurmus ve 1992 yilmda GNU yazrhmlan da kullamlarak biitiiniiyle
bir Serbest Yazihm olan GNU/Linux ortaya cikmrsnr. 1992 yrhndan giiniimiize
kadar GNU/Linux isletirn sisteminin tartisilamaz katktsi ile "Serbest Yazihm"
iiretimi ve kullarurm hizla artrmsnr. Ornegin, Internet iizerinden ulasilabilen web
sayfalanmn % 56.4 ii bir Serbest Yazihm olan "Apache" web sunucusu tarafmdan
sunulmaktadrr, GNU/Linux dagmrnlanrnn sayrsi 100' ii gecmistir.

Kullamcrlarm "Serbest Yazilim": tercih etmelerinin bir cok nedenleri olabilir.
Bu kullamcmm beklentilerine gore cesitlilik gosterebilir. ilk akla gelen nedenleri;

Genellikle iicretsiz dagrtihr,

Hicbir kisinin veya kurulusun tekelinde degildir,

Guvenlidir,

Kaynak kodu ile birlikte dagitrhr,

• Ogrenmeyi tesvik eder.

Yukanda sayrlanlar, ozellikle iiniversitelerin ve diger kuruluslann, hatta
dUnya iizerinde bazi devletlerin "Serbest Yazilrm'ta yonelirken goz onunde
bulundurduklan bashca nedenlerdir. Donarnm fiyan ile basa bas giden lisans
ticretleri, kararh cahsrnayan isletirn sistemleri ve iizerinde calisan uygulamalardan
kacmmak isteyen kullamcilar "Serbest Yazihm" orneklerine yonelmekte,
ogrenmenin ve paylasmamn esas oldugu bir dtinyaya adim atmaktadir. Ozellikle
Universite/akaderni ruhunun icerdigi ogren me, gelistirme ve uretme eylemlerine
platform saglamasi nedeniyle "Serbest Yazihrn'Tar tercih edilmektedir [I].

"Serbest Yazrhrn" In eksigi bu platformdaki yazihrn araclanrnn genellikle
akademik camia icerisinde biliniyor ve kullaruhyor olmasidir. Bu durum, yazihm
dilleri ile ilgili kaynaklann az olmasi sonucunu dogurmaktadir. Yazihm dilleri ile
ilgili kaynaklar az ve yetersiz oldugu icin profesyonel olmayan yaziluncilann bu
dillerle ilgili calisrna yapmasi cok zordur. Bu durum "Serbest Yazrhrn Felsefesinin"
biiyUk kitleler tarafrndan kabul gorrnesini zorlasurmaktadir.

3. GELiSTiRiLEN SiSTEMiN YAPISI

Sistem temel olarak dort arac kullamlarak gerceklenmistir. Bunlar ; Linux
lsletirn Sistemi, rnoduler tasanm, C++ program lama dili ve TcllTk ile arayiizdiir.
Burada dikkat edilecek nokta, sistemin olusurnunda kullarulan dort aracinda iicretsiz
olmasidir.
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Sistem kutuphane gorevlileri ve kullamcilar tarafindan gelen talepler goz
onunde bulundurularak tasarlanmis, kullamma sunulmus, gelen oneriler
degerlendirilerek ilzerinde degisiklikler yapilmrs ve tekrar kullaruma sunulmustur,
Ozerinde cahsilan sistem mevcut ozellikleri ile ekonomik bir cozumdur ve asagida
hizmetleri sunmaktadir;

• Ocretsiz yazihmlar kullarulmasi ile gelen dusuk maliyet,
• Farkh kutuphane yonergelerine kolay adapte olabilen esnek tasanm,
• Tek bilgisayar ilzerinden veri girisi, aga bagli bilgisayarlar ilzerinden

arama,
• Anahtar kelime, konu, yazar ve bashk tabanli arama,
• Yuksek arama perforrnansi,
• Arama sonucunda bulunan kaynaklar ile ilgili detayh bilgiler,
• Kutuphane ile ilgili istatistiksel bilgiler,
• Linux lsletim Sisteminin getirdigi avantajlar,
• Kullamci hatalanru minimuma indirgeyen donarum destegi,
• Kullantrm kolay ve anlasihr ekran goruntusu,
• lhtiyaca gore metin veya grafik tabanh olarak cahsabilme,
• Dusuk model bilgisayarlarda cahsabilme,
• Her modul icin anlasilir ve detayh bilgi,
• Barkod okuyucu sistem,
o Kutuphaneler icin cok onernli olan yedekleme islemini kolaylastiran

5700 kitap kaydrm 1.44 Mbyte' hk diskete sigdrrabilme ozelligi.
Tasarlanan sistem, kutuphane gorevlisinin kullammma ve kutuphaneden

yararlanmak isteyenlere hizmet vermekte, kutuphane gorevlisi turn modulleri
kullanabilirken diger kullamcilar sadece arama modultlnu kullanabilmektedirler.
Sistemdeki moduller;

• Kitap odunc modulu,
• Kitap iade modulu,
• Kayrt cagirma modulu,
• Kitap kayit modulu,
• Kayrt silme modulu,
• Odunc verilmis olan kitaplann tespit edildigi rnodul,
• Geri donus tarihi gecmis olan kaynaklann tespit edildigi modul,
• Kitap adi, yazar adr ve anahtar kelime tabanh arama moduludur.

Mevcut modulleri ile sistem, kiltliphanelerin ihtiyaclanrn karsilayabilecek bir
yapidadir ve gelistirilmeye acikttr. Bu da serbest yazihm platformunun basanya
ulasmrs oldugunu gosteren bir uygulamadir. Gerceklenen sistem kullarucilara
licretsiz dagitilrnamaktadir. Ancak, makul fiyati sayesinde bircok kutuphanenin satm
alabilmesine olanak tamrnaktadir,
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MOHENDISUK FAKOL TESI KiTAPLIG! OTOMASYON PROGRAM!

AHMET IiZMEN

Sekil I. Metin Tabanh Arayuz

4. LINUX i~LETiM SiSTEMi

Linux, cok onernli bir takrrn teknik ozellikleri Unix ile paylasan bir isletirn
sistemidir. Bu nedenle 30 yillrk bir tarihi oldugu soylenilebilir. 1970'ler boyunca
Unix' in kodu isletme ve ilniversitelere dagttilrms ve bu kuruluslar kendi Unix
cesitlemelerini gelistirmislerdir. 1985 yilmda Richard Stallman unlu GNU
manifestosunu yaymlarmsnr. Stallman, 1983 yilmda GNU (GNU - GNU is Not
Unix - Gnu Unix degildir) isletirn sistemi ilzerinde cahsmaya baslarmsnr. Unix'in
bir acik-kaynak sururnunu olusturmak istiyordu. Stallman once Ocretsiz Yazihrn
Vakfi (Free Software Foundation), daha soma "GNU General Public License"
(GNU Genel Kamu Lisansi) adh platformu olusturmustur [2]. Bu platform, Linux
ve benzeri yazihrnlann ilcretsizce dagmlmasi icin bir temel olusturmustur.

1987 yilmda, bir acik-kod isletim sistemi olan Minix isletirn sistemi Profesor
Andrew S.Tanenbaum tarafmdan gelistirmistir. Finlandiyah bir ilniversite ogrencis
olan Linus Torvalds egitimi esnasmda Minix ile tarusmrs ve Linux konusundal i

planlan icin Minix'i temel alrmstrr [2]. Linus Towards, Ekim 1991 'de Linux 0.01
sururnunu GNU Genel Kamu Lisansi altmda Internet ilzerinde kullanima sunmus,
Arahk 1991 'de bunu arkadaslan ile daha gelistirerek 0.1 surumunu Internet ilzerine
yerlestirmistir. Bunu izleyen yillarda Linux gelistiricilerinin lizerinde yogunlastiklan
is, Linux'u GNU yazihmlan ile uyumlu hale getirmek olmustur [2].

Linus Tovards, Linux'u Internet ilzerine GNU altmda yerlestirrnis ve acik
kod ozelligi nedeniyle cok sayida kisi Linux'un koduna katkida bulunrnustur. Linus
Tovards'rn saptamasma gore Linux 2.2.0 cekirdeginden itibaren Tovards'rn katkrsi
%5'ler mertebesinde kalrmsnr [2]. Bu durum GNU platformunun ilerlemeye
katkisrm gosteren onernli bir ornektir.
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Linux, yazihm gelistirmeye en uygun olan platformdur. Dtinya tizerindeki
profesyonel yazihmcilarm ve bu konu tizerinde cahsan akademisyenlerin bircogu
isletirn sistemi olarak Linux tercih etmektedirler. Bunun en onernli sebebi Linux'un
genis yazihm arsivi ve ktittiphanesi ile birlikte sunulmasidrr. C, C++, Java, Ada,
Fortran, Pascal, Lips, Scheme, Tel/Tk basta olmak uzere hem en her program lama
dilinin derleyicisi ve yorurnlayictsi, Linux ile ticretsiz daginlmakta veya
ytiklenebilmektedir. Derleyicilerin yam sira kolay yazihm gelistirrneye imkan
taruyan hata ayrklayrcilar (debuggers) ve otomatik yapilandirma yazihmlan da bu
~aketlerle birlikte elde edilmektedir. Gcc-C derleyicisinin IOO'den fazla secenegi
vardir ve programciya rahat bir program lama ortarru sunmaktadir [3].

Linux, ozellikleri ile diger isletim sistemlerinden pek eksigi olmadrgim
ispatlamrsnr. Bu zamana kadar hizla gelistirilen Linux, acik kodu sayesinde hizla
gelismeye devam etmektedir ve dtinya tizerinde kullaruci sayisi hrzla artmaktadir.

5. TCLITK

Son yillarda gorse I program lama, hem kullarumda hem de program I yazarken
sagladigi kolayhk sayesinde daha fazla kabul gorrnektedir. Gorsellik sayesinde
kullaruci, sistemleri daha rahatlrkla kullanabilmektedir. Bu sebeplerden dolayi,
gercekledigirniz kutuphane otomasyon sisteminin gorse I hale getirilmesi uygun
gorulrnustur ve cahsmalara baslanrmsnr.

Ozerinde cahsngmuz kutuphane otomasyon sistemi, oncelikle metin tabanli
olarak gerceklenmistir. Sonra sistemin daha verimli kullarurm icin grafiksel tabanh
hale donusturulrnesine karar verilmistir, Bunun icin yine ucretsiz bir yazilrrn olan
TcllTk kullarnlrrustir.

Tel ve Tk aslmda iki farkl: dildir. Tk, kullarulan isletim sisteminde cok
platformlu bir grafik arac program 1 olarak tasarlanrrustir. Yine cok platformlu olan
Tel diline tam olarak entegre olmaktadir, TcllTk'in en buyuk avantaji basit
olusudur, Bu ikili ile tasinabilen uygulamalar gerceklestirmek murnkundur [4].

Tel, "Tool Command Language - Arac Komut Dili" anlarrundadrr. Tel, metin
duzenleyiciler (text editors), hata ayiklayicrlar (debuggers), kabuklar (shells) gibi
etkilesimli programlar icin komut hazirlama ortarm olusturrnaktadir. Tk ise Tcl'rn X
ortarru icin arayuz olusturan bir eklentidir ve grafik ortamda uygulama gelistirrneyi
saglar [2].

TeI/Tk ile olusturulan arayuz ile is yapan program arasmda bir veri transferi
soz konusudur. Araytizden girilen veri, i~ yapan programa transfer edilerek orad a
islenmekte, sonra sonuc tekrar arayuze transfer edilerek ekranda gorulmesi
saglanmaktadir, Birbirinden bagimsrz gibi olan bu yapi, tasanm asamasmda bir
basitlik getirmektedir [5]. Yukanda belirtilen ozellikleri ile Tcl/Tk, sistemin grafik
ortama akianlmasmda tercih nedenimiz olmustur.

192



G. KUVAT-A. 6ZMEN I SERBEST YAZILIM PLATFORMLARINDAN FAYDALANILARAK
GELiSTiRiLEN SiR KUTUPHANE OTOMASYON SiSTEMi

§ !'EKOS: Eiel<1lfKi(wp~an. etomasyon' Sistem;'., Dr: Ahri"it 6ZMEN "' r _' ~i Xj

Kitap No: ,- 11_~~J_l'¥amal~J RapD~"JV~_OPSiyo~l'. A
B;~I~k~fG7aph~-scteCn~e=a~d'D~;jQr,----- ~

1, Yazar: jThomaSn:rench = .
2. Yazar: rCharl~~Vierc~ __.__
3. Yazar: IRobert J,Foster
Yaymevt;fM"cGraw~Hiil-'---

Anahtar Kelime: lGraphiCs --.--------

ISBNIISSN: 12324567898
Baskl Say lSI: 14'

Basrm YIII: ~9s4
Durum: ji5'I§arda--
Kitapllk: 118

__. ~.a!_C! ._ . _. ...

Sekil [I. Tcl/Tk ile Olusturulan Arayuz

6. MOnULER PROGRAMLAMA ARA<;LARI

Sistem icin kullanilan makefile yaprsr, gelistirilen farkh mcdulleri
birlestirrnek icin kullarulrmstrr. makefile yapismin sisterne getirdigi en onernli
ozellik modul ilave edilmesi ya da moduller uzerinde herhangi bir degisiklik
yapilmasi durumunda sistemin diger parcalannm etkilenmeyecek olrnasidrr.
Bahsedilen durumlar soz konusu oldugunda eger ilave edilen ya da uzerinde
degisiklik yapilan modulde bir hata rnevcut ise program "make" edildiginde sira 0

module geldigi zaman "make" islerni durdurulur ve hatanm 0 modul Uzerinde
oldugu anlasilir. Burada programcrrun avantaji hatayi ayiklamak icin yazihmm
rarnamrna bakrnak yerine sadece 0 modulu kontrol etmesidir. ModUI lizerinde hata
direkt olarak bulunamayabilir. Bu durumda "rnakefile" icerisinden 0 module ail
sanr crkarnlarak bir kez daha "make" edilirse sonuc kesinlesir. Hata devam ediyorsa
problem baska bir modul icerisinden gelmekte, hata devarn etrniyorsa problem
gercekten 0 rnodul icerisindedir. Ancak bahsedilen bu ikinci olasihk cok zayiftir.
Genellikle program "make" edildiginde "make'tin gosterdigi modulde hata vardrr.

"make" ternel olarak bir emir ureticisi olarak tanimlanabilir. Bir tarurnlama
dosyasi kullamrm ve bazt genel ifadeler, Linux tarafindan yerine getirilmek uzere
emirlerin srrastrn olusturur. Bu ernirler cogunlukla yazihrn gelistirmeyi kapsayan
dosyalann icrasryla baglantihdrr. Bu bag, gorevin turn sirasuu, gecici dosyalarm
sirasrru, islern srrasmi, sonucun olusturulmasmi, programlarm kompleks gruplanrun
icra edilrnis versiyonlanrn yonetir [6].
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"make" ununu, Unix lsletim Sisteminin yazrhm gelistirrnede kullarulmasi ve
kullammda esnek bir ortam saglamasiyla kazanrrusnr. "make" yazihm dunyasma
getirdigi yenilikler ile yaygm olarak kabul gorrnustur. Bilgisayar endustrisindeki
cok buyuk gelisrnelere ve bu alanda ortaya cikan yazihrn projelerinin oranmm
artisma ragmen "make"in potansiyel varislerinin bircogu olusturulmus "make"
prensiplerinin arkasmda kalrrustir. makefile yaptsi kolay ve hizh bir sekilde
anlasilabilir.

Modern yazihm gelismeleri takim cahsmasi uzerinde odaklanrms
durumdadir. Iliskilerin devamh korunmasmm onernli oldugu genis caph veya
kompleks projeler tizerinde cahsihrken, bircok katrhmcirun cahsmalanmn koordine
edilmesine "make" yapisi yard im etmektedir. Bircok gelismis takim calismasmda
yapilan faaliyetler "make" program I kullamlmadan surdurulemez [6]. Ozellikle
uzerinde cahstigumz sistem gibi gelisime stirekli acik sistemlere "make"in yaptigi
katkt onemlidir.

7. SONUC;:: VE T ARTISMA

Bu cahsmada serbest yazihm platformlanndan faydalamlarak bir kutuphane
otomasyon sistemi gerceklenmistir. Calismamn urunu olan sistem su anda
Fakulterniz kutuphanesinde kullamlmakta ve gelistirilrnesine devam edilmektedir.
Serbest yazihrn platform lan, kullamrm biraz zor olsa da, tiniversiteler ve
yazrlimevleri icin buyuk imkanlar sunrnaktadir. Ornegin, gelistirilmesi dusunulen bir
yazihrnm bazt modulleri serbest yazihm platformlannda mevcut olabilir. Bu
nedenle, bu tur platformlann surekli gozlern altinda bulundurulmasmda, dogru
cahstigmdan emin olunan bazi yazihrnlann katkida bulunmak uzere bu platform lara
gcnderilmesinde ozellikle tiniversiteler icin fayda vardir. Serbest yazihm
platformlannm canh tutularak, bu platformlardan faydalamlarak gelistirilen en
carpicr ornek Linux Isletim Sistemidir.
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