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Ozet

Yerlesirn birimlerine yakm bolgelerde surdurulen madencilik faaliyetleri.
yeterli tedbirler almrnadan yapildtgmda, yapilarda hasar meydana getirir. Bu
makalede. yapi hasan olusurnunda etken parametreler belirlenrnis ve sorunun
daha saghkh cozumu icin yaptlmasi gereken cahsmalar acrklanrrustir.

1. Girls

Maden isletmelerine yakin bolgelerde bulunan yapilarda, yapi has an olusmus ve
bu hasar dava konusu haline gelmis ise, hasann madencilik faaliyetlerine ne oranda
bagh oldugunun ortaya konulmasi gerekir. Bu durumda bircok parametrenin
birlikte degerlendirilmesine ihtiyac vardrr. Yapidaki hasarlar, madencilik
faaliyetlerine dogrudan bagh olabilecegi gibi, bun un dismda ki faktorlere veya her
ikisine de bagh olabilir. Yapidaki hasarda hangi parametrenin ne oranda etkili
oldugunun tespiti onernlidir ve bunun ortaya konulmast detayh cahsma gerektirir.
Bu cahsrnalar asagida belirtilen asamalara gore yapildigmda saghkh sonuca vanhr:

1. Bolgede surdurulen madencilik cahsrnalanrun cevre sorunlan olusturacak
sekilde surup surrnediginin tespiti,

2. Secilen madencilik faaliyetlerinin bolge tektonik yapisma uygun olup
olrnadigmm belirlenmesi,

3. Yaptdaki hasarlann ne tur bir etki sonucu olustugunun arastmlmasi,
4. Yapi-zemin iliskisinin degerlendirilmesi.

Madencilik faaliyetlerinin (dinamit patlatma ile olusan sarsmti, buyuk hacimli pasa
harmanlanmn olusturulmasi ile bolgenin stabilitesinin bozulmasi, v.b) cevresinde
bulunan yapilarda hasar meydana getirmesi, btiytik olcude secilen tiretim
yonternine, bolgenin jeolojik ve tektonik yapisma, patlatma noktasi ile yapt
arasmdaki sureksizliklerin (fay vb.) varhgma, hasar goren yapmm teknik ve
geometrik ozellikleri ile yapirun oturdugu zemine baghdir.

Anahtar Kelimeler: Madencilik Faaliyeti, Yapt Hasan
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Yapt has an uzerinde yukandaki parametrelerin etkisi arastmlirken asagidaki
hususlannda degerlendirilmesi gerekir:

1. Yapi-zemin iliskisi: insa edilen yapmm saglarn zemin bulunmadan veya
zemine uygun temel olusturulrnadan yapilrrus olmasi yapt-zemin kusuru
olarak degerlendirilmelidir,

2. Yapt-zemin kusurunun tespitinde mevsimsel yagI~ yogunlugu dikkate
almmalidir,

3. Yapiya yakm, kara veya demir yolu tasimacrhgi varsa bunlann
olusturdugu sarsmttrnn yapt dinarnigi uzerindeki etkileri tespit edilmelidir,
burada yapt uzerine tekrarlt yuk gelmektedir, konu bu yonuyle mutlaka
degerlendirilmelidir,

4. Bolgeyi etkilemis olan depremler arastmlmah, ozellikle orta siddetli
depremlerin etkisi yapi dinarnigi acismdan tekrarh yukler (yol sarsmnsr,
madencilik faaliyetlerine bagh dinamit aumi) ile mukayese edilmelidir.

Maden isletrnelerine yakm bolgelerde bulunan yapilarda, yukanda sayilan
parametrelere gore madencilik faaliyeti-yapi hasan olusumunun tespit edilmesi,
asagidaki hususlar acismdan son derece onem tasimaktadrr:

1. Isletrnenin bolgede uygun madencilik faaliyetleri yaptp yapmadtgi
degerlendirildiginden, varsa tedbir almada bir yaptmm gucu
olusturacaktir, boylece yapilardaki hasar oraru azalacak veya tekrar hasar
olusmayacaktir,

2. Kurum ile konut sahipleri arasmda cikan hasar anlasrnazhklannm cabuk
ve saghkli sekilde cozume ulasunlmasi saglanacaktir,

3. Isletmede yeni patlatma panolanrun planlanmasi, bu bilgiler t~tgmda daha
saghkh yapilacaknr.

Bu makalede madencilik faaliyetleri sebebiyle dava konusu olan yapt hasarlan,
sarsmn sirur degerleri, tektonik yapt, tekrarlt yukler ve yapi-zemin iliskileri yonuyle
degerlendirilmistir. Daha soma, ulkernizde bu konudaki hukuki degerlendirrneler
tarntilrrus ve sorunun daha saglikh cozurnu icin yapilmasi gereken cahsrnalar
aciklanrmsnr.

2. Madencilik Faaliyetlerine Bagh Yap) Hasan Olusumu

Ulkemizde 1990'h yillara kadar, madencilik faaliyetlerinin cevredeki yaprlara
verdigi hasarlar ile ilgili tazminat davalannda bilirkisi olarak yalmzca Insaat
Muhendisi veya Mimarlar gorev almrsnr, Bu bilirkisiler raporlannda yap I hasan
miktanm aciklarnaktadrrlar. Daha sonra Yuce Mahkemeler yapi hasan olusumu ile
bolgede surdurulen madencilik faaliyetleri ve jeolojik yapmin iliskisini ortaya
koyacak bilirkisi heyetlerini gorevlendirmislerdir. Bu bilirkisiler lnsaat, Maden ve
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Jeoloji Muhendislerinden olusmaktadir. Aynca, kesif sirasmda fotograf cekimi
yapilarak yapidaki hasarlar belgelenmektedir. Bu yeni uygulama ile yapi hasarlan
cok yonlU olarak arastmlrnaktadir, Yapilan incelemelerde yapi hasanna bolgenin
jeolojik yaprsirun etkisi, yapi-zemin ozellikleri, bolgede buyuk capl: cukurlar
olusturrna, yer aln su akrsim etkileme, pasa harrnam yeri secirni, bolgedeki
heyelanlar, gecmis yillardaki tiretim panolarimn durumu, tekrarh yukler ve bunlann
sureleri, yap Ida yorulma gibi cok sayida etken para metre degerlendirmeye
almrnaktadir. Bu bilirkisiler bulgulanrn birlestirerek degerlendirmekte ve
raporlanru Yuce Mahkemelere arz etmektedirler. Yuce Mahkemeler gerekli
gorduklerinde bilirkisilerden ya ek rapor istemekte veya yeni bilirkisi incelemeleri
yaptirmaktadrrlar.

Buradan goruldugu gibi, Yuce Mahkemeler gorevlendirdigi bilirkisiler yardirm ile
madencilik faaliyetlerinin yakmmda bulunan yerlesim yerlerinde meydana gelen
yapi hasarlanru, madencilik faaliyetlerinin turn yonlerini ve eger varsa madencilik
faaliyeti dismdaki etken diger parametreleri de ortaya koymaktadir. Buna karsihk
yapi hasarlan dava konusu oldugunda, isletmeler konunun yalmzca patlatma olarak
ele almmasnu istemektedirler. Sorunu yalruzca dinamit patlatma ile olusan sarsmn-
yapi hasan iliskisi olarak gorrnek dogru degildir. Yapt hasan olusumunda
madencilik faaliyetlerine bagh cok sayida etken parametre bulunrnaktadir. Bolgede
uzun yillar suren patlatmalann yap I dinamigi acrsmdan etkileri vardir (yapilar
yorulmaktadir). Bolgede bozulan dogal denge (pasa harrnam olusturma gibi)
kendini stabil hale getirecektir, bu surecte cevresel sorunlar (yapi hasan gibi)
olusmaya devam edecektir.

Ulkernizde madencilik faaliyetlerinin yapi hasan uzerine etkilerini degerlendirmede
asagidaki hususlar dikkate deger gorulmustur:

1. Patlatmalann meydana getirdigi hasarlann sirur degerleri her ulke icin yapi
teknigi, ulkenin genel jeolojik ve tektonik yapisi ve geleneksel patlatma
sistemleri cercevesinde belirlenmektedir. Bu sirur degerlerinde tilkeler arasmda
buyuk farkhhklar vardir. (Ornegin: 40 Hzden dusuk frekanslar icin ABD'de
12.7 mm/sn, lsvecde 4.05 mm/sn, Cek Cumhuriyeti'nde 10 mm/sn,
ingiltere'de 12 mm/sn, Avusturalya'da 19 mmlsn ve Almanya'da 2 mmlsn).
Sirnr degerler verilirken her ulkenin ortak gorU~U; patlatmarun etkisinin birkac
saniye surdugu (ikincil dalgalann olusrnadigi) seklindedir. Yani tektonik
acidan hassas bolgelerde bu srrur degerlerinin gecerli olmadigi belirtilmektedir.
Ulkemizde sarsinndan kaynaklanan govde hizi ve zarar iliskilerinde herhangi
bir limit deger yoktur. Uzun yillardir madencilik faaliyeti sebebiyle yapt hasan
konusunda tazminat davalanrun ar,:I1dlgl ulkemizde, patlatma simr degerlerinin
belirlenrnemis olmasi onemli bir eksiklik olarak gorulrnektedir.

2. Garp Linyitleri lsletrnesi (GLi) ve Guney Ege Linyitleri lsletrnesi'nde (GELi)
yapilan arastirrna ve inceleme sonuclan, ulkerniz icin sarsmti limitlerinin
belirlenmesi konusunda onemli bulgular ve degerlendirmeler icerrnektedir.
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Soyle ki: (i) NiTRO SAN Patlayici Maddeler San. ve Tic. A.S. Arahk 1997
tarihli raporu [1] " ... bolgede yapilan patlatmalarda alman oh~:L'~ler sirasmda
kayitlarda normal olmayan bir rezonans gozlenrnistir. Burada normal sok
dalgalan biter bitmez buyuk genlikli, dusuk frekanslt degisik karakterde ikinci
bir dalga yapilan vurmaktadir. Bu olay bolgenin fayh olan jeolojik yapismdan
kaynaklanmaktadrr. Fay aynalanrun ytizeyleri yansimaya bagh olarak
kendilerine carpan sok dalgalanru dusuk frekansli dalgalara donustiirrnektedir.
Dusuk frekanslt olan bu dalga forrnlan yuksek genlikleri sebebiyle binalan
rezonansa sokarak daha fazla hasar meydana getirmektedir". (ii) GELi
Eskihisar Koyu'ndeki evlerin hasar incelemeleri konusunda olusturdugu
komisyon'un 22.08.2001 tarihli Raporu [2] (ilgili dosya: Hukuk Musavirligi
61.00/06-21) " ... kisa mesafelerde once govde dalgalan olarak yayilan patlatma
kaynakh sismik enerji kayac icersindeki stireksizliklerdeki kmlrna ve
yansimaya bagh olarak birden fazla ve degisik karakterde dalgalann
olusmasma yol acar, Ozellikle katmanlar arasmda yogunluk farki oldugu
zamanlarda polarizasyon olarak tamrnlanan olay ile ya da formasyonun
btinyedeki gerilim birikmesine bagh olarak Rayleigh ve Love dalgalan olusur.
Bu dalgalann genlikleride esas patlatma dalgalarinm genliklerinden btiytik
olabilir veya dusuk frekansli olan bu dalgalar sikayet konusu olan yapiyr
rezonansa sokarak oleum cihaztnm gosterdigi degerlerden cok daha buyuk
degerlerle sarsilmasma sebep olabilir" denifmektedir. Buradan goruldugu gibi
tektonik acidan hassas bolgelerde birkac noktadan cihaz ile sarsmti siddetinin
olculmesi ve buna bag It olarak degerlendirme yaprlmasi mumkun degildir.
Ancak cok sayida noktadan uzun stireli ve sistematik kayitlar altnarak ve bunu
destekleyecek sismik arastirmalar ile 0 bolgede sarsmti yayrhrm hakkmda bilgi
saglanabilir. Yapilacak bu turlu bir cahsrna isletrnenin ancak inceleme yapilan
alaru icin gecerli olacaktir.

3. Tekrarh yuklerin siddeti dusuk dahi olsa yap I tizerinde onernli oranda hasar
meydana getirdigi bircok akademik cahsmada ortaya konulrnustur. Bu konuda
ozellikle yol yakmlanndaki yapilar model olarak secilrnektedir. Yerlesim
yerine yakm bolgede surdurulen madencilik faaliyetlerinin. de bundan bir farki
yoktur. Gun boyu stiren ve siddeti yol sarsinnsmdan daha fazla olan dinamit
anrnlanrun yap I tizerinde tekrarh ytik olusturrnasi mutlaka degerlendirilmeli ve
yukanda aciklanan bilgiler cercevesinde ikinci bir parametre olarak
tarumlanmahdir.

4. Madencilik faaliyetlerine yakm yerlesim yerlerinde yapi hasarlan ile ilgili
davalarda diger bir husus depremlerin etkisidir. Yapilarda meydana gelen
hasarlann yalrnzca depremlere bagh oldugu tezi stirekli olarak ortaya
atilmaktadrr. Siddeti yuksek ve yikimla sonuclanan depremler konumuz disr
olarak degerlendirildiginde, arastmlmasi gereken husus orta siddetli
depremlerin yapl tizerindeki etkisidir. Bu konuda Deprem Arastirma Enstitusu
Mudurlugunun 24 Ekim 2001 tarihli ve B.30.2.BVN.O.C3.00.00-3347 sayih
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" ... yoldan ger;en agrr yuklu bir kamyonun olusturdugu sallanti orta siddette bir
deprem sarsmnsma esittir". Yol kenarmdaki yapilar burada tarif edilen orta
siddette ki depreme, ayrica tekrarh yuk olmasi sebebiyle, surekli maruz
kalrnaktadir. Dolayisiyla orta siddetteki dogal bir depremin yapt tizerindeki
etkisini yoldan bir defa ytikli.i arac gecisi ile olusan sarsmtiya esdeger kabul
etmek mtimktindtir (bu kabul yuklu araclann gectige yola -50 metre mesafe
bulunan yaptlar icin olabilir).

5. Yapi hasan olusumu ile ilgili diger bir husus yapirun oturdugu zemindir. Ayru
bolgede olrnasma ragmen yapilann oturdugu zeminlerde zemin ozellikleri
farklt olabilmektedir. Dolayisiyla her yapi hasan icin zemin ettidti yaprlarak,
yapirun bu zemine uygun ozelliklerde insa edilip edilmedigi belirlenmelidir.
Burada yapi-zemin iliskisi belirlenirken su hususunda mutlaka
degerlendirilmesi gerekmektedir. Soyle ki: yapida meydana gelen hasarlann
dogrudan zemin ozelliklerine bakan yonu oldugu gibi, bolgede surdurulen
madencilik faaliyetleri sebebiyle zemin deformasyonu seklinde olusan bir
krsrru da vardir. Yapida olusan hasarda zemin deformasyonu son derece onern
tasimaktadrr. Yapt hasanrun bu ikinci yonti ancak yerinde yaprlacak detaylt
zemin incelemeleri sonucu ortaya konulabilir. Bu konu T.e. Yargitay 4. Hukuk
Dairesi 200117039 esas ve 2001111741 say tit karannda [4] dikkate almrrns ve
benzer bir davada yapidaki hasann belirli bir orarnrun dogrudan zemin
ozelliklerine ve yapt kusuruna baglanmasi sebebiyle, temyiz olunan karar
bozulmustur. Yargitay'rn konu ile ilgili karan su sekildedir: " ... zarann
meydana gelmesinde binanm bulundugu zeminin saglarn olmamasi, binamn
teknigine uygun yapilmamasi ve bakrmsizhgi'mnda etken oldugu belirlenrnis
ise de bunlar davaci icin bir kusur olarak kabul edilemez, ancak zaran arttiran
neden olarak kabul edilebilir", Yapt hasan belirlemede yapi-zemin iliskisi
konusundaki degerlendirmeler Yargrtay'm bu karan cercevesinde olmahdir.

6. Yapida olusan hasar derecesini belirleyen bir diger faktor bolgede stirdtirtilen
madencilik faaliyetleri ve olusan bir sarsmtirun niza konusu yapiya tasrmrmrn
saglayan jeolojik formasyon iliskisidir. Fayh bir bolgede sarsmti tasimrm
fay'm konumu ve cinsi itibanyla farkh boyutta olabilir. Arazi ettitlerinde
sismik incelemeler aym panoda ayru siddetlerde yapilan anrnlann dalga
tasmrm siddeti/genligi tizerinde cok farkh degerler alabildigini gosterrnistir.
Bunun sebebi patlatma noktasi ile sarsmu kaydirun yapildigi nokta
guzergahmda (cografik yon) bulunan stireksizliklere baglanmaktadir.

7. Maden isletrneciligi dinamik bir yapidadir. Madencilik faaliyetleri ve sonrasi
bu dinamik ozellik hep vardrr, Soyle ki: calisrnalar stirekli olarak farkh
noktalarda surdurulur, dolayisiyla sarsinn tasirnrn guzergaht (cografik yon) ve
patlatrnarun niza konusu yapiya mesafesi surekli olarak degisir. Ayrica, pasa
harmanlan; yenileri olustugu gibi, bununla beraber bolgede yeni bosluklarda
meydana gelmektedir. Dolayisryla bolgede dogal stabilite stirekli olarak
bozulmaktadtr. Madencilik faaliyetlerinin boyutunu bir ornek ile aciklayacak
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olursak: Garp Linyitleri lsletrnesi'nin (GLi) bir yilhk dekapaj cahsmasi her yil
bir Atattirk Baraji hafriyan kadardrr, Buradan goruldugu gibi, madencilik
faaliyetleri bolgenin dogal stabilitesini buyuk oranda etkilemektedir. Doga
dengesini mutlaka saglayacakur, bunu da zarnan icersinde fay hareketleri veya
heyelanlar seklinde yapacaknr. Madencilik faaliyetleri dinamit patlatma
yonuyle yapilara yakm bolgelerde sona ermis dahi olsa, diger bolgelerden
gelecek ikincil patlatma dalgalanmn etkisi ile burada zaten bozulrnus olan
dogal dengeyi stabil hale getirmeye yonelik hareketler olusturacaktir. Dogal
depremler, yol sarsmulan gibi madencilik faaliyetleri dismdaki etkenlerde bu
stabilitenin saglanmasmda rol alabilir.

3. <;oziim Onerileri

Yukandaki acrklamalardan goriildiigii gibi maden isletrnelerine yakm bolgelerde
olusan cevresel sorunlar (yapi hasarlan) cok sayida bilinmeyenli parametreler
icerrnektedir. Yapr hasan olusumunda etken parametreler yapilan cahsmalar ile
ortaya konulabilmektedir, ancak sonuclann degerlendirilmesinde farkh gorusler
ortaya crkmakradir. Bu gorii~ aynhgr daha cok sarsmti limit degerleri konusunda
olrnaktadrr, Ulkemizde patlatmaya bagh zarar iliskilerinde bir limit deger yoktur,
bu konuda baslaulmrs bir calisma olup olmadrgi bilinmemektedir. Cevre
Bakanhgirun bu tiir bir cahsmayi biran once yaparak sorunlann 'cozumunu
kolaylasnrmahdir. Bakanhk konu ile ilgili asagidaki uzman kisilerden gorus
alabilir:

1. Yapr hasan konusunda bilirkisilik yaprrus iiniversite ogretim iiyeleri,
2. Dava konusu olmus Isletrnelerden uzman miihendisler,
3. Patlatma konusunda uzman sirket temsilcileri,
4. Hukukcular.

Son zamanlarda konu ile ilgili yapilan yasal diizenleme "lsletmelerin Patlatmalarda
Giibre Kullarurnmm Yasaklanmasi" konusunda olmustur, Bu yasaklama 1998
yilmda yapilrms ve bu tarihten sonra isletmeler yaptiklan patlatmalarda daha
kaliteli nitratlar kullanarak cevreye verdikleri zararlan azaltrmslardir.

Madencilik faaliyeti-yapi hasan ile ilgili sorunlann cozumunde asagidaki yasal
diizenlemeler yapilmahdir:

1. Yerlesim yerlerine yakm bolgelerde patlatma yapan isletrnelerin sarsmtiyi
en alt diizeye indiren patlatma sistemleri ile patlatma yapmalanmn
saglanmasi,
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2. Yerlesim yerlerine yakm bolgelerde patlatma yapan isletrnelerin sarsmn
kayrtlanm sistematik olarak olcturerek kayitlann 10 yil sure ile
saklanmasmm saglanmasi.

3. Sonuclar

Madencilik faaliyetleri sebebiyle dava konusu haline gelmis yapt hasarlan
degerlendiriiirken konunun yalruzca patlatma-yapt hasan olarak gorulrnesi dogru
degildir. Dava konulan isletrnelerin bolgedeki son on yilhk madencilik
faaliyetlerini kapsamaktadtr. Bu surecte bolgenin stabilitesinin ne oranda
bozuldugu mutlaka dikkate almrnahdir. Doga dengesini saglayacaktrr, bunu da
zaman icersinde varsa fay'Iarda hareketlenme veya dogrudan heyelanlar seklinde
ortaya koyacaknr. Bu surecte cevresel sorunlann (yapt hasan olusurnu gibi)
olusmasi kacirulrnazdrr. Bu cesit bolgelerdeki her turlu sarsmu (dogal depremler,
uzak bolgelerde dinamit atirru, bolgede yuklu araclann hareketi gibi) dogal
stabilitenin saglanmasmda tetikleyici gorev yapacaknr.

Ulkernizde dava konusu olmus/olacak yapt hasan konulannda daha saglikh
degerlendirrne yaptlabilmesi icin hukuki yapunrnlara ihtiyac oldugu acikur. Bu
arnacla oncelikle yaprlmast gereken ulkemiz icin sarsmti limit degerlerinin
bolgelerin tektonik yapilan ve yapt-zemin ozellikleri dikkate almarak
belirlenmesidir (bircok ulke kendileri icin bu limit degerlerini belirlernislerdir).
Daha soma, yerlesirn birimlerine yakm bolgelerde yaptlacak madencilik
faaliyetlerinin ozel calrsrna sartlan belirlenmelidir. Bu tur bolgelerde sarsmti
kayitlanrun sistematik olarak almmast ve saklanrnasi olusacak hukuki sorunlann
daha saglikh cozumune imkan saglayacakur.
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THE EFFECT OF MINING OPERATIONS ON BUILDING
DEMAGE: PROBLEMS AND SUGGESTIONS
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Abstract. The mining operations near villages have some environmental
problems such as building damages. In this paper, the main factors on the
building damages are given and discussed that how can solve the
problems sufficiently.
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